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PREDMLUVA

Hvézdatska rotenka 2009 je 85. roénikem této publikadni fady, kterou v soucas-
né dobé od roku 1993 vydavd Hvézdamna a planetdrium hl.m. Prahy a od roéniku 71
(Hv&zdaiska rodenka 1995) vychézi v koedici s Astronomickym tstavem AV CR. Po
organizacni strance se vydavani Rocenky vénuje redite] Hvézdarny a planetiria hl.m.
Prahy, Ing. Marcel Griin. Také hlavni autor je pracovnikem Hvézdarny a planetaria hl.
m. Prahy.

Vydavatelé i auto¥i dékuji Ediéni radé Akademie véd Ceské republiky pro vydavani
védecké literatury za finanéni ptispévek, ktery usnadnil vydani Hvézdatské rocenky 2009.
Stejné tak nalezi podékovani magistratu hl. m. Prahy, ktery je zfizovatelem Hvézdarny
a planetaria a pfispiva na jeji ¢innost, do niZ pfiprava Rocenky patfi. Jmenovanym insti-
tucim jsme vdééni za jejich podporu a pochopeni.

Do Rocgenky byl v roce 2008 nové zaveden oddil B6 Trpasli¢i planety; proto byly
pre¢islovany nasledujici oddily ¢asti B. Autorské podily 85. ro¢niku jsou nasledujici:
¢ast A (Kalendaini data roku 2009), B3 (Planety a jejich mésice — priivodni texty, mapky
elongaci Merkura, nékteré ilustrace a ¢ast tabulek planet), B4 (Zatméni Slunce a Mésice
—texty a graf zatméni), B6 (Trpaslici planety — éast), B7 (Planetky Pallas aZ Vesta — texty
a Cast tabulek) a textovou ¢ast C (Kalendaf tkazll) zpracoval P. Piihoda. J. Vondrak je
autorem oddild B1 (Slunce), B2 (Mésic), B3 (efemeridy planet a satelit, grafy poloh sa-
telith Jupitera a Saturna), B4 (Zatméni — vypocty), BS (Zakryty hvézd a planet Mésicem),
B6 (efemeridy trpasli¢ich planet Pluto a Ceres), B7 (efemeridy planetek Pallas az Vesta)
a B10 (redukéni veliCiny pro hvézdy, tabulky Polarky). Autorem diagrami vychodl
a zapadi planet, trpasli¢ich planet a planetek v ¢astech B3, B6 a B7 je M. Houzvicka.
Vyhledavaci mapky Urana, Neptuna a Pluta, ¢asti stati B6 (Trpasli¢i planety) a B7 (dalsi
jasnéjsi planetky), jakoZ i mapky pro ¢ast B8 (Komety) a C (Kalendar tikaz{) zpracoval J.
Manek. Autorem oddilu B8 (Komety) je A. Galad a V. Znojil. Posledné jmenovany autor
pfipravil také oddil B9 (Meteory). Autorem oddilu B10 (Proménné hvézdy) je M. Zejda,
s nimz spolupracovali J. Janik, P. Sobotka a L. Smelcer.

Hvézdatska rofenka 2009 ma rozsah podobny jako v pfedchozim roéniku a neni
zfejmé nutné jej podstatné ménit — zejména v dobé internetu. Praveé tam nalezne zajemce
obrovské mnozstvi riiznych specialit a jmenovité ty efemeridy, které vyZzaduji krat$i ¢a-
sovy odstup. Piesto nejsou vyloudeny diléi Gpravy; s ndméty na jejich zatazenf se mtiZete
obrétit na kteréhokoliv z autori nebo na vydavatele — at’ uz osobné&, postou nebo e-mai-
lem na adresu prihoda@planetarium.cz. Stejné tak uvitame upozornéni na nékteré chyby
a zavady. Pfednosti podobnych publikacnich fad jako je Hvézdaiska ro¢enka je ovSem
jista stabilita obsahu a vybér informaci Roc¢enky se osvédCuje jiz fadu let. Nicméné neni
vylouceno, Ze vas napadne uZite¢na zmeéna nebo Uprava.

Jako samostatné souéasti RoCenky byly pfipravovany diskety. Jejich obsah se nepie-
kryval s tidténou &asti Rodenky, ale rozsifoval ji. Uvadély se v nich efemeridy, které vyu-
Ziva uzsi okruh z4jemcd, a uzZiteéné katalogy, jez by vsak byly pro titénou ¢ast Rocenky



piilis rozsahlé. Obsah disket z predchozich let od roéniku 1994 je uveden v pfedmluvé
Hvézdaiské ro¢enky 2001. Vétsinu Gdaji z téchto disket 1ze nyni vyhledat na internetu.

Autofi i pracovnici, ktefi se na pfipravé publikace podileli, budou radi, jestlize vdm
Hve&zdaiska roCenka 2009 dobie poslouZi pii praci nebo astronomické zajmové éinnosti.
Pfejeme vam k tomu &istou oblohu, co nejméné rusivych svétel, vice starodavné dobré
tmy v no¢ni dobé a co nejklidngj$i ovzdusi pfi noénim i dennim pozorovani.

Za autorsky kolektiv
Ing. Pavel Piihoda



A. KALENDARNI DATA ROKU 2009

Rok 2009 rehorského (gregoridnského) kalendare, kterym se v kazdodennim zi-
voté fidime, je rok obyéejny o 365 dnech. Zacina u nés 1. ledna v 0 h 00 min stfedoev-
ropského Casu.

Rok 2009 julianského kalendare, tak feceného starého stylu, je také rok obydejny
0 365 dnech. Zac¢ina dnem 14. ledna fehofského kalendare.

Zaklady roku 2009 v Fehorském kalendaf¥i jsou:

sluneéni kruh (28leta perioda) 2 epakta 111

zlaté ¢islo (19leta perioda) 15 nedélni pismeno D

fimsky pocet (15leta perioda) 2 velikonoéni nedéle 12. IV.

Rok 2009 se shoduje:

a) sroky 7517/7518 éry recké neboli byzantské. Rok 7517 zadal 14. zati 2008;
rok 7518 zaéne dnem 14. zaii 2009;

b) srokem 6722 Scaligerovy julianské periody. Rok 6722 zacina 14. ledna 2009
gregorianského kalendare;

c) sroky 5769/5770 zidovské éry. Rok 5769 zacal 30. zaii 2008, je obycejny, nor-
malni, trva 354 dny a kon¢i 18. zari 2009. Rok 5770 zacne 19. zafi 2009, je oby-
Cejny, nadpodetny, trva 355 dnti a konéi 8. zari 2010.

d) sroky2784/2785 olympiad, ato s 4. rokem 696. olympiady a 1. rokem 697. olym-
piady. Rok 2785 zacdina 14. ¢ervence 2009 podle gregorianského kalendare;

e) srokem2762abUrbecondita(A.U.C.—odzaloZeniRima). Zadinddnem 14.ledna
2009;

f) sroky 1430/1431 muslimské éry HidZry. Rok 1430 je rokem obyCejnym o 354
dnech, zadal 29. prosince 2008 a kon¢i 17. prosince 2009. Rok 1431 je rokem pre-
stupnym o0 355 dnech, zac¢ina 18. prosince 2009 a konéi 7. prosince 2010. Ramadén
v roce 1430 za¢ina 22. srpna 2009 a konéi 20. zati 2009 (vSechny daje se tykaji
arabské varianty muslimského kalendare);

g) s2l.rokem japonské éry Heisei—nastoleni vieobecného miru. 21. rok éry Heisei
zagina 1. ledna 2009. Era zadala 8. ledna 1989 s nastupem japonského cisaie;

h) sroky 1725/1726 Dioklecianovy éry (koptsky kalendar). Rok 1725 je obyéejny,

trva 365 dnil, zacina 11. z4f1 2008 a konci 10. zati 2009. Rok 1726 je rovnéz oby-
Sejny, trva 365 dnt, zadind 11. zaF 2009 a koné{ 10. zaF 2010. Tento stary, jed-
noduchy a na svou dobu piesny kalendaf byl zakladem vsech pozdéjsich doko-
nalejsich slune¢nich kalendari.

Neékteré uvedené kalendafe maji pouze historicky vyznam — napf. d), e). Jiné jsou
pouzivany pro cirkevni Gcely — sem patii fehofsky kalendar, c), f); v obCanském zZivoté

rovnéz fehoisky kalendar, g), nebo ve védecke praxi b).



Julidnské dny: datum 2009 . 1. v 0 h SC (resp. 0 h TC) = 2 454 832,500 dne ju-
lianské periody. Julianské dny (JD) jsou uvedeny v denni sluneéni efemeridé a zacinaji
v poledne svétového Casu, tedy o 12 hodin pozdéji nez stiedni dny téhoZz data. Scaligerova
julianska perioda trva 7980 let, coZ je souin period sluneéniho kruhu, zlatého &isla a #im-
ského po¢tu neboli fimské indikce (28 x 19 x 15). Sluneéni kruh je pocet let julianského
kalendare, po jejichz uplynuti pfipada poradi dnii v mésicich na stejné dny tydne. 19 let
trva Metoniv cyklus — po devatenacti letech nastanou faze Mésice ve stejnych dnech, tfe-
baze zde dochézi k odchylkdam nésledkem zmén mési¢ni drahy. Pocatek julidnské periody
(tedy pocatek jejiho roku 1) pfipada na greenwichské stiedni poledne 1. ledna julianského
kalendaie roku 4713 pied naSim letopoétem (= rok -4712 astronomického letopoétu).
Toho roku byly hodnoty kazdé ze jmenovanych period rovny 1.

Modifikované julidnské datum je dino vztahem

MJD =JD - 2 400 000,5. Pro 1. L. 2009 je tedy MJD = 54 832,

V geocentrickych efemeridach téles slune¢ni soustavy se uziva terestricky as (TC,
TT). Je definovan vztahem TT = TAI + 32,184 s, kde TAI je mezinarodni atomovy ¢as.
Ten je zaloZen na chodu souboru nejpiesnéjsich atomovych hodin svéta a v soudasnosti
predstavuje nejpiesnéjsi dosazitelnou ¢asovou skalu. Jiné Gdaje jsou uvadény v &ase své-
tovém (SC, UT), nebo v &ase stiedoevropském (SEC, CET).

Ke svétovému ¢€asu UT (znacenému téz UT1) je uzce vztazen koordinovany své-
tovy ¢as UTC, z néhoz vychazi svétovy systém ob&anského ¢asu. Svétovy koordinova-
ny ¢as UTC se od TAI 1i8i vidy o cely podet sekund tak, aby se UTC co nejvice blizil
¢asu UT. Provédi se to vlozenim (pfipadné vypusténim) piestupné sekundy 30. ¢ervna
nebo 31. prosince. Tato piestupna sekunda se vklada tehdy, jestlize se rozdil UT1 - UTC
= AUT]I blizi hranici £0,7 s. Naposledy byla pfestupna sekunda zafazena ve 24 h UT 31.
prosince 2005, resp. v 0 h UT 1. ledna 2006, kdy TAI - UTC = AAT = +33 s. Proto k uve-
denému datu byl pfesné rozdil TT - UTC = (TAI - UTC) + (TT - TAI) =33 s + 32,184 s
=65,184 s.

SEC je stfedni sluneéni ¢as stiedoevropského poledniku, tedy poledniku 15 stupiit
vychodné od Greenwiche (= +15°). Tento ¢as je jednim z pasmovych ¢asi, uzivame ho
v obCanském Zivot€ a plati soucasné ve vétsing€ evropskych statl. V jarnim a letnim ob-
dobi je u nads zavadén letni ¢as (SELC, CEST). Stalo se tak v letech 1916 — 1918; 1940
— 1949 a poté kaZdoro¢né od roku 1979. Jako dilvod zavadéni tohoto ¢asu uvadsji oficialni
mista energetické Gspory, jde tedy v podstaté o technokratické opatieni. V roce 2009 se
letni ¢as zavadi v nedéli 29. bezna, kdy se o druhé hoding SEC posunou hodiny na tieti
hodinu SELC. Letni ¢as skonéi v nedéli 25. fijna; tehdy se o treti hoding SELC posunou
hodiny na druhou hodinu SEC. Letni &as zpravidla za¢inal posledni bieznovou nedéli
a koncil posledni nedél{ v zafi, od roku 1996 konéi posledni fijnovou nedéli. Ke zméné
u nas dochézi v témze datu jako ve v&t§ing ostatnich evropskych stati. SEC a SELC po-
uziva tedy vétSina Evropy.



Mezi uvedenymi ¢asy plati tyto vztahy:

sttedoevropsky ¢as SEC = svétovy &as UT + 1 h 00 min 00 s
stfedoevropsky letni &as SELC = stiedoevropsky ¢as SEC + 1 h 00 min 00 s
terestricky ¢as TT = svétovy ¢as UT + AT

sttedoevropsky ¢as SEC = terestricky &as TT+ 1 h 00 min 00 s - AT

Veli¢ina AT je oprava na nerovnomeérnost rotace Zemé a jeji hodnotu uréujeme na
zakladé méfeni. Vychazime-li ze $kaly mezindrodniho atomového &asu TAI, nabyvala
pfislu$na oprava AT(A) tyto hodnoty:

1.7.1999 +63,664s 1.1.2000+63,828 s
.1.2001 +64,091s 1.7.2001 +64,212 s
.7.2002 +64,413 s 1. 1.2003 +64,473 5
.1.2004 464,574 s 1.7.2004 +64,653 s . 1.2005 +64,688 s
.7.2005 +64,799 s 1. 1.2006 +64,845 s . 7.2006 +64,989 s
.1.2007 +65,146 s 1.7.2007 +65,341 s 1. 1.2008 +65,457 s
PiedbeZné lze pocitat s nasledujicimi hodnotami AT:
pro 1.7.2008 +65,628 £0,003 s 1. 1. 2009 +65,736 +0,013 s

1.7.2009 465,90 £0,02 s 1. 1. 2010 +66,04 £0,03 s

.7.2000 +63,980 s
. 1.2002 +64,300 s
. 7.2003 +64,551 s

Na zakladé rezoluce Mezinarodni astronomicke unie byla Besselova epocha B1900.0
nahrazena standardni epochou julianskou J2000.0. Nova epocha odpovida datu 2000 led-
na 1,5, které je totozné s JD 2 451 545,0. Casovou jednotkou pouZivanou v zékladnich
rovnicich pro vypocet precese, zmén elementl a pod. je julidnské stoleti o 36 525 dnech.
Okamziky zacéatkl rokd se od nové standardni epochy odlisuji o veli¢inu rovnou nasobku
roku, ktery se rovna 365,25 dne. Epocha 2009.0 odpovida proto JD 2 454 832,25, tedy
2009 ledna 0 v 18 h 00 min SC. Pro uréité JD zjistime julianskou epochu podle vztahu

J [2000.0 + (JD — 2451545,0) / 365,25].

Astronomické roéni doby (iidaje v SEC)

zacCatek jara, jarni rovnodennost I1.20.ve 12h43min38s
zacdatek léta, letni slunovrat VI 21.v 6h45min31s
zaCatek podzimu, podzimni rovnodennost [X.22.ve 22h18min35s
zadatek zimy, zimni slunovrat XIL.21.v 18 h46 min47 s

Hodnoty jsou pocitany z Gdaji v TT a predbéznych hodnot AT
podle vztahu SEC =TT+ 1 h-AT.



POLOHA NEKTERYCH NASICH HVEZDAREN

- zemé&pisna délka vych, od | zemépisnd | oprava | nadm.

e Greenwiche §irka hv. ¢asu | vyska
Hvézdéarna Karlovy Vary ohs(ming7 351205419 27| +50°12°54,4" |- 8,48 s| 615m
Hvézdarna v Rokycanech ohs4mings o3[ 13°3615,6"[+49°45°07,4" |~ 8,94s| 400 m
Klet, Kopernikova kopule OhS7mi"O9,1S 14°17°16,8" | +48°51°47,7" | — 9,39 5[ 1068 m
Praha | — Petiin ohs7min3s g5 |14°23°57,07|+50°04°56,0" |- 9,46 5| 327 m
— Stefanikova hvézdarna
Praha 1 — Klementinum ohs7mingg 38| 14°25°04,5"| +50°05°16” |- 9.47s| 197 m
— byv. praz. stat. hvézdama
Praha 6 — Dejvice ohs7ming3 45114°2321,0"| +50°0620" |- 9,46s| 233 m
- obs. KAG CVUT
Hvézdéarna a planetérium ohs7mins3 35(14°28'19,5"| +48°58'22,8" |~ 9,51 s| 394 m
— Ceské Budéjovice
Ondiejov ohsgmingg 15(14°47°01,17| +49°54'38" |- 9,71s| 528 m
— observatot ASU AV CR
Hvézdama a planetarium 1hg3ming| 48|15050'21,0"| +50°10°38" |-10,41s| 287 m
— Hradec Kralové
Hvézdarna v Upici 1hpaming2 98| 16°00°43,5" | +50°30°26,6" [ -10,52's| 416 m
Brno — Kravi hora — obs. MU | 1206Mi020,18 | 16°35°02,2"| +49°12°14,9" | -10,90 s | 304 m
a hvézd. a planetirium
Krajska hvézdérna 1h11mins4 18117°58°31,4"[+49°27°50,5” | -11,81 s| 338 m
— Vala8ské Mezifi¢i
Hvézdérna a planetarium thiamingg 75| 18°08°40,4" | +49°50°14,8" | ~11,92 s| 281 m
V8B-TU Ostrava, vych. kop.
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B. EFEMERIDY

1. SLUNCE

Efemeridy Slunce jsou pocitdny podle Bretagnonovy teorie pohybu Zemé kolem
Slunce VSOPS82. Vzhledem k pfesnosti zde publikovanych efemerid jsou uvaZeny pouze
ty periodické éleny, jejichz amplitudy pfevy$uji 30 km v heliocentrické poloze Zemé.

1. Na str. 14 — 25 jsou pro kazdy den v roce publikovany zakladni efemeridy Slunce.
Je uveden den v mésici a tydnu, julianské datum a pro 0 h terestrického ¢asu zdanlivé rov-
nikové geocentrické soufadnice stfedu sluneéniho disku. Pro 0 h svétového ¢asu kazdého
dne je dan zdanlivy hvézdny Cas. Pro padesatou rovnobézku a stfedoevropsky polednik
jsou pak pro kazdy den spocitany okamzZiky vychodu, pravého poledne a zapadu Slunce
a jeho ptiblizny azimut v okamziku zédpadu. Zapady a vychody jsou vztaZeny k hornimu
okraji Slunce, refrakce pfi obzoru je uvaZena hodnotou 34°. Cas vychodu, pravého po-
ledne a zapadu piepolteme pro misto o zemé&pisné délce jiné nezli nomindlnich 15° na
vychod od zakladniho poledniku tak, Ze pri¢teme opravu v minutach, rovnou 4(15° - A).
V piipad& vychodu a zapadu na rovnobézce jiné neZ padesaté je tieba piipojit jesté dalsi
opravy, vypodtenou z ptiblizného vzorce 6,22(p - 50°) cotg 4, jestlize ¢ znali zemépis-
nou §iiku ve stupnich a 4 je azimut Slunce v okamziku jeho zépadu (je uveden pro kazdy
den v poslednim sloupci tabulky). Oprava je dana v ¢asovych minutéch a k ¢asu vychodu
se pricita, od ¢asu zdpadu se odeditd. Tak naptiklad pro Brno (A = 16,59°, ¢ = 49,20°) je
1. ¢ervence 2009 (4 = 129°) &as vychodu Slunce roven 3 h 55 min - 6,4 min + 4,0 min =
3 h 53 min a &as jeho zapadu 20 h 12 min - 6,4 min - 4,0 min = 20 h 03 min. Casové rovni-
ce je dana rozdilem hvézdny ¢as minus rektascenze Slunce plus (nebo minus) 12 hodin.

2. Na str. 26 — 28 jsou uvedeny efemeridy pro fyzikalni pozorovani Slunce, po¢itané
podle elementl uréenych Carringtonem:

L je heliograficka délka stfedu slune¢niho disku,
B je heliograficka 3ifka stfedu sluneéniho disku,
P je pozi¢ni thel severniho konce osy rotace Slunce.

Synodické oto¢ky se poditaji pribézng od 9. 11. 1853 a jsou v roce 2009 otislovany
nasledovné:

Ototka Zaéindv SC Ototka Zaéina v SC Ototka Zacinav SC

2079 L 13,95 2084 V. 30,39 2089 X 13,56
2080 IL 10,29 2085 VL 26,59 2090 XI. 9,86
2081 IIL 9,62 2086  VIL 23,80 2091  XIL 7,17
2082 IV. 592 2087 VIIL. 20,02

2083 V. 3,17 2088 IX 16,28
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3. Tabulka desetidennich efemerid Slunce a Zemé na str. 29 obsahuje vzdy pro 0 h
TC geocentrickou délku Slunce A pro stfedni ekvinokcium J2009,0, vzdalenost Zemé od
Slunce v astronomickych jednotkach A a zdanlivy geocentricky polomér Slunce p. Pro
kazdy paty den je uvedena rovnice ekvinokeii (coZ je rozdil mezi zdanlivym a stfednim
hvézdnym &asem, a udava tedy vliv nutace zemské osy rotace na pohyb jarnitho bodu).
Pocatek a konec astronomického i obéanského soumraku je pocitan pro padesatou rovno-
bézku a stiedoevropsky polednik. Pro misto o jinych zemé&pisnych soufadnicich je tieba
k nim pfipojit opravu, vypocitanou (podobné jako v pfipadé vychodu a zépadu Slunce)
Ze VZorce

4(15° - 1) £6,22(p - 50°) cotg (4 + A4),
kde azimut zapadu Slunce 4 je zménén o korekei A4 = 20°/sinA v piipadé astronomic-

kého a A4 = 6°/sin4 v piipadé obfanského soumraku. Horni znaménko plati v piipadé
zaCatku a dolni v ptipadé konce odpovidajictho soumraku.

Stiredni elementy Slunce pro 1. 1. 2009, 0 h TC

Stedni délka 280,7821°, zmeéna za den 0,985647°
Stedni délka perigea 283,0921°, zména za den 0,000047°
Vystiednost drahy 0,016705

Stiedni sklon ekliptiky 23,438121°=23°26"17,24"

Precesni konstanty pro epochu J2009.0

Obecna precese p=50,2930" = 0,0139703°
Precese v rektascenzi m=46,1269"=3,07513s
Precese v deklinaci 1n=20,0423"=1,33616s

Preved rovnikovych (a, &) nebo ekliptikalnich (A, B) soufadnic nebeského télesa &i
elementll jeho drahy viéi ekliptice (délky vystupného uzlu Q, argumentu perihelia o
a sklonu drahy 7) ze standardni epochy J2000,0 na J2009,0 a naopak je mozné provést
pomoci transformacnich vztahil (ve kterych jsou soufadnice bez indexu dany v soustavé
J2009,0, s indexem , v soustavé J2000,0 a s indexem ,, v soustavé stfedni epochy, tj.
J2004,5). Rovnice je tieba resit iteracemi (pii malém rozdilu epoch postaéi dva kroky),
nebot’ soufadnice pro stfedni epochu nejsou pfedem zndmy; v prvnim kroku proto misto
nich pii vypoétu pouzijeme hodnoty pro epochu J2000,0, ve druhém pouZijeme aritmetic-
ky priimér z hodnoty pro epochu J2000,0 a hodnoty vypoétené v prvnim kroku atd...
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a=a, + M+ Nsino, tgd, A=A +a-bcos(h,+c)tgp,
& =98,+ N cosa, B=B,+ bsin(k, +c)
Q=Q,+a-bsin(Q, + c) cotgi,

i =i,+bhcos(Q,+c)

®= o, + b sin(L, + ¢) coseci,,

kde

M=27,675s
N=12,026 s = 180,38"
a =452,63"

b =423"

¢ =5°08"44".

Forméalné zcela totozné vztahy plati téZ mezi soufadnicovymi soustavami nové standard-
ni epochy J12000,0 a diive pouzivané B1950,0, pouZijeme-li nasledujici ¢iselné hodnoty
konstant

M=-153,726 s
N=-66,817 s =-1002,26"
a=-41"5428"

b =-23,51"

c= 5°0'10"

s tim rozdilem, Ze tentokrate index , oznacuje epochu 1975,0 a hodnoty bez indexu se
vztahuji k epose B1950,0.

13



)

SLUNCE leden 2009

- x olednik a ¢as stiedoevropsky

LLEL Y50 ! obzor +50° rovnobéik? !

den | J.D. = -
RA DE hvézdny &as |vychod pg{:gse zapad ;Z‘:_t

2454 |h min s| ° * " |h min s|hmin|lh min s|hmin| °

1 C| 832.5 |18 46 32.7| —23 0 31 643 7.14017 59|12 3 39|16 9| 54.
2 P 833.5 |18 50575| 225522 | 647 3.693|7 58|12 4 7|16 10| 54.
3 S| 83451855220 224947 | 651 0245|7 58|12 4 34|16 11| 54.
4 N {8355 |18 59 46.0 | 224344 | 6 54 567977 58112 5 2|16 12} 54.
5 P 836519 4 96| 223714 | 6585335007 58|12 5 29|16 13| 55.
6 Ul 837519 8328223017 | 7 249905)7 58|12 5 55|16 15| 55.
7 S| 8385|1912 555| 222254 | 7 6464647 57|12 6 21|16 16| 55.
8 C| 8395|1917 177| 2215 4| 7 10 43.02817 57|12 6 46|16 17| 55.
9 P| 8405|1921 393 22 648 | 7 143959517 56|12 7 11|16 18| 56.
10 S| 841.5]1926 04| 2158 6| 718 36.164|7 56|12 7 35|16 20| 56.
11 N} 84251193021.0) 214859 | 722327327 55|12 7 59|16 21| 56.
12 P| 8435|1934 409 | —213926 | 7262929 |7 55|12 8 22|16 22| 56.
13 U 84451939 03| 212928 | 730258567 54|12 8 45|16 24| 57.
14 S| 8455|1943 19.0( 2119 6| 734224117 53|12 9 7|16 25| 57.
15 C| 8465 |19 47 37.1| -21 818 | 7 38 18.963|7 53|12 9 28|16 27| 57
16 P| 8475|1951 545| 2057 6 | 742 155147 52|12 9 48|16 28 | 58.
17 S| 8485|1956 11.3| 204530 | 7 46 12.065)7 51|12 10 8|16 30| 58.
18 N 8495 (20 02731 -203330| 750 8.618)7 50|12 10 28| 16 31| 58.
19 P| 8505 |20 4427|2021 7| 754 51737 4912 10 46| 16 33 | 59.
20 U] 8515 |20 8 574| —20 821 758 173117 48|12 11 4|16 34| 59.
21 S| 85252013 11.3]| -195512 | 8 1582917 47|12 11 21|16 36| 59.
22 C| 853.5 |20 17 24.5( —19 41 41 8 554852|7 46|12 11 37|16 38| 60.
23 P| 854512021 37.0| —-192747 | 8 9514147 45|12 11 53|16 39| 60.
24 S| 8555|2025 487 | 191332 | 8 13 479767 44|12 12 7|16 41| 6L
25 N | 856.5 2029 59.5| —18 5856 | 8 17 44538} 7 4312 12 21 | 16 43 | 61.
26 P| 8575|2034 96| 1843 58 | 8 21 41.097|7 42|12 12 35|16 44| 61.
27 U 858.5 |20 38 18.9 | —18 28 41 8 2537.6547 40|12 12 47| 16 46| 62.
28 S| 8595|2042 274 | -18 13 3| 829 342087 39|12 12 59| 16 48| 62.
29 C| 860.5 |20 46 351 | —-1757 5| 83330760|7 38|12 13 9|16 49| 63.
30 P§| 861.5 |20 50 41.9| —-17 4049 | 8 37 2731017 36|12 13 19| 16 51| 63.
31 S| 86252054479 | —1724 13| 8412385917 35|12 13 28| 16 53| 64.

Slunce vstupuje do znameni Vodnate dne 19. 1. ve 23 h 40 min SEC.
Dne 4. 1. v 17 h SEC je Zemg Slunci nejblize: 147,1 miliénu km.
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SLUNCE iinor 2009

0hTE 0k SC polednik a ¢as sti"edoe‘:ropsk)"
obzor +50° rovnobézky

den | J.D. - -

RA DE hvézdny &as |vychod p{’) '{:gﬁe zdpad ;Z:t
2454 |h min s| ° > " |h min s|hmin|h mn s|hmin| °
1 N|863.5 (2058 53.1|—17 719 | 84520409)7 34|12 13 36 |16 54| 64.
2 P| 8645 |21 2574|1650 7| 849 169627 32|12 13 44|16 56| 65.
3 U] 8655 (21 7 1.0 -163238| 853 13517|7 31|12 13 50|16 58| 65.
4 S 18665 |21 11 3.6| —16 14 51 8 57 10076 |7 29|12 13 56|16 59| 66.
5C|8675(2115 55| 155648 | 9 1 66397 27|12 14 1|17 1] 66.
6 P| 8685|2119 65| 153828 | 9 5 320507 26|12 14 5(17 3| 67.
7 S18695(2123 67151952 | 9 8597707 24(12 14 8|17 5| 67.
8 N|8705(2127 61{-15 1 1| 912563337 23|12 14 11|17 6| 68.
9 P| 8715|2131 47| -144154 | 916528927 21|12 14 13|17 8| 68.
10 U| 8725 (2135 25| -142233 | 92049447|7 19|12 14 13|17 10| 69.
11 S| 873521 38 59.6| —14 258 | 924459977 18|12 14 14|17 12| 69.
12 C| 874.5 |21 42 55.8| —13 43 8 | 928 425467 16|12 14 13|17 13| 70.
13 P 8755 (21 46 51.3| —-1323 5| 932390947 14|12 14 12|17 15| 70.
14 S| 876.5 |21 50 46.1 | =13 249 | 936356437 12|12 14 9|17 17| 71
15 N | 877.5 |21 54 40.2 | —124220 | 9 40 321957 11 P aa S g
16 P| 878.5 (21 58 33.5| 122138 | 944287497 9|12 14 3|17 20| 72.
17 U] 8795 (22 2262 | -12 044 | 948 253067 7|12 13 59|17 22| 73.
18 S| 880.5 |22 6182 —-113939 | 952218647 5|12 13 54|17 24| 73.
19 ¢ 8815|2210 95| —-111823 | 956 1842417 3|12 13 48|17 25| 74
20 P 8825|2214 02| 105656 |10 0 1498317 1|12 13 42|17 27| 74.
21 S| 883502217 502 | -103518 |10 4 11.54216 59|12 13 35|17 29| 75.
22 N | 88452221 395| 101331 |10 8 8100}16 57|12 13 28|17 30| 75.
23 P| 88552225283 | —95134|1012 465516 55|12 13 20|17 32| 76.
24 U] 8865|2229 164| -92929 |10 16 1.207]6 53|12 13 11|17 34| 77.
25 S| 8875|2233 40| -9 714 |10 19 57.757|6 51|12 13 2|17 35| 77.
26 C| 888.5 |22 36 51.0| — 844 52 [ 10 23 54.305|6 49|12 12 52|17 37| 78.
27 P| 8895 (2240 374 | —82221 1027508526 47|12 12 42|17 39| 78.
28 S| 8905|2244 232 | —75944 |10 3147399)6 45|12 12 31|17 41| 79.

Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 18. 2. ve 13 h 45 min SEC.
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SLUNCE biezen 2009
v > olednik a &as stfedoevropsky
LE B hest P obzor +50° rovnobéik;) !
den | J.D. - -

RA DE hvézdny &as [vychod pﬂ{;‘c‘l’se zapad f::‘;t
2454 |h min s| °© 7 ” [h min s{hmin|h mn s|hmn| °
1 N| 8915|2248 85| — 73659 1035439486 43|12 12 19|17 42| 80.
2 P| 8925|2251 533|—714 8 (10394050016 41|12 12 7|17 44| 80.
3 U|893.5(2255376| - 65111 10433705616 39|12 11 55|17 45| 81.
4 S| 8945|2259 214|628 8|1047 33.616]6 37|12 11 42|17 47| 8l.
5 C18955(23 3 48| -6 5 010513017716 35|12 11 28|17 49| 82.
6 P| 896523 6477 — 54147 (1055267406 33|12 11 14|17 50| 83.
7 S1897.5 (2310301 |—-51830 10592330116 31|12 11 0|17 52| 83.
8 N| 898523 14121 ~455 8|11 31983596 29|12 10 45]17 54| 84.
9 P| 899523 17 53.8| — 43143 |11 7 1641316 27|12 10 30|17 55| 84.
10 U] 90052321351 —4 815 |11 11 12963|6 24|12 10 15|17 57| 85.
I1 S|1901.512325 160 —34443 11 15 951016 22|12 9 59|17 59 86.
12 C| 902.5 |23 28 56.6| — 321 8|11 19 6056|6 20|12 9 43|18 0| 86.
13 P| 90352332369 —25732 (1123 2603|6 18|12 9 27|18 2| 87.
14 S| 9045 (2336 170 — 23353 (11 265915216 16|12 9 10|18 3| 87.
15 N| 905512339568 —21012 |11 30557046 14|12 8 53|18 5] 88.
16 P| 906.5 |23 43 364 | — 14630 |11 34 52.258|6 12|12 8 36|18 7| 89.
17 U] 9075 |23 47 158 — 12248 |11 38 48815|6 9|12 8 19|18 8| 89.
18 S| 9085 |23 50550 — 059 4 (1142453736 7|12 8 2|18 10| 90.
19 €| 909.5 |23 54340 — 03520 |11 46 41.931|6 5|12 7 44|18 11| 91.
20 P 9105 |23 58 129 | — 0 11 37 [ 11 50 3848916 3|12 7 26|18 13| 91I.
21 S| 9115 0 1517, +012 6 |11543504516 112 7 8|18 15| 92.
22 N 9125) 0 5304+ 03548 |11 583160005 58|12 6 51|18 16 92.
23 PI 9135 0 9 90| +05929 |12 2281525 56|12 6 33|18 18| 93.
24 Ul 9145 | 012476+ 123 8|12 624702|5 54|12 6 15|18 19| 94.
25 S| 9155 016261 | + 14646 |12 1021.2505 52|12 5 57|18 21| 94.
26 C|9165| 020 46| +21020 |12 14 17.796|5 50|12 5 38|18 22| 95.
27 P 9175 023430 +23352 (1218 143425 48|12 5 20|18 24| 95.
28 S| 9185 027 215 +25721 | 12221089005 45|12 5 2|18 26| 96.
29 N| 9195 031 00 +32046 (1226 74415 43|12 4 44|18 271 97.
30 P 9205 | 034 386| +344 8 (1230 39965 41|12 4 26|18 29| 97.
31 U] 9215] 038172 +4 7251234 05545 3912 4 8|18 30| 98.

16

Slunce vstupuje do znameni Berana dne 20. 3. ve 12 h 43 min SEC.
Zatatek astronomického jara. Jarni rovnodennost.
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SLUNCE duben 2009

x x olednik a ¢as stredoevropsky

0hTC 0hSC P obzor +50° rovnobéik? !

den J.D. - =
RA DE hvézdny &as |vychod pl;;:g::e zdpad s‘lzlll-t

2454 |h min s| ° * ” |h min s{hmin|h min s|hmin| °

1 S§19225| 041 559 | + 43037 |12 37 57.115|5 37|12 3 51|18 32| 98.
2 C| 9235 045346+ 45345 |124153.67815 35|12 3 33|18 34| 99.
3 P19245| 049 135+ 51647 |12 455023915 32|12 3 15|18 35]100.
4 S9255| 052525 +53943 |12 49467975 30|12 2 58|18 37| 100.
S NJ|9265| 056317 +6 233 1253433525 28|12 2 40|18 38| 101.
6 P19275| 1 0110+ 62517 |12 57399035 26|12 2 23|18 40| 101.
7U0U|9285] 1 3505 +64754 |13 1364515 24|12 2 6|18 41]102.
8 S19295| 1 7302|+71024 |13 53299805 22|12 1 50|18 43 103.
9 ¢C]9305| 1 11 10.1| + 73247 |13 9295455 20|12 1 33|18 44 103.
10 PU 9315 114503+ 755 2|13 132609315 18|12 1 17|18 46| 104.
11 S§9325| 118307 +8 1710 |13 17 226455 15|12 1 1|18 48] 104.
12 NJ 9335 122115 +839 91321191995 13(12 0 45|18 49 | 105.
13 P} 9345 | 125525 +9 059 (1325157555 11|12 0 30|18 51| 106.
14 U} 9355 ] 129339 +92240 |1329 12314|5 9|12 0 15|18 52 106.
15 S} 9365 | 133156+ 94413 |13 33 8873|5 7|12 0 0] 18 54| 107.
16 C1 9375 | 136 57.7|+10 535 |13 37 5432|5 5|11 59 46|18 55| 107.
17 P] 9385 | 140 402 | +102648 |13 41 1.990|5 3|11 59 32|18 57| 108.
18 S| 9395 | 144 23.1 | +1047 51 | 13 44 585475 1|11 59 18| 18 59| 108.
19 N 9405 | 148 64| +11 843 |13 48 551014 59|11 59 5|19 0O/ 109.
20 P 9415 1 51 50.1 | +11 2924 |13 52 51.653|4 57|11 58 53|19 2| 110.
21 U] 9425 | 155 343| +11 49 53 | 13 56 48203 |4 55|11 58 41 (19 3| 110.
22 S| 9435 159189 | +121012 |14 04475114 53|11 58 29|19 5| 111
23 C| 9445 | 2 3 39| +123018 |14 4 412984 51|11 58 1819 6| 111.
24 Pl 9455 | 2 6494 | +1250 11 |14 8 378474 49|11 58 7|19 8| 112.
25 S| 9465 | 2 10 354 | +13 952 |14 12 34398 |4 47|11 57 56|19 10| 112.
26 N| 9475 | 2 14 219 +13 2921 | 14 16 30954 |4 46|11 57 47| 19 11| 113.
27 P| 9485 | 2 18 89| +13 48 35 | 14 20 27.513 |4 44|11 57 37|19 13| 113.
28 U| 9495 | 2 21 564 | +14 736 |14 24 24.076 |4 42| 11 57 28 | 19 14| 114.
29 S| 9505 | 225444 | +14 26 23 | 14 28 20.640 |4 40| 11 57 20|19 16| 114.
30 C| 9515 | 229329 +14 4456 | 14 32 172044 38|11 57 12|19 17| 115,

Slunce vstupuje do znameni Byka dne 19. 4. ve 23 h 44 min SEC.
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SLUNCE

kvéten 2009

x * olednik a ¢as stiedoevropsky

b K 1B EC b obzor +50° rovnobéikg !

den | J.D. - -
RA DE hvézdny éas |vychod pl;{:(;'ﬁe zdpad fnz:t

2454 |h min s| ° * ” |h min s|{hmin|h mn s|hmin| °

1 P 9525 233219 +15 314 |14 36 137654 36|11 57 519 19| 115.
2 S| 9535 237 114 +1521 16 | 14 40 10323 |4 35|11 56 58|19 20| 116.
3 N[ 9545 | 241 15| +1539 4 |14 44 6877|4 33|11 56 52|19 22| 116.
4 P| 9555 | 244 52.0] +155636 | 14 48 342714 31|11 56 46|19 23| 117.
5 0U]956.5 | 248 43.1| +16 13 51 | 14 51 59.976 |4 29|11 56 41|19 25| 117.
6 S| 9575 | 2352347 +16 3051 | 14 55 5652514 28|11 56 36|19 26| 118.
7 C| 9585 | 256269| +1647 34 |14 59 53.075|4 26|11 56 32|19 28| 118.
8 P19595| 3 0197 +17 4 0 |15 3496284 25|11 56 29|19 29| 119.
9 S19605 | 3 4 13.0| +172010 |15 7 4618314 23|11 56 26|19 31 | 119.
10 N[ 9615 3 8 6.9 +1736 2 |15 11 42741 |4 21|11 56 23|19 32| 120.
11 P | 962.5 312 13| +175136 (15153930114 20|11 56 21|19 34| 120.
12 U] 963.5| 315564 +18 652 | 1519 35863 |4 18|11 56 20|19 35 | 120.
13 S]1964.5 | 319 52.0| +18 21 51 | 1523 3242414 17|11 56 19|19 37 |121.
14 C| 965.5 323 482 | +183630 [ 1527 2898514 15|11 56 19|19 38| 121.
15 P| 966.5 | 3 27 45.0| +18 50 51 | 15 31 2554414 14|11 56 20|19 39| 122.
16 S|1967.5 | 3 31 424 | +19 4 53 | 1535221024 13|11 56 21|19 41 | 122
17 N| 968.5 | 3 35403 | +19 18 36 [ 1539 18656 |4 11|11 56 23|19 42 | 122.
18 P | 969.5 339 389 | +1931 59 (1543 1520904 10|11 56 25|19 44| 123.
19 U 9705 | 343 380 | +1945 2 [1547 11.760 |4 9| 11 56 28 | 19 45| 123.
20 S| 9715 347 376 | +195745 (1551 831014 8|11 56 3119 46| 124,
21 C| 9725 351378 +2010 7 [1555 486044 6|11 56 35|19 48| 124.
22 P| 9735 35538.6| +2022 9 (1559 14134 5|11 56 39|19 49| 124.
23 S| 974.5 359399 | +203350 [16 2 5796914 4|11 56 44|19 50 | 125.
24 N| 9755 | 4 3 41.8| +204510 [16 6 5452914 3|11 56 50|19 51| 125.
25 P 9765 4 7 44.1 | +20 56 8 |16 10 51.093 |4 2|11 56 56|19 53| 125.
26 U 9775 | 4 11 47.0| +21 644 |16 14 47.660 |4 1|11 57 2|19 54| 126.
27 S| 9785 415503 | +21 1659 [ 16 18 442274 0|11 57 919 55| 126.
28 C| 9795 | 4 19 54.1 | 421 26 51 | 16 22 40.792 |3 59 | 11 57 17| 19 56| 126.
29 P| 9805 | 423 583 | +213622 |16 26 373533 58|11 57 25|19 57| 126.
30 S| 981.5 428 3.0 +214529 (16 30 3391013 57|11 57 33|19 58| 127.
31 N| 9825 | 432 80| +2154 14 |16 34 304643 5711 57 42|19 59| 127.

18

Slunce vstupuje do znameni Blizenct dne 20. 5. ve 22 h 51 min SEC.
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SLUNCE Cerven 2009

01 TE 0 h SC polednik a ¢as stiedoeffopsky

obzor +50° rovnobézky

den | J.D. - -
RA DE hvézdny as |vychod pf(; {:(‘ilﬁe zapad :::Z:t

2454/5|h min s| ° ° h min s|lhmin|h mn s|hmn| °

1 P 9835 | 436 135 +22 236 |16 3827.015)3 56|11 57 51|20 0O 127.
2 U 9845 | 440 193 +22 1035 | 16 42 23.566 |3 55|11 58 0]20 1127
3 S| 9855 | 444255 +22 18 11 | 16 46 20.118 |3 54|11 58 10|20 2| 128.
4 €| 9865 | 448320 +22 2523 |16 50 16.672|3 54|11 58 20|20 3128
5 P| 9875 | 452 388 | +223212 |16 54 13.228 |3 53|11 58 30|20 4| 128.
6 S| 9885 | 456460 +22 3837 |16 58 9.787|3 53|11 58 41|20 5128
7 NJ 9895 | 5 05354224438 (17 2 634913 52|11 58 52|20 6128,
8 P1 9905 | 5 5 13| +225016 |17 6 29113 52|11 59 4|20 7]129.
9 U} 9915 | 5 9 94| 4225529 |17 95947513 51|11 59 15|20 7129
10 819925 | 513 177 +23 0 18 [ 17 13 56.037 13 51|11 59 27|20 8&]129.
11 C1993.5| 517262 | +23 443 |17 17 525993 S1 |11 59 39|20 9|129.
12 P} 9945 | 521 349 | +23 8 44 [ 17 21 49.158|3 51|11 59 51|20 9|129.
13 S} 9955 | 525439 +23 1220 |17 2545.715]13 50|12 0 4|20 10| 129.
14 N} 9965 | 529 53.0 +23 1532 | 17 29 42269 |3 50 |12 0 17|20 10 129.
15 P 9975 534 23| +23 1819 (17 33 388223 50|12 0 29|20 11 |129.
16 U} 9985 | 538 11.7| +23 2041 |17 37 353743 50|12 0 42|20 11]129.
17 S} 999.5 | 542 21.2| 4232239 [ 17 41 31.925|3 50|12 0 55|20 12 |129.
18 C| 0005 | 5 46 30.8| +23 24 12 |17 45 28478 |3 50|12 1 8|20 12129
19 P| 001.5| 550 404 ( +23 2520 | 17 49 25.03313 50|12 1 21|20 12|129.
20 S| 0025 | 55450242326 3 |17 53215933 50|12 1 35|20 13|130.
21 N| 0035 558599 +23 2621 |17 57 181563 5112 1 48|20 13 |130.
22 Pl0045| 6 3 96| +232614 |18 1147233 5112 2 120 13|129.
23 UJ 0055 6 7193 4232543 |18 5112923 51|12 2 14|20 13]129.
24 S| 0065 | 611 289 +232447 |18 9 78593 51|12 2 27|20 13|129.
25 Cl0075] 615384 +232326 |18 13 4.423|3 52|12 2 40|20 13129,
26 P| 0085 | 619 47.7| +23 2140 |18 17 09833 52|12 2 53|20 13]129.
27 S| 0095 | 623 569 +23 1930 | 18 20 575383 53|12 3 5|20 13]129.
28 N| 0105 | 628 59| +23 1655 |18 24 540903 53|12 3 18|20 13| 129.
29 P O11.5| 632 14.7| +23 13 56 | 18 28 50641 |3 54 (12 3 30|20 13 | 129.
30 U] 012.5| 636233| +23 1032 |18 324719303 54|12 3 42|20 13]129.

Slunce vstupuje do znameni Raka dne 21. 6. v 6 h 45 min SEC.
Zacgatek astronomického 1éta. Letni slunovrat.
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SLUNCE ¢ervenec 2009

0h T 0h SC polednik a éa?3 stf‘edoe‘:fopsky

obzor +50° rovnobézky

den | J.D. - -
RA DE hvézdny ¢as |vychod pl(]);-:c‘{Se zapad ::121]1;

2455 |h min s| ° > 7 |h min s|{hmin|h mn s|hmin| °

1 S|O0I135]| 640 31.6| +23 644 | 18 36 43.74713 55|12 3 53 (20 12 129.
2 C|0145| 644 39.6| +23 232 [ 1840 403033 56|12 4 5|20 12 129.
3 P| 0155 | 648 474| +22 5755 | 18 44 368623 56|12 4 16|20 12 | 129.
4 S|10165| 652 548 | +22 52355 |18 48 3342313 57|12 4 26|20 11 | 128.
SN|0175| 657 19| +224731 |18 52 2998513 58|12 4 37|20 11 |128.
6 PlOI8S5| 7 1 87| +224143 |18 56265483 59|12 4 47|20 10| 128.
70010195 7 5150|+223531 |19 023.111]4 0|12 4 56|20 10]128.
8 S10205( 7 921.1| +222856 |19 41967214 0|12 5 6|20 9128
9 C| 0215 7132674222158 |19 81623214 1]12 515|20 9|127.
10 P} 0225 ( 7 17 31.9| +22 1437 [19 12 12.789|4 2|12 5 23|20 8|I127.
11 S10235 | 721 367 |+22 653 (1916 9344)14 3|12 5 31|20 7127
12 N | 0245 | 725 41.1| +21 5845 |19 20 589%})4 4|12 539(20 6]127.
13 P 0255 729450 +2150 16 (1924 2447)14 5|12 5 46|20 6126
14 U| 0265 | 733484 +214123 19275899804 6|12 552[20 5126
15 S| 0275 | 7 37 514|421 32 9|19 31 5554914 712 5 59|20 4|I126.
16 C| 0285 | 741 53.9|+212232(193552103)4 9|12 6 4|20 3126
17 P 0295 745559 | +21 1234 (19 39 48.660)4 10|12 6 10|20 2] 125.
18 S| 0305 749 574 | +21 213 (1943 45220)4 11|12 6 14(20 1125
19 N} 031.5| 753 584 | +205132 |1 19474178504 12]12 6 19|20 O |125.
20 P| 0325 | 7 57 58.9| +204029 | 19 51 3835104 13|12 6 22|19 59| 124.
21 U] 0335 8 1588 +2029 5|195534918(4 15|12 6 25|19 57 |124.
22 S| 0345 8 5581 | 4201721 |195931.483})4 16|12 6 28|19 56| 124.
23 10355 8 9569|420 516 |20 328043(4 17|12 6 30|19 55| 123.
24 P| 036.5| 8 13 55.1| +1952 51 |20 724599}4 18|12 6 31|19 54| 123.
25 S| 0375 8 17 52.7| +1940 7 |20 11 21.151 )4 20|12 6 32|19 52| 122.
26 N| 0385 821497 +1927 2 (20 1517.701}4 21|12 6 32|19 51122
27 P 0395 | 8 25460 | +19 1339 |20 19 1425114 22|12 6 31|19 50| 122
28 U| 0405 | 829 41.8| +18 59 56 |20 23 10.802|4 24|12 6 30|19 48| 121.
29 S| 041.5 | 833 369 | +184555 2027 73564 25|12 6 29|19 47| 121.
30 C| 0425 | 837314 | +183136 2031 3.913|4 27[12 6 26|19 45| 120.
31 P 0435 841 252 | +18 16 58 |20 35 04724 28|12 6 23|19 44 120.

Slunce vstupuje do znamen{ Lva dne 22. 7. v 17 h 36 min SEC.
Dne 4. 7. ve 3 h SEC je Zemé od Slunce nejdale: 152,1 milionu km.
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SLUNCE srpen 2009

x - olednik a ¢as stfedoevropsky

) i 0hSC b obzor +50° rovnobéiks ’

den | J.D. = -
RA DE hvézdny &as |vychod pﬂ{jgﬁe Zapad ;Z:,t

2455 |h min s| © > ” |h min s|{hmin|h min s{hmin| °

1 S| 0445 845 185 +18 2 2 |20 38 57.032 14 2912 6 20|19 42| 120.
2 N| 0455 | 849 11.1 | +17 46 49 | 20 42 53.593 |4 31|12 6 16|19 41| 119.
3 P| 0465 853 32| +173119 |20 46 50.155)14 3212 6 11|19 39| 119.
4 U] 0475| 856 54.6| +17 1531 |20 50 46715014 34|12 6 5|19 38| 118.
5 8[10485| 9 0453 +165927 |20 54 4327314 35|12 55919 36| 118.
6 Cl0495| 9 4355| +1643 7 20583982804 36(12 5 53|19 34|117.
7 P|0505| 9 8251 +162630 |21 2 363824 38|12 5 45|19 33|117.
8§ S|0515| 912 141 +16 937 |21 6329334 39|12 5 38|19 31]|116.
9 N| 05251 916 25| +155229 |21 10294824 41|12 5 29|19 29| 116.
10 P 0535 | 919 504 | +1535 5 |21 14 26.030 |4 42|12 5 20|19 27| 115.
11 U] 0545 | 923376 +151727 |21 18 2257914 44|12 5 11|19 26| 115.
12 S| 0555 | 927 244 +14 5933 |21 22 19.130|4 45|12 5 1|19 24| 114,
13 C|0565] 931 105 +14 41 26 |21 26 15.683 |4 47|12 4 50|19 22| 114,
14 Pl 0575 | 934 562 | +14 23 3 |21 30 12.240|4 48|12 4 39|19 20| 113.
15 S| 0585 | 938413 +14 428 |21 34 880114 50|12 4 27|19 18| 113.
16 N| 0595 | 942 26.0| +13 4538 |21 38 5364}4 51|12 4 15|19 16| 112.
17 PJ 060.5 | 9 46 10.1 | +13 26 36 |21 42 192814 53|12 4 2|19 14| 112
18 Ul 0615 949 53.7| +13 720 |21 45 58491 |4 54|12 3 49 (19 13| 111.
19 S| 0625| 953 368 +1247 52 |21 49 5505114 56|12 3 35(19 11| 111.
20 C| 063.5| 957 19.51 +1228 12 |21 53 51.606 |4 57|12 3 21|19 9|110.
21 Pl O645 |10 1 1.7| +12 820 |21 57 48.158|4 59|12 3 7|19 7] 110.
22 S| 0655 (10 4433 | +11 4816 |22 144706)5 0|12 2 52(19 5|109.
23 N| 0665 |10 8246 | +1128 2 |22 541.253|5 2|12 2 36|19 3|109.
24 P 0675|1012 54| +11 736 (22 93780115 3|12 220(19 1108
25 U 0685 |10 15 457 | +10 47 0 |22 13 343525 5112 2 4|18 59| 108.
26 S| 069.5 |10 19 25.6 | +10 26 14 |22 17 30.906 | 5 6112 1 47|18 57 |107.
27 ¢ 10705 (1023 51| +10 518 |22 21 274625 812 1 30|18 54| 106.
28 P| 071.5 |10 26 443 | + 9 44 13 |22 25 24.020| 5 9112 1 12|18 52 106.
29 S| 0725 |10 30 23.0| +9 22 58 |22 29 205795 10|12 0 54|18 50| 105.
30 N| 0735|1034 14| +9 1352233171385 12|12 0 36|18 48] 105.
31 P 0745|1037 394 | +840 3 |2237 136975 13|12 0 17|18 46| 104.

Slunce vstupuje do znameni Panny dne 23. 8. v 0 h 38 min SEC.
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103.5 | 12 21 60.0 | —2 22 46 | 0 31 33.745
104.5 | 12 25 36.7| — 246 4 | 035 30.297

57|11 50 17 [ 17 43| 87.
58| 11 49 58 | 17 41| 86.

SLUNCE zaii 2009

- . olednik a éas stredoevropsky

ghTc OhBC P obzor +50° rovnobéik§ !

den | J.D. - -
RA DE hvézdny &as |vychod p{’){;‘gse zipad ;Zl:t

2455 'h min s| ° ° ” |h min sjhmin|[h min s hmin| °

1 U 07551041 17.1 | +8 1823 | 224110253 |5 15|11 59 58|18 44 | 104.
2 S1076.5 |10 44 545 | +7 5635|2245 68075 16|11 59 39|18 42| 103.
3 C| 0775|1048 31.6| + 73439 (2249 3359 |5 18|11 59 19|18 40 | 102.
4 PlO0785|1052 84| +7 1236 22523599095 19|11 58 59|18 38| 102.
5 S]1079.5 |10 55 450 + 6 5026 | 22 56 56.456 | 5 21|11 58 39|18 35| 101.
6 N| 080510359213 +62810 (23 053.003|5 22|11 58 19|18 33|101.
7 P|O8B1S |11 2574 | +6 547 |23 44955045 24|11 57 59|18 31| 100.
8 Ul 082511 6334|+54317 |23 846.098 |5 25|11 57 38|18 29| 99.
9 S10835 (1110 92| +52042 |23 12426495 27|11 57 17|18 27| 99.
10 C| 0845 |11 13 448 | +458 223163920305 28|11 56 56|18 25| 98.
11 PJ 0855|1117 203 | +43516 2320357605 30|11 56 35|18 22| 93.
12 S| 0865 | 11 20 55.7 | +4 1225 |23 24323205 31|11 56 14|18 20| 97.
13 N| 0875 |11 24 31.1| +34930 {232828882 )5 33|11 55 53(18 18| 97.
14 P| 0885|1128 64| +32630 |233225443 )5 34|11 55 31|18 16| 96.
15 U] 0895 |11 31 416 | +3 327 2336220025 36|11 55 10|18 14| 95.
16 S| 090.5 [ 11 35 16.8 | + 240 20 |23 40 18557 |5 37|11 54 49|18 11| 95.
17 C1 0915|1138 520 +2 1710|2344 151095 39|11 54 27|18 9| 94,
I8 P1 0925 |11 42 272 | + 15357 |2348 11.656|5 40|11 54 6|18 7| 94
19 S|1 0935 (1146 25|+ 13042 2352 82025 42|11 53 45|18 5| 93.
20 N| 0945 (11 49 3781 +1 724 {2356 4749 |5 43|11 53 23|18 3| 92.
21 PLO955 (1153131 +044 5| 0 O 12975 45|11 53 2(18 0] 92.
22 U] 0965 |11 56 485 +02045| 0 357849 |5 46|11 52 41|17 58| 91.
23 S| 097512 0240, -0 236 | 0 7544035 48|11 52 20|17 56| 90.
24 C1 0985 |12 3596 -02558 | 011509605 49|11 51 59|17 54| 90.
25 P 099512 7353| —-04921 | 015475185 51|11 51 39|17 52| 89.
26 S| 1005 (12 11 11.2| — 11243 | 01944076 |5 52|11 51 18|17 49| 89.
27 N| 1015 |12 14473} — 136 5| 023 40.634 |5 54|11 50 57|17 47| 88.
28 P| 1025 112 18235 — 15926 | 02737191 |5 55|11 50 37|17 45| 87.

U 5
S 5

)
(=]

Slunce vstupuje do znameni Vah dne 22. 9. ve 22 h 18 min SEC.
Zacatek astronomického podzimu. Podzimni rovnodennost.
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SLUNCE fijen 2009

0hTE 0hSC polednik a ¢as stfedoewvlfopsky
obzor +50° rovnobézky

den | J.D. - -

RA DE hvézdny ¢as |vychod p?);.sc‘lf:e zapad :;z:i-t
2455 |h min s| ° * ” |h min s{hmin|h min s|hmin| °
1 C]1055]122913.6| -3 921 | 0392684716 011 49 38|17 38| 86.
2 PJ 1065 |12 32508 —33236| 0432339416 2|11 49 19|17 36| 85.
3 S}11075(1236283| -35548 | 047199416 3(11 49 0|17 34| 84.
4 N{1085|1240 61| —41858 | 051 16487|6 5|11 48 41 (17 32| 34,
5 P 1095|1243 443 | —442 4| 0551303516 6|11 48 23|17 30| 83.
6 Ul 1105|1247 228 -5 5 7| 059 9585|6 8|11 48 5|17 28] 83.
78| 1115 (1251 1.7 -528 6| 1 3 6.138]16 9|11 47 48|17 26| 82.
8 Cl 1125|1254 41.1|-551 2 1 7 269516 11|11 47 31|17 23| 81.
9 P| 1135|1258 209 | -6 1353 | 1105925516 12|11 47 14]17 21| 81.
10 S| 1145 |13 2 1.1|-63639| 114 55816]6 14|11 46 58|17 19| 80.
11 Nj 1155 |13 5419 —-65920 | 1 18 52378|6 16|11 46 43 |17 17| 80.
12 P}y 1165 |13 9 23.1| —7 2155 1224893716 17|11 46 27|17 15| 79.
130011751313 48| —74424 | 12645494)6 19|11 46 13|17 13| 79.
14 S| 1185|1316 47.1 | —8 648 | 13042.046|6 20|11 45 59|17 11| 78.
15 C| 1195(1320300| —829 4| 1343859 |6 22(11 45 45|17 9| 77.
16 P| 1205 |13 24 134 | — 851 13 | 1383514316 23|11 45 33|17 7| 77.
17 S| 1215|1327 574 -9 1315 | 14231.690|6 25|11 45 20|17 5| 76.
18 N 1225|113 31420 —-935 9| 14628238|6 271145 917 3| 76
19 P 1235 |13 35272 | — 9 56 54 150247906 28|11 44 58|17 1| 75.
20 U 1245 |13 39 13.0| —10 18 31 1 54 2134416 30|11 44 47|16 59| 74.
21 S| 1255 |13 42 59.5| —10 39 58 1 581790116 32|11 44 37|16 57| 74.
22 C| 1265 |13 46 46.6 | —11 117 2 21446006 33|11 44 28|16 55| 73.
23 P 1275|1350 344 | -112225| 2 6 11.020]16 35|11 44 20|16 53| 73.
24 S| 1285 |13 54229 —-114322 | 210 7580|6 36|11 44 12|16 51| 72.
25 N 1295 |13 58 12.01 12 4 9| 2 14 4.138|6 38|11 44 5|16 45| 72.
26 Pl 1305 (14 2 19| —122445 2 18 0695016 40|11 43 58|16 47| 71.
27 U] 1315 |14 5524 —1245 9| 2215724916 41|11 43 53|16 46| 71.
28 S| 1325 |14 9437 | —13 521 | 22553801|6 43|11 43 48|16 44| 70.
20 C| 1335 |14 13 357 | —-13 2521 | 229 50351 |6 45|11 43 44|16 42| 70.
30 P 1345 |14 17 285 —-1345 9| 233 46900|6 46|11 43 40| 16 40| 69.
31 S 1355|1421 220 —14 4 43 2 37 4344816 48|11 43 37|16 39| 68.

Slunce vstupuje do znameni Stira dne 23. 10. v 7 h 43 min SEC.
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SLUNCE listopad 2009
* - olednik a ¢as stiedoevropsky
0 i 0hSC P obzor +50° rovnobéik? !
den | J.D. - .

RA DE hvézdny ¢as |vychod pl());.:(‘i/se zdpad f;:;
2455 |h min s| © > ” |h min s|hmin|h min s|hmin| °
1 N| 1365 |14 25 163 —-1424 3 | 2 4139997|6 50|11 43 36|16 37| 68.
2 Pl 1375|1429 11.4| —1443 10| 245 365486 51|11 43 34|16 35| 67.
30| 1385|1433 73| =15 2 2| 24933.102]6 53|11 43 34|16 33| 67.
4 S| 1395|1437 40| -152040 | 2 532966116 55|11 43 35|16 32| 66.
5 C|l 1405|1441 15| -1539 3| 2572622206 56|11 43 36(16 30| 66.
6 P| 1415 |14 44 5399 | —-1557 10 | 3 1227866 58|11 43 38|16 29| 65.
7 S| 1425 |14 48 39.1 | —-1615 2| 3 51935017 0|11 43 41|16 27| 65.
8§ N| 1435 (14 52 592{ 163237 | 3 9 15913§7 1|11 43 45|16 26| 64.
9 P| 1445 |14 57 0.1 | -164956 | 3 13 1247317 3|11 43 50| 16 24| 64.
10 U[1455(15 1 19| -17 657 | 317 9.028]7 5|11 43 56|16 23| 64.
11 S| 1465 (15 5 46| —17 23 41 321 558117 6|11 44 2|16 21| 63.
12 Cl1475|15 9 82| -1740 8| 325 21317 8|11 44 9|16 20| 63.
13 P 1485|1513 126 | 1756 16 | 3 28 586807 10|11 44 18|16 18| 62.
14 S| 1495 (1517 17.8| —18 12 5| 3 32 5523007 11|11 44 27(16 17| 62.
15 N| 1505 | 1521 24.0| —1827 35 | 3 36 51.783 |7 13|11 44 37|16 16| 61.
16 P| 151.5 1525 31.0| —1842 46 | 3 40 483397 14|11 44 48| 16 15| 61.
17 U] 1525 |15 29 38.8 | =18 57 37 | 3 44 44898 |7 16|11 44 59|16 13| 61.
18 S| 153.5(1533475| —-1912 7| 348414597 18|11 45 12|16 12| 60.
19 C| 1545|1537 57.0| —-1926 17 | 3 5238021 |7 19|11 45 25|16 11| 60.
20 Pl 1555|1542 73| —-1940 6| 3 56 345847 21|11 45 39|16 10| 59.
21 S| 1565|1546 184 | -195333 | 4 0 31.145)7 22|11 45 54|16 9| 59.
22 N| 1575 (1550 303 | 20 639 | 4 42770507 24|11 46 10|16 8| 59.
23 P| 1585|1554 43.0| -201922 | 4 8 24263|7 25|11 46 26|16 7| 58.
24 U 1595|1558 56.4 | 203143 | 4 1220818)7 27|11 46 43|16 6| 58.
25 S| 160516 3 10.6 | —20 43 41 416 1737217 28|11 47 1|16 5| 38.
26 C| 1615 |16 7256| —205516 | 420 13.923|7 30|11 47 20|16 4| 57.
27 Pl 1625 |16 11 412 | -21 627 | 424 10474 7 31|11 47 40|16 4| 57.
28 S| 1635|116 15576 | —21 1715 | 428 7.025|7 33|11 48 0|16 3| 37.
29 N 1645 |16 20 14.6 | —21 2738 | 4 32 357817 34|11 48 21|16 2| 56.
30 P 1655 |16 24 324 | —21 3737 | 436 0.133]7 35|11 48 42|16 2| 36.

Slunce vstupuje do znameni Stielce dne 22. 11. v 5 h 22 min SEC.
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SLUNCE prosinec 2009
x x olednik a ¢as stiedoevropsky
e 2 hee ! obzor +50° rovnobéikg ’
den | J.D. - -

RA DE hvézdny €as |vychod p?);:glie zapad :;Zl;-t
2455 |h min s| © ° ” |h mn s|{hmin|h min s|{hmin| °
1 U] 1665 |16 28 50.7 | =21 47 12 | 439 56.693|7 37|11 49 4|16 1| 56.
2 S| 1675|1633 98| 215621 | 443 532567 38|11 49 27(16 1| 56.
3C| 16851637294 | 22 5 5| 4474982207 39|11 49 50|16 0| 55.
4 P| 1695 |16 41 497 | 22 1324 | 4 51 463907 41|11 50 14|16 0] 55.
5 S 1705 |16 46 10.6 | =22 21 17 | 4 55 429567 42|11 50 39|15 59| 35.
6 N| 171.5 | 16 50 32.0 | —22 28 44 | 459 39519}7 43|11 51 4|15 59| 55.
7 P 172.5 |16 34 53.9 | —22 35 45 5 3360787 44|11 51 30|15 59| 54.
8 U| 173.5 | 16 59 16.4 | —22 42 19 S 73263417 45|11 51 56|15 58| 54.
9 S| 1745 |17 3 394 | —22 48 26 511291867 46|11 52 22|15 58| 54.
10 ¢C| 1755117 8 29| -2254 7 515257387 47|11 52 49| 15 58 | 54.
11 P 176.5 |17 12 26.8| —225920 | 519 222907 48|11 53 17|15 58 | 54.
12 S| 1775 |17 16 51.1 | 23 4 7 | 523 188447 49|11 53 45|15 58| 54.
13 N| 1785 |17 21 15.7| =23 825 | 527 154017 50|11 54 13|15 58| 53.
14 P| 1795 (17 25 40.8| —23 1216 | 531 11.961 {7 51|11 54 42|15 58| 53.
15 U] 1805 [ 17 30 6.1 | —23 15 40 535 852317 52|11 55 11|15 58| 53.
16 S| 181.5 |17 34 31.7| —23 18 35 539 50877 53|11 55 40|15 59| 53.
17 C| 1825 |17 38 575 —23 21 3| 543 1.651|7 53|11 56 9|15 59| 53.
18 P| 1835 |17 43 23.6 —23 23 2| 546 5821417 54|11 56 39|15 59| 53.
19 S| 1845 |17 47 498 | 232434 | 550 547767 55|11 57 9|15 59| 53.
20 N| 1855 |17 52 16.1 | =23 2537 | 554 51.336|7 55|11 57 38|16 0| 53.
21 P| 1865 |17 56 424 | 232612 | 558 4789417 56|11 58 8|16 0| 53.
22 U] 1875(18 1 89| 232618 | 6 2 44449|7 56(11 58 38|16 1| 53.
23 S| 1885 |18 5 353 | —23 2557 6 641.002)7 57|11 59 8|16 1| 53.
24 C| 1895|1810 1.7| -2325 7| 61037554|7 57|11 59 38|16 2| 53.
25 P| 1905 | 18 14 280 | -23 2349 | 6 14 34.106|7 58|12 0 8&|16 3| 53
26 S| 1915 |18 18 543 | —23 22 3 6 18 30.659(7 58|12 0 37|16 3| 53.
27 N 1925 |18 23 204 | -23 1949 | 622 27215)7 58|12 1 7|16 4| 53.
28 P| 1935|1827 464 | -23 17 6 | 626237737 58|12 136|116 5| 53.
29 U] 1945 |18 32 12.2| —23 13 56 630 2033517 58|12 2 5|16 6| 53.
30 S 1955 (1836377 231018 | 634 169007 59|12 2 34|16 7| 54.
31 ¢| 1965|1841 30| -23 612 | 638 13468|7 59|12 3 3|16 8| 54

Slunce vstupuje do znameni Kozoroha dne 21. 12. v 18 h 46 min SEC.
Zagatek astronomické zimy. Zimni slunovrat.
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SLUNCE 2009 -0 h SC

= leden anor bFezen duben
& L B P L B P L B P L B P
[e] o <] =] o] =] o] [e] o o o o
11704 | 3.0 20011223 —6.0 |—12.2] 113.5| =7.2 |-21.6| 649 | —-6.5 |—26.2
241573 3.2 1.50109.1( -6.1 | —-12.6] 1004 | —=7.2 |-21.8] 51.7| —6.5 |—26.2
3§144.1| -3.3 1.0| 959| —6.2 |-13.0} 87.2| —7.2 |—22.0| 385| —64 |—262
4 11309| -3.4 0.5] 828 —62 |—134| 740 =72 |—223]) 253| —64 |-263
541178 —3.5 0.0} 69.6| —6.3 |—13.8] 60.8| —7.2 |—22.5) 12.1| —6.3 |—263
611046 36 |— 04| 564| 64 |—-142| 47.7| 7.2 |-22.7]|3589| —-6.2 | 263
71 914 37 |—09] 433 —64 |-14.6| 345| =72 |-22.9]345.7| —6.2 | 263
8| 783| 3.8 |- 14| 30.1| —-6.5 |—-15.0| 213 —7.2 [-23.2]332.5| —6.1 |—26.3
91 651 -39 |- 19 169| —6.5 |—-15.3 81| —72 |-23.413193| 6.0 |—26.3
10| 519| 40 |- 24 38| —6.6 |—-15.7|355.0( =7.2 |-23.6] 306.1 | —6.0 |—26.2
11 | 38.8| —42 |— 2.8]350.6| —6.6 |—16.1]|341.8| —7.2 |—23.7]292.9| —5.9 | 262
12 256 43 |—33]13374| —-6.7 |—16.4 3286 —7.2 |-23.9}279.7| -5.8 |—-26.2
13| 124| 4.4 |— 3.8}3243| —6.7 |—16.8|3154| —7.2 |—24.1 | 266.5| —5.8 |—26.1
14 13593 4.5 |— 43| 311.1| —6.8 |—-17.1302.2| —7.2 |—243|253.3| -5.7 | -26.1
15 1346.1| —4.6 |— 47}297.9| —6.8 |—17.4]289.1| —7.2 |—24.4|240.1| —5.6 |—26.0
16 | 332.9| —4.7 |— 52 284.7| —-6.9 |—17.8|275.9( —7.1 |-24.6]2269| —5.5 | -26.0
17 §319.7| 4.8 |— 5712716 —69 |—18.11262.7| —7.1 |—247}213.7| =54 |-25.9
18 | 306.6 | —4.9 |— 6.1 258.4| —7.0 |—18.4]2495| —=7.1 |—-249]200.5| =54 |-25.8
19 | 2934 —=5.0 |— 6.6 2452 —7.0 [ -18.7)236.3| —7.1 |—25.0}4 187.3| —5.3 |—25.7
20 12802 5.0 |- 7.0§232.1| =7.0 |—-19.0}223.2( =7.0 (2521741 | —-5.2 |-25.6
21 1267.1| =5.1 |— 7.5(2189| —7.1 |-19.3}210.0| —7.0 (253} 160.9 | —5.1 |—25.5
22 12539 5.2 |- 7.9}§205.7| 7.1 |-19.6] 196.8| —7.0 | 254 147.7| —5.0 |—25.4
23 1240.7| —5.3 |— 84]192.6| —7.1 |—19.9|183.6| —6.9 |—25.5]| 134.5| —4.9 |-25.3
24 12276 54 |— 8811794 7.1 |-202] 1704 —-6.9 | 256 121.3| —4.8 |-25.2
25121441 =55 |— 93011662 —7.2 |-20.5| 157.2| —6.9 |—25.7| 108.1 | —4.7 |—25.1
26 12012 5.6 |— 9.7 153.1| -7.2 [-20.8] 144.0| —6.8 | 258 94.8| —4.7 |—24.9
27 1 188.11 —5.7 |-10.1§ 1399} —7.2 [—21.0 130.9| —6.8 | 259 81.6| —4.6 |—248
28 | 174.9 | =5.7 |-10.6|126.7| =7.2 |-213| 117.7| —6.7 |—259) 68.4| —45 |-24.6
29 | 161.8 | —5.8 |—11.0 10451 —6.7 |—26.0| 55.2| —4.4 |—24.5
30 | 1486 | —5.9 |-11.4 913} —6.6 |—26.1| 42.0| —4.3 [-24.3
31 1354 | 6.0 |-11.8 78.1| —6.6 |—26.1
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SLUNCE 2009 -0 h SC

="

£ kvéten Cerven dervenec srpen
|l L B P L B P L B P L B P
o =] =] o o © o © =} [ o e}
1] 288) —42 [—24.1]3388| 0.7 |—1541301.7| 29 | -2.6 f251.5] 58 | 10.9
21 156| 4.1 [-23.9]3255| -0.5 |-15.0|288.4| 3.0 [ —22 |2383| 59 | 112
3| 23] -40(-23713123| 04 |-146]2752| 3.1 | -1.7 }225.0| 59 | 11.6
4 1349.1| 3.9 [-23.6]299.1 | -0.3 |—-14.3]262.0| 3.2 | -13 |211.8] 6.0 | 12.0
513359| —3.8 |-23.4|2858| 0.2 |-13.9{248.7| 33 | -0.8 | 198.6| 6.1 | 124
613227 -3.6 |-23.11272.6| —0.1 |—-13.5]12355( 34 | —04 | 1854 | 6.1 12.8
713095) -3.5 |-229]259.4| 0.1 |—13.1}222.3| 3.5 0.1 {17221 62 | 132
8 1296.2| —3.4 |-22.7|246.1| 0.2 [-12.7]209.0( 3.6 0.5 1589 63 | 135
91283.0f —3.3 [~22.5]2329| 03 |-12.3]195.8| 3.7 1.0 § 1457 63 | 139
10 1 269.8| —32 [-2221219.7| 04 |-119]182.6| 3.8 1.4 |1 1325| 64 | 143
11 | 256.6 | —3.1 |—22.0]206.4| 0.5 |-11.4]169.3| 3.9 1.9 | 1193] 64 | 14.6
12 | 243.3| =3.0 |-21.7]193.2| 0.7 |-11.0]156.1| 4.0 23 |106.0| 6.5 | 150
13 | 230.1| —2.9 [-21.5]179.9| 0.8 {—-10.6]1429| 4.1 28| 928| 6.5 | 153
14 12169 —2.8 |-21.21166.7| 0.9 |-10.2]129.6( 4.2 32 79.6| 6.6 | 15.7
15 1203.7| —2.7 |-209 | 153.5| 1.0 |— 9.8 1164 43 371 66.4| 6.6 | 16.0
16 | 190.4| —2.5 |-20.7{ 1402 1.1 |—93]1103.2| 44 41 ] 3532| 6.7 | 164
17 {1772 =24 |-204)127.0| 13 |— 89| 89.9| 45 45| 40.0| 6.7 | 16.7
18 | 164.0| —2.3 [-20.1]| 113.8| 1.4 |- 85] 76.7| 4.6 5.0 | 267 68 | 17.0
19 §150.8| 2.2 [-19.8}100.5| 1.5 [— 8.0] 63.5| 4.7 54| 13.5| 6.8 | 173
20 | 137.5| —2.1 |—-19.5] 873 | 1.6 |— 7.6] 50.2| 48 5.9 03] 69 | 17.7
21 1243 | 2.0 [-192} 741 17 |—7.1] 37.0| 49 63 |347.1| 69 | 180
22 11111 -1.9 |-189] 60.8| 1.9 |- 6.7] 23.8| 5.0 6.7 |3339] 69 | 183
23| 979| -1.7 |-185}f 476| 2.0 |— 63| 105} 5.1 7.1 13207 7.0 | 18.6
24 | 846 —1.6 |—182] 343| 2.1 |- 583573| 5.2 7.6 |307.4| 7.0 | 18.9
25 | 714 -15 |-179] 21.1] 22 |- 54|3441| 52 8.0 2942 7.0 | 19.2
26 | 582 —14 |-175 791 23 |—49]3309| 53 84 |281.0] 7.1 19.5
27 | 449| —-1.3 |—-17.2|3546| 2.4 |- 45]317.6| 54 8.8 }267.8| 7.1 | 19.7
28 | 31.7| —1.1 |-168(3414| 25 |—4.0|3044| 55 9.2 | 254.6| 7.1 | 20.0
29| 185} —1.0 |-165(3282| 2.7 |—3.6}1291.2| 5.6 9.6 | 2414 7.1 | 203
30 52| -09 |-16.1)3149| 2.8 |- 3.11278.0| 56 | 10.0 §2282| 7.2 | 20.6
31 {352.0| —0.8 |—15.8 2647 5.7 | 105 |215.0| 7.2 | 20.8
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5]

" SLUNCE 2009 — 0 h SC

= ZAari fijen listopad prosinec
2 L B P L B P L B P L B P
° o o ° o o o o o o o o
112018 7.2 | 21.1)1657| 6.7 | 26.0 | 116.8| 44 | 245 | 813| 09 | 161
211885 7.2 [ 21.3)1525( 6.7 | 260 | 103.6| 43 | 243 | 681| 0.8 | 157
311753 7.2 | 2161393 6.6 | 261 | 904| 42 | 241 | 549 0.6 | 153
41162.1| 7.2 | 21.8]126.1| 6.6 | 26.1 772 41 | 239 | 41.8]| 05 | 149
511489 72 | 22111291 65 | 262 | 64.0| 4.0 | 23.7 | 28.6| 04 | 145
611357 7.2 | 223 99.7| 65 | 262 | 50.8| 39 | 235 154 02 | 14.1
711225 72 | 225) 86.5| 64 | 262 | 37.7| 3.7 | 233 22| 0.1 | 13.6
811093 7.2 | 22.7) 733| 63 | 263 | 245| 3.6 | 23.1 |349.1 0.0 | 13.2
91 9%.1) 7.2 | 229] 60.1| 63 | 263 11.3| 3.5 [ 229 | 3359 —-0.1 | 12.8
10] 829| 7.2 | 23.1| 469| 6.2 | 263 |358.1| 3.4 | 22.7 | 3227 -03 | 124
11} 697 7.2 | 233} 33.7| 6.1 | 263 3449} 33 | 22.4 |309.5| —04 | 11.9
121 565 72 | 235) 20.6| 6.1 | 263 |331.7| 3.2 | 22.2 | 2963 | —-0.5 | 11.5
13 | 433| 7.2 | 23.7 74| 6.0 | 263 |318.6] 3.1 | 21.9 }2832| 0.7 | 11.1
141 30.1( 72 23.913542| 59 | 262 3054 3.0 | 21.6 |270.0] —-0.8 | 10.6
15) 169 7.2 | 24.11341.0| 59 | 262 |292.2| 2.8 | 21.4 |256.8]| —0.9 | 10.2
16 3.7 72 | 2421327.8| 5.8 | 262 |279.0| 2.7 | 21.1 {243.6| —1.0 | 9.7
17 |350.5| 7.2 | 2441314.6| 57 | 26.1 |2658] 2.6 | 20.8 [2305]| -12 | 92
18 13373 7.2 | 245]13014| 5.6 | 26.1 |252.6| 2.5 | 205 |217.3] —-1.3 8.8
19 13241 7.1 24712882 56 | 26.0 |239.5! 2.4 | 202 |2041| —-14 | 83
20 | 3109 7.1 24.81275.0| 55 | 259 |2263| 22 | 199 | 1909]| —-1.5 7.9
21 §297.7| 7.1 25.01261.8| 54 | 258 | 213.1| 2.1 | 19.6 | 1778 17| 74
22 12845 7.1 25112487 53 | 258 | 199.9] 2.0 | 193 | 1646| —-1.8 | 6.9
23 12713 7.0 | 25202355 52 | 257 | 1867} 1.9 | 189 | 1514| -1.9 | 64
24 | 258.1) 7.0 | 253012223 51 | 2561011736 1.8 | 18.6 | 1383 2.0 | 6.0
2512449 7.0 | 2551209.1; 5.0 | 255 [160.4| 1.6 | 183 |1251| 22| 55
26 1231.7] 69 25611959 50 | 253 J147.2| 15 | 179 | 111.9] 2.3 5.0
27 | 2185 6.9 | 257 182.7| 49 | 252 |1340]| 14 | 175 | 987| 24 | 45
28 12053| 6.8 25.711695| 4.8 | 25.1 {1208} 1.3 | 17.2 | 85.6| —2.5 4.0
29 11921 68 | 2581563 | 4.7 | 249 {107.7} 1.1 | 16.8 | 724 -2.6 | 3.6
30 11789| 6.8 2591 1432| 46 | 248 | 945 1.0 | 164 | 592 28| 3.1
31 130.0f 4.5 | 24.6 46.1| 29 | 2.6
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stiedni ekvinokcium 2009.0

@

SLUNCE A ZEME 2009
0hTC 0hSC soumra’k pro +50‘: rovnobéiklf,
polednik a ¢as stifedoevropsky

datum
rov.ekvinokeii zalatek konec
Ab A P - ~

I +5d astr. ob¢. ob¢. astr.
B AU . S s h min|h min|h min|h min
1 1.]280.701| 0.98331 |16 175|+0819 +0807]6 0|7 20|16 47|18 8
1 11.]290.892| 0.98339 |16 17.4)+0.857 +0.862 |5 58|7 18|16 58|18 18
1 21.|301.075| 0.98408 |16 16.7|+0.862 +0.892 |5 53 |7 11|17 12|18 30
1 31.]311.243 | 0.98521 {16 15.6|+0.877 +0.880 |5 43 |7 0117 28|18 44
2 10.]321.380 | 0.98674 |16 14.1|+0911 +0.882 15 306 45|17 44| 18 59
2 20.]1331.480| 0.98876 |16 12.1]|+0.894 +0.890 |5 13|6 28|18 0|19 15
3 2.|341.540| 0.99107 |16 9.8|+0.857 +0.881 |4 54 |6 9118 16|19 31
3 12.|351.546| 0.99359 |16 7.4|+0.859 +0.841 |4 32|5 48|18 32|19 48
3 22 1.499 | 099640 [16 4.7|+0.850 +0815|4 8|5 26|18 49|20 7
4 1.] 11.401| 099925 |16 1.9(+0.811 +0.822 |3 43|5 4|19 5|20 26
4 11. (| 21.240| 1.00207 |15 59.2|+0.787 +0.797 |3 164 42|19 21|20 48
4 21.| 31.025| 1.00492 |15 56.5]+0.791 +0.765 12 47 |4 20|19 38|21 12
5 1.| 40.761| 1.00755 |15 54.0]-+0.800 +0.783 |2 17 |4 0119 56|21 39
5 11. ) 50442 1.00994 |15 51.7|+0.782 +0.806 |1 45|3 41|20 1322 10
5 21, 60.082 | 1.01211 |15 49.7(+0.787 +0.810 | 1 913 26|20 28|22 47
5 31.| 69.688| 1.01386 (15 48.01+0.837 +0.825 10 153 14|20 42 | ** **
6 10.] 79.259| 1.01520 |15 46.8|+0.857 +0.865 | ** #** |3 T |20 52 | **% ==
6 20.| 88811 | 1.01619 |15 459|+0.859 +0.913 | ** ** |3 6|20 57| *% *x
6 30.] 98.352| 1.01663 |15 45.5]+0.906 +0.921 | ** *=x |3 [0 |20 57| ** **
7 10.1107.884 | 1.01660 |15 45.51+0.948 +0.931 | ** ** |3 ]9 |20 5] | ** ==
7 20. | 117.422 | 1.01618 |15 4591+0.957 +0.979 | 1 83 32(20 40(23 O
7 30. 1126977 | 1.01520 |15 46.8]|+0.964 +098% |1 47 |3 47|20 24|22 23
8 9.]136.548 | 1.01381 |15 48.1]+0.980 +0961 |2 18 |4 4120 621 31
8 19.1146.153| 1.01209 |15 49.7|+0.995 +0.969 |2 45!4 20|19 46|21 20
8 29.1155.796| 1.00992 |15 51.7|+0.970 +0.973 | 3 914 36(19 24|20 51
9 8.]165.478| 1.00749 |15 54.0[+0.935 +0942 |3 304 52(19 220 24
9 18. | 175212 | 1.00490 |15 56.5(+0.939 +0.909 |3 49 |5 8118 39|19 58
9 28.]185.001 | 1.00207 |15 59.2]+0.920 +0.893 | 4 715 23(18 17]19 33
10 8.1194.839| 099920 (16 1.9]+0.871 +0.893 44 23|5 38|17 56|19 11
10 18.]204.739 | 0.99641 |16 4.6|+0.860 +0865|4 39|5 54|17 36|18 50
10 28.1214.695| 099362 |16 7.4|+0.870 +0.840 )14 54|6 917 17|18 33
11 7.]1224.699| 099105 |16 99]|+0.865 +0.868 | 5 916 25|17 2|18 18
11 17.]234.758| 0.98880 |16 12.1|+0.859 +0.889 5 226 40|16 49|18 7
11 27.|244.860| 098679 |16 14.0|+0.881 +0.886 |5 35|6 54|16 41|18 0
12 7.1254.993| 098522 |16 15.61+0.932 +0921 |5 46 |7 6|16 37|17 57
12 17. 1 265.160| 098414 |16 16.7|+0951 +0972 |5 54 |7 15|16 37|17 58
12 27. 1275344 | 098345 |16 174]1+0.961 +1.006 |5 59 |7 20|16 43|18 4

" Redukce délky z ep. J2009.0 na J2000.0 je -0.126°.
2 Astronomicky soumrak — kdy je Slunce méné nez 18° pod obzorem — trva na +50° rovnob&zce
od 31. 5. do 10. 7. po celou noc.
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2. MESIC

Na str. 32 — 43 jsou uvedeny efemeridy Mésice. Pro kaZdy den v roce jsou dany
nasledujici adaje:

a) Zdanliva geocentricka rektascenze a deklinace stiedu mési¢niho disku a horizon-
talni rovnikové paralaxa Mésice pro 0 h TC.

b) Fyzikalni efemeridy pro 0 h SC. Selenograficka $iika b a délka / stfedu disku jsou
soufadnice toho bodu na povrchu Mésice, ktery ma Zemi pravé v zenitu; $itka je kladna
na sever, délka na zapad (z hlediska pozemského pozorovatele). Podobné jsou tabelovany
i selenografické souradnice Slunce — namisto délky je vSak uvadén jeji doplnék do 90°
(col.), coz je vlastné na vychod kladné pocitana délka ranniho terminatoru. Protoze sele-
nograficka §itka Slunce je velmi mala a méni se jen zvolna, je uvedena na spodnim okraji
tabulky pouze pro kazdy desaty den. Selenografické souradnice Slunce udavaji polohu
pélu terminatoru. Pozi¢ni ihel severniho konce osy rotace Mésice P je pocitan od severni
vétve deklina¢ni kruZnice kladné na vychod, staii Mésice je pak pocet dni, uplynulych
od posledniho novu.

c) Ve tieti ¢asti tabulky jsou uvedeny okamziky vychodu, svrchniho priichodu po-
lednikem a zapadu Mésice. Jsou pocitany pro stiedoevropsky polednik a padesatou rov-
nobézku a udavany ve stiedoevropském case. Okamziky vychodu a zapadu se vztahuji
k hornimu okraji mésiéniho disku, vliv refrakce pfi obzoru je zapocitan hodnotou 34°.
Cas vychodu, svrchniho priichodu a zapadu pro jinou zemé&pisnou délku (kladnou na
vychod) ziskame pfictenim korekce 4,14 min(15° - X). Lii-1i se zemé&pisna §itka od nomi-
nalnich 50°, je tieba v pfipadé vychodu (zdpadu) Mésice ptipojit dalsi opravu, spoctenou
ze vzorce

8,41 min(50° - @) cotg ¢,

kde 7 je hodinovy thel Mésice v okamziku jeho vychodu (zapadu). Jeho pfibliznou hod-
notu ve stupnich ziskame z vyrazu

1° = 14,49[8as vychodu (zépadu) - éas svrchniho prichodu]”
pro dany den. Pod dennimi efemeridami jsou uvedena pofadova &isla jednotlivych lunact,

&islovanych prib&zné od novu, ktery nastal dne 16. 1. 1923, okamzZiky jednotlivych fazi
Msésice a jeho priichody pfizemim a odzemim, vSe ve stfedoevropském Case.

St¥edni elementy drahy M&sice pro 1. 1. 2009, 0 h TC

Stfedni délka Mésice 335,7201°, zména za den +13,176396°
Stiednf délka vystupného uzlu drahy 310,9589°, zména za den — 0,052954°
Stiedni délka prizemi 89,5923°, zmeéna za den + 0,111404°
Sklon drahy k ekliptice 5,1454°
Vystrednost drahy 0,05490
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MESIC leden 2009

¥ . polednik
0hTC 0hSC a Cas stfedoevropsky,
S obzor +50° rovnob&zky
= P
RA | DE |pix| b | £ | col | P |stafi|vichod| icnty| zdpad
h min| © * | 7] ° ° ° ° d |h min|h min|h min
1122 48— 951 |55 81-23|-6.0| 3251 | -189 | 45]10 16|15 47.0| 21 31
2122497 - 424 |5540|-3.6 |-6.9| 3373 | -21.0 | 55110 30|16 29.1|22 43
3123347+ 120|56 19148 |-7.4| 3495 | -222 | 65|10 44|17 12223 57
41 0211+ 7 9|57 4|-57}-7.7 1.6 | =22.6 | 7.5] 10 59 [17 57.6 | ** **
50 1100 +12 49 (57 54|64 |-75| 138 |-219 | 85|11 17|18 46.7| 1 14
61 2 2.6|+18 2(5847)1-67|-69| 259|199 | 95|11 40|19 409| 2 35
7] 259.9|+2226(5939|-67|-58( 38.1 |—-16.6 [10.5) 12 12|20 40.6| 4 0
8] 4 2.1|/+42534|60251-62|-44| 502 |-11.9 |11.5] 12 58|21 452| 5 23
91 5 84|+27 0|61 0]-53|-26| 623 | —-6.0|125]|14 1|22 520| 6 37
10] 6 163 +26 28 |61 18]-4.0|-0.6| 745 04 | 135015 21|23 576| 7 36
11| 7228|+23 56{61 17|24 14| 86.6 6.7 [ 14.5] 16 50 | % **+x| 8 1§
12| 8 255|+19 45|60 56|06 33| 98.7 | 12.1 [155]|18 20| 0 59.1| 8 48
131 923.7|+14 22|60 18} 1.1| 49| 1108 165 (16519 47| 1 554| 9 10
14110 175(+819|5928) 28| 62| 123.0| 196 [175021 9| 2 46.8| 9 28
Isp11 81(+2 2|5830| 42| 7.0 135.1 216 | 1850122 27| 3 347 9 44
16|11 564|—4 7|5732) 54| 74| 1472 | 225 |19.5]23 43| 4 203| 9 59
17112 43.8|— 9 54 |56 36| 62| 73| 1594 | 224 [205]) ** **| 5 51|10 I5
18113 31.3|-15 5|5547| 67| 69| 171.5| 213 j21.5) 0 57| 5 50.1|10 33
194014 19.7|-19 32|55 7| 68| 6.2 183.7 19.1 1225) 2 10| 6 36.2| 10 54
20015 94|23 3|5436) 67| 52| 1959 160 | 23.5) 3 21| 7 23911 21
21116 0.6|—2533 |54 15| 63| 4.0 208.0 | 12.1 [245] 4 27| 8 13.2| 11 56
22116 53.1|-26 52 |54 3| 56| 27| 220.2 7.5 255) 527 9 37|12 40
23117 46.1| 26 58 |54 0| 46| 14| 2324 25(265) 6 16| 9 544|113 35
24118 38.7| —25 51 |54 3| 35| 00| 2446 | 25 [275] 6 55|10 445( 14 39
25019 30.1|—23 33 (54 12| 22 |(-1.3f 2568 | —7.3 (285 7 25|11 32.8|15 47
26120 19.8( 20 12 |54 26| 0.8 |—2.6 269.0 | —-11.6 [29.5) 7 49|12 19.1| 16 59
27121 7.6|-1559|5445|-0.6—-3.7| 281.2 |—-153 | 0.7] 8 8|13 34|18 10
28121 53.9|-11 5|55 7|-2.0(-47] 2933 |-183 | L.7| 8 24|13 464|19 22
29122 39.1|—540|5532|-34|-5.6| 3055|206 | 27| 8 38|14 28.7|20 33
300123 242|+0 2|56 1|-4.6|-6.1]317.7|-22.0| 3.7] 8 52|15 11.3| 21 46
31 010.0]+ 550|5633]-56]|—65]3299]|-226] 47] 9 6|15 555(23 |
Prvni étvit  dne 4.1 ve 12h 56 min SEC Selenograficka itka Slunce
Uplnék dne 11.I. ve 4 h 26 min SEC 8.1 —0.6°
Posledni ¢tvrt’ dne 18.1. ve 3 h 46 min SEC 18.1. —0.3°
Nov dne26.L. v 8h55min SEC 28. 1. -0.1°
(zacatek lunace ¢is.1065) .
Ptizemi dne 10. 1. ve 12 h SEC, vzdalenost 357 tisic km
Odzemi dne23. L v 1 h SEC, vzdalenost 406 tisic km
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a

MESIC tinor 2009

. . polednik
0hTC 0hSC a ¢as stfedoevropsky,
_q; obzor +50° rovnob&zky
RA DE prix b I col P |stafi|vychod ;:Eggga zapad
h min| © ° o ° ° ° ° d |h min|{h min|h min
1] 0575|+11 29 (57 9{(-6.3{—-6.6|342.1 |—222 | 57| 9 23|16 42.3| %% *=*
20 148.0|+16 44 |57 47|-6.7 |—6.4| 3542 | -20.6 | 67| 9 44|17 33.0| 0 20
30 2423|421 17|58 27]|-68|-5.8 64 | =178 | 77110 11|18 285| 1 41
41 3409|424 44|59 7|-64|-50| 186 |—13.7 | 87|10 48|19 28.7| 3 2
S| 443.6|+26 43 |59 44|-5.7|-3.9| 307 |— 84 | 97|11 41|20 322| 4 18
6| 5 48.7|+26 57 |60 15)|—4.5|-2.5 429 | —23 |10.7) 12 51 |21 36.6| 5 22
71 6 54.1|+25 17 |60 341-3.1 |—1.0 55.0 40 | 11.7] 14 14 (22 388| 6 10
8| 7 574)+21 5116039114 07| 67.1 9.8 | 12715 43|23 372| 6 45
91 8 57.1|+17 060291 03| 2.3 79.3 14.6 | 13.7 | 17 12 | #* k| 7 10
10 9 53.0|+I11 11 (60 2| 2.1 3.7 91.4 183 [ 14718 38| 0 31.3| 7 31
11§10 456+ 4 52|59 22) 3.6| 50| 103.5| 209 |157120 0] 1 21.7| 7 48
12{11 359|—-131(5833] 49| 58| 1157 | 223 |167]21 19| 2 95| & 4
13112 249 |- 7395740 59| 64| 127.8 | 22.6 |17.7]122 36| 2 559| 8 20
14113 13.6|-13 14 |56 47| 65| 65| 140.0 | 21.8 | 187123 51| 3 422| 8 37
15114 29|-18 55558 6.8| 62| 152.1 | 20.0 | 19.7 ] ** ** | 4 29.1| 8 57
16|14 532|-22 05516 68| 55| 164.3 172 12071 1 5| 5172| 9 22
17015 447| 24 52|54 44) 64| 46| 1764 134 | 217} 2 15| 6 66| 9 54
18116 37.3|-26 35 (54 22| 58| 34| 1886 9.0 | 22.7 3 18| 6 572|110 35
19017 30.3|-27 3|54 10| 49| 2.1 | 2008 4.1 12371 4 11| 7 48.0] 11 26
20118 23.1| 26 17 |54 8| 38| 072130 |- 1.0 (247 4 54| 8 383]| 12 27
21119 149| 24 20 |54 15) 2.6 |-0.7 | 225.1 |- 59 |257| 5 27| 9 273|13 34
22120 5.1|-2118|5429| 1.2 |-1.9| 2373 |—104 | 267 5 53|10 144 | 14 44
23120 53.7| =17 19 |54 50)-0.2 | —3.1 | 249.5 | —14.3 | 27.7 6 14|10 59.8| 15 56
24121 40.7|—-12 34 |55 15)-1.7 |-4.0 | 261.7 | =176 | 28.7| 6 31|11 43.6|17 9
25122 26.7|— 7 14|55 43)|-3.0|—-4.8| 273.9 | =20.1 | 29.7 6 46|12 26.6| 18 21
26123 124|— 13156 13|43 |-52|286.1|-218| 09} 7 0|13 97|19 35
270123 586+ 421 (56 42)-53|-55]| 2983 | —22.6 1.9 7 15|13 54.1 |20 50
28| 0463|+10 7|57 11|-6.1 |-54| 310.5|—-22.4 290 7 31|14 405|222 8
Prvni &tvrt  dne 3.1Lv  0h 13 min SEC Selenograficka Sitka Slunce
Uplnék dne 9.I.v 15h49 min SEC 7.1 +0.3°
Posledni ¢tvrt’ dne 16. I1. ve 22 h 37 min SEC 17.11. +0.6°
Nov dne 25.II. ve 2 h 35 min SEC 27.11. +0.7°
(zacatek lunace ¢is.1066) y
Ptizemi dne 7.1I.ve 21 h SEC, vzdalenost 361 tisic km
Odzemi dne 19.I1. v 18 h SEC, vzdalenost 405 tisic km
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MESIC brezen 2009
. 5 polednik
0h TC 0hSC a Cas stiedoevropsky,
_§ obzor +50° rovnobé&zky
RA | DE |oprix | b | I | col | P |staFi|vjchod If;’;gﬂga zépad
h min|f °© > | 7] ° 2 2 2 d |hmn|h min|[h min
1| 1 364]|+1531 |57 40|-6.6 |52 |322.7 | =21.1 | 39| 7 50|15 302|23 28
21 2298|420 15|58 7|67 |—4.7| 3349 | —18.6 | 49| 8 15|16 23.8| ** *=*
31 3269|423 57 |58 32|64 |—4.1|347.1 |-148 | 59| 8 48|17 21.6| O 50
41 4275|+26 17|58 56]—-58|-33|3593|—98 | 69| 9 35|18 226| 2 6
51 5305|426 59 |59 17|48 |—2.4 115|401 7910 37|19 248 3 12
60 634.0(+25 55|59 33|34 |-13]| 23.6 2.k 891 11 52|20 257| 4 4
71 7 36.0|+23 8(5943}-19|-0.2| 358 7.8 | 99113 17|21 237 | 4 43
8] 835.1|+18 54|59 44|02 1.0| 47.9 129 [ 109 14 43 122 181 5 11
91 931.0|+13 345935} 14| 2.1 60.1 170 [ 11916 8|23 91| 5 33
1010239+ 7 33|59 15 3.0| 32| 722 | 20.0 | 129 17 31|23 57.6| 5 52
11111 147+ 113 |58 45] 44| 4.1 844 | 219 | 13.9] 18 5] | ***x#k) 6 §
12112 43|—-5 2|58 7| 55| 48| 965 | 227 [149]120 10| 0 448 6 24
13112 53.6|—10 5557 24| 62| 52| 1087 | 223 | 15921 27| 1 31.6| 6 41
14§13 43.4|-16 9(5639| 66| 53| 1208 | 209 [169]22 43| 2 190 7 O
15114 342|—20 31 (5556 67| 5.1 | 133.0 | 184 | 179423 56| 3 7.6| 7 23
1615 26.2|-23 50 |55 18] 6.4 | 44| 145.1 149 | 189 | ** **| 3 574| 7 52
17116 19.2| —-25 58 |54 48] 58| 3.5| 157.3 106 [ 199] 1 3| 4 483| 8 30
18117 12.7| 26 52 |54 27| 5.0 | 24| 1695 5712090 2 2| 5396 9 18
19018 59|-2631|5416] 40| 1.1]| 181.7 07 [21.9) 249 6 30410 15
20| 18 58.0| —24 57 |54 15| 2.8 |-03 | 193.8 | —43 [ 229 3 26| 7 199]| 11 19
21119 48.6|-22 17 |54 25| 1.5|-1.7| 2060 | — 89 | 239 3 55| 8 7.6|12 28
22120 374|-18 38 |54 44| 0.1 |-2.9| 2182 | —13.1 | 249 4 17| 8 53.4| 13 39
230121 248|-14 10|55 10113 |—4.0| 2304 | -165 | 259 4 36| 9 37.7| 14 51
240122 11.1|—9 2|5543|-2.7|-48| 2426 | —-193 | 269 4 52(10 21.1| 16 4
250122 57.1|—326|5619]-3.9|-53| 2549 | -213 |279] 5 6|11 46|17 17
26123 436+ 22656 56|50 |54 267.1 | 224 | 289 5 21|11 49.0| 18 33
271 031.6|+ 8 20|57 32|-59|-53| 2793 |-226 | 03] 5 37|12 35519 52
281 1220|413 57|58 4|-64|-4.8]| 291.5 | -21.6 1.3] 5 56|13 25.1| 21 13
29 2 156|+18 58 |58 30| 6.6 |—4.1 | 303.7 | =194 | 23| 6 20|14 18.7|22 35
301 3 129(+23 0|58 51|64 |-32]| 3159 |-158 | 33| 6 51|15 16.2|23 55
31 4 13.5]+2542 |59 5]|-57|-23] 328.1 | —11.1 43| 7 34|16 16.9]| ** **
Prvni &tvit dne 4. 11l v 8 h45 min SEC Selenograficka Sitka Slunce
Uplnék dne 11. I1I. ve 3 h 37 min SEC 9. 1. +1.0°
Posledni ¢tvrt’ dne 18. III. v 18 h 46 min SEC 19. 111, +1.2°
Nov dne 26. 1ll. v 17h 5 min SEC 29.111.  +1.3°
(zacatek lunace ¢is.1067) 3
Ptizemi dne 7.1L v 16 h SEC, vzdélenost 367 tisic km
Odzemi dne 19. III. vel4 h SEC, vzdalenost 404 tisic km
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e
MESfiC duben 2009
. . polednik
0hTC 0hSC a ¢as stfedoevropsky,
é obzor +50° rovnobé&zky
RA | DE [prix | b | 7 | col | P |staii|vychod| SYEEHE | zdpad
h min| ¢ > [ ”} ° ° ° ° d |hmn|h mnn|h min
1] 5164|+2646 |59 13/-48|-13|3404 |—-54| 53] 831 |17 189| 1 5
2| 619.6/+26 6|59 16|-3.5|—0.3 | 352.5 07 63] 9 42|18 196| 2 1
31 7212(+23 45|59 14]-2.1| 0.6 4.7 65| 73|11 3|19 174]| 2 43
41 8199|+19 57 |59 7|-05| 1.5 16.9 1.7 83112 27|20 11.5] 3 14
5| 9152;+15 25856 12| 23| 291 | 159 | 93]13 50|21 21| 3 37
6110 7.6|+922|5840) 2.7 | 3.0| 413 192 | 103} 15 10|21 502 3 57
7110 57.7|+ 3 18|58 19| 41| 3.6| 534 | 214 |113] 16 29|22 367| 4 13
8111 46.7|— 251 (5752) 52| 42| 656 | 225|123 17 47|23 229| 4 29
9112 354|— 847 (5721 60| 45| 77.8| 22.6 | 13319 4 |#* k| 4 45
10113 24.7|-14 12|56 47| 64| 46| 899 | 21.6 (14312021 0 98| 5 3
11§14 152|-18 53 |56 12| 6.6| 45| 102.1 | 195 | 15321 36| 0 57.9| 5 25
12415 7.1|-2235|5538) 64| 41| 1143 | 163 |163}22 46| 1 475| 5 52
13116 03(-25 9|55 7| 58| 34| 1264 | 122 | 173123 49| 2 38.6| 6 27
14116 54.2|1-26 29 |54 42| 51| 24| 138.6 7.5 [ 183 ] ** *| 3 303| 7 10
15117 47.9| 26 32 |54 24| 4.1 1.3 | 150.8 241193 041| 421.7| 8 4
1618 40.5(-25 22 |54 15| 2.9 |-0.1| 163.0 [— 26 [203]) 1 22| 5 119 9 6
170119 315|123 3|54 17| 1.7|-14| 1752 |- 74 |213] 1 54| 6 0.1]10 13
18120 20.6| —19 46 {54 28| 03 |28 | 1874 | —-11.7 | 223 | 2 19| 6 46.3| 11 23
19421 7.9|-1537 |54 50}-1.1 |—4.1| 199.6 | —154 (233} 2 39| 7 30.6| 12 33
20121 54.1|-10 47 |55 21|-24 |-5.1 | 211.8 | —184 [243] 2 56| 8 13.8| 13 44
21122 39.7|—-525|5559|-3.7|-58| 2240|207 [253] 3 11| 8 56.8| 14 56
22123 25.7|+ 0 18 |56 43| -4.8 | —6.2 [ 236.2 | —22.1 | 263 3 26| 9 40.5| 16 11
231 0131+ 6 10|57 29|-5.7|—6.1 | 2484 | —=22.7 | 273} 3 4110 262|17 28
241 1 3.0|+11 56 |58 14|-6.3 |—=5.6 [ 260.7 | —22.2 | 283 | 3 59 (11 15.1| 18 49
250 1 56.2|+17 14 |58 54|-6.5|—-4.8 | 2729 | -204 | 293| 4 21|12 8.0]20 13
26| 2 535|421 41|59 25|-64|—-3.7| 2851 |—-172 | 09| 4 S0 |13 54|21 36
271 3 54.8|+24 53 |59 45|58 |-24| 2974 | -12.6 19 53014 7.0|22 53
28| 4 58.8|+26 27 |59 54|49 |-1.0] 3096 |- 7.0 | 29| 6 2315 10.5(23 55
29) 6 3.6|+26 12|59 52]-3.6| 03| 321.8 |- 09| 39| 7 32(16 13.2| ** **
300 7 6.8]+24 12 15940|—2.1| 1.5] 334.1 51| 49| 8 52|17 12.8| 0 42
Prvni étvrit  dne 2.1V.v 15h 33 min SEC Selenograficka §irka Slunce
Uplnék dne 9.IV.v 15h 55 min SEC 8.IV. +1.5°
Posledni étvrt’ dne 17. IV. ve 14 h 36 min SEC 18. IV. +1.5°
Nov dne 25. IV. ve 4 h 22 min SEC 28.IV. +1.5°

(zacatek lunace ¢is.1068) .
dne 2.1V.ve 3 hSEC, vzdélenost 370 tisic km

Pf{zemi
Odzemi
Ptizemi

dne 28. IV. v

dne 16.IV.v 10h SEC, vzdalenost 404 tisic km
7 h SEC, vzdalenost 366 tisic km
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()

MESIC kvéten 2009
. . polednik
0hTC 0 hSC a Cas stiedoevropsky,
5 obzor +50° rovnobézky
= 7
RA | DE [prix| 5 | 7 | co | P |stai|vichod| SVECRO, | zapad
h mmf ° ° |7 7 ° ° ° ° d |hmn|h min|h min
1] 8 6.8|+2040(5921|-0.5]| 2.5| 3463 105 | 59110 16|18 82 1 17
201 9 28|+1559 (5857} 1.1 | 3.4 | 3585 150 | 69 11 39|18 594 1 42
3] 9 554|+1031|5830| 26| 40| 107 185 ] 79112 59|19 475 2 2
4110453+ 4 37|58 1| 40| 45| 229 | 21.0| 89|14 17 |20 33.6| 2 19
Sy 11 33.7(— 1231|5732 5.1 4.8 35.1 224 | 99|15 33|21 189 2 35
6112 21.5(—715(57 2| 59| 50| 473 227 | 109] 16 49|22 45| 2 51
7113 98|12 42 |56 33| 64| 49| 594 | 220 | 11918 4|22 514] 3 8
8113 593|-17 31|56 3| 66| 47| 71.6| 203 (12919 19|23 40.0| 3 29
9114 50.4)|-21 28 |5535] 64| 43| 83.8 17.4 | 13.9 | 20 30 | ** #*x*) 3 53
10|15 43.0(-24 21 {55 9} 59| 3.6| 96.0 13.6 | 149) 21 36| 0 304 4 25
1116 36.7| 26 35446 52| 2.7 | 108.2 9.1 | 159422 33| 1220 5 5
1217 30.7| —26 28 |54 27} 42| 1.7] 1203 4.1 |169)23 18| 2 13.7| 5 55
1318 23.8|-2539 |54 14} 3.1 | 04| 1325 |— 1.0 [179]23 53| 3 46| 6 55
14119 153|-23 40 |54 9| 18 |-1.0| 1447 | =59 | 189 ** **| 3 535| 8 0
1520 48|-2040 (54 13| 0.5|-24| 1569 | —-103 | 199 0 20| 4 402 9 &
16 {20 52.3|—16 49 (54 26|-0.9 | -3.7 | 169.1 | -142 | 209 0 42| 5 248|10 18
17)21 382 —12 15|54 48|23 |-5.0 | 1813 | -174 |219] 1 Of 6 7.7|11 27
18122 23.1|— 7 9(5521|-35|-6.0| 193.5 | -20.0 | 22.9 1 15| 6499 12 37
19123 8.1|— 140|566 2]|-46|—-6.7| 2058 | —21.7 239 1 30| 7 32313 49
20123 541 |+ 4 3([5651)-56|-7.1]| 2180 | -22.6 | 249 145 8 161 |15 3
21) 0423|+ 9 46|57 44]-62|-69| 2302 | 226 |259) 2 1| 9 27|16 22
221 1 337 +15 13 |58 37)—6.6 |—6.4| 2425 | —21.3 |269| 2 21| 9 534| 17 44
231 2 294|420 159 26|-6.5|-53| 2547 | -187 [ 279 2 47|10 49.1|19 9
241 3 298(+23 45(60 5)—-6.0|-3.9| 267.0 | —14.7 | 2891 3 22 (11 49.8|20 30
251 4 342|425 59|60 32(-52|-23| 2792 |—-93 | 05| 4 10|12 54221 41
26| 5 40.6| +26 22 |60 43}1-3.9 |-0.6| 291.5 | — 3.1 1.5) 5 15([13 59.7| 22 36
270 6 465|424 51160 371-24| 1.1]| 303.7 32| 25) 63315 28|23 16
28| 7 494 +21 38|60 18)-0.8| 2.6| 3159 9.0 35| 75916 1.6|23 45
29 8 48.1|+17 5(5947| 09| 39| 3282 139 | 45] 9 25|16 55.5| ** **
300 9426 +11 40|59 8] 25| 49| 3404 17.8 | 55110 48(17 453 0 7
31110337+ 547 |5827} 39| 563526 205] 65|12 7|18 322| 0 26

Prvni étvit  dne 1. V.ve 21 h 44 min SEC Selenograficka sitka Slunce
Uplnék dne 9.V.v  5h 1minSEC 8. V. +1.5°
Posledni &étvrt dne 17. V. v 8 h 26 min SEC 18. V. +14°
Nov dne 24. V. ve 13 h 11 min SEC 28.V. +1.3°

(zacatek lunace ¢is.1069) 3
Pryni ¢tvit dne 31. V.ve 4 h 22 min SEC
Odzemi dne 14. V. ve 4 h SEC, vzdalenost 405 tisic km
Prizemi dne 26. V.v 5 h SEC, vzdalenost 361 tisic km
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MESIC cerven 2009
. . polednik
P 0hTC 0hSC a Cas stiedoevropsky,
3 obzor +50° rovnobézky
RA | DE |prix | b | 2 | col | P |stifi|vichod| SEERAL| zipaq
h min| ¢ > [ 7] ° ° ° ° d |hmin|h min|h min
111 225|— 014 |5745] 51| 6.0 48 | 222 | 750113 23|19 17.6| 0 42
2012 103|—-6 7|57 5] 60| 62| 17.1 228 | 85|14 39|20 27| 0 58
3112 58.1|—11 36 (56 29| 6.5 6.1 293 224 ) 95115 53|20 486 1 14
4113 46.7|-16 30 |55 56| 6.7 58| 41.5| 209 [105] 17 7({21 36.0| 1 33
5114 36.8|-20 36 |55 27| 65| 52| 33.7 183 | 11.5] 18 1922 253 | 1 56
61152862343 |55 2| 61| 45| 658 148 [ 12.5] 19 26 (23 16.1| 2 25
7)16 21.7(—25 41 |54 40} 54| 3.6| 78.0 | 10.5 | 13.5] 20 26 | ** ##x*| 3 9
8117 155|-26 26 |54 23| 44| 25| 90.2 56 (145)21 15| 0 77| 3 49
9118 8.8|-2555|54 11| 33| 13| 1024 05 ]155)21 53| 0589 4 46
10419 08|-24 13|54 4| 20|01 | 1146 | — 45 |165]22 23| 1 485| 549
11§19 50.8(—21 28 |54 3| 07 |-1.5| 1268 |— 9.1 |17.5]22 46| 2 36.0| 6 57
12120 38.7|—-17 49 |54 9]-0.7|-29] 139.0 | -132 |185|23 4| 3 21.1| & 6
13121 24.6|—-13 28 |54 23|-2.1 |-43 | 151.2 | —-16.6 | 19523 20| 4 42| 9 15
14122 92|—-834|5445|-34|-55| 1634 |-193 (205123 35| 4 45910 23
15122 534|(-316|5517|-45|-65| 1756 | —21.3 [21.5]23 50| 5 27.2| 11 33
16123 37.9|+ 2 16 |5557|-55|-73| 187.9 | =225 | 225 ** **| 6 93|12 44
17] 0241+ 7 52|56 46|-62(-7.6| 200.1 | -22.8 |23.5] 0 5| 6 53.4| 13 58
18] 1 13.0|+13 17 |57 40|-6.7 |-7.5| 2123 | -22.0 | 245 0 23| 7 40.7| 15 17
19] 2 5.8|+18 16 |58 37|-6.7|—-7.0( 224.6 | —20.0 | 255] 0 45| 8 32.7| 16 39
20| 3 33(+2224|5932)1-64|-6.0| 2368 |—166 |265] 1 14| 9 302|18 2
21| 4 5.6|+2516|6020|-5.6 |~4.5| 249.1 | —-11.8 {27.5] 1 55|10 32.8| 19 19
22| 5 11.7| 426 26 |60 55|—-4.5|-2.8 | 2613 | — 59 | 285 2 52|11 38.7| 20 22
23] 6 19.0| +25 40 |61 13]-3.0|-0.9| 273.6 05| 021 4 512 44421 10
24| 7247|423 1|61 121-13| 1.0| 28538 6.8 | 12| 5 31|13 47.1|21 44
25| 8 268(+18 47|60 52| 05| 28| 2981 | 122 | 22| 7 1|14 451|22 10
26| 9 24.5|+13 26|60 17| 22| 44| 3103 166 | 32| 8 28|15 38.3|22 30
27|10 182+ 7 27 |59 32} 3.7 | 57| 3226 198 | 42] 9 51|16 27.7| 22 48
28111 90|+ 1165841 50| 6.6 3348 | 21.8 | 52|11 1117 14723 4
29|11 58.0(— 4 48 |57 48} 59| 7.1| 3470 228 | 62|12 28 (18 0.7|23 21
30| 12 46.3(—10 28 |56 59| 6.5 7.2| 3593 | 22.6 | 7.2] 13 43|18 46.7| 23 39
Uplngk dne 7.VLv 19h 11 min SEC Selenograficka $itka Slunce
Posledni étvrt’ dne 15. V1. ve23 h 14 min SEC 7.VL +1.1°
Nov dne 22. V1. ve 20 h 34 min SEC 17. V1. +0.9°
(zaZatek lunace &is.1070) 27.VL. +0.7°

Prvni ¢tvrt
Odzemi
Pfizemi

dne 29. V1. ve 12 h 28 min SEC
dne 10. VL. v 17 h SEC, vzdélenost 406 tisic km
dne 23. VI. ve 12 h SEC, vzdalenost 358 tisic km
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MESIC dervenec 2009

. . polednik
0hTC 0 hSC a {as stiedoevropsky,
é obzor +50° rovnobézky
RA | DE |prix| 5 | | co | P |stari|vichod| Sichoy| zapad
h min| ¢ > | 7 ° ° ° ° d |h min|h min|h min
1013 35.1[-1533|56 15| 68| 7.0| 11.5| 214 | 82| 14 58 |19 33.7 | ** =**
2114 2491950 |5536] 67| 65| 23.7| 191 | 92|16 10|20 223 0 1
3115 161(-23 9|55 5| 63| 58| 359 | 158 (102} 17 19|21 123| 0 27
4116 8.6|-2523|5440] 56| 49| 481 11.6 | 112118 20|22 34| 1 2
5017 2026245421 47| 3.7| 603 6.9 (12219 1222 546 1 45
6117 553|-26 10 |54 8] 3.6| 25| 725 1.8 | 13.2] 19 54 (23 447| 2 39
7118 47624 45|54 1] 23| 1.1 | 847 | — 32 | 142] 20 26 | ** **+x| 3 40
8119 38.1|-22 145359} 09|-03 969 | — 80 [ 15220 51| 0 33.0| 4 47
9120 26518 47 |54 201-05|-1.7| 109.1 | -12.2 | 162 21 11 1 189] 5 56
10021 12914 35 |54 11|-1.9 |-3.1 | 121.3 | -158 | 17221 27| 2 26| 7 5
11121 57.7|— 9 47 |5426]-32|-44| 1335 | —187 | 18221 42| 2 446| 8 13
12§22 41.6|— 4 36 |54 48| —4.4 |-55| 145.7 | =20.8 | 19.2] 21 56| 3 256| 9 22
13123 255+ 050(5518|-54|-65| 1579 |—222 (202022 11| 4 6.7]10 31
4] 0103+ 620|5555]-62|-7.1] 170.1 | —22.8 | 21.2|22 27| 4 49.0| 11 43
150 0 57.1|+11 42|56 39|-67|-75| 1823 | —22.4 (22222 46| 5 33.7|12 57
16| 1 47.1|+16 43 (57 29|-6.8 |—7.5| 194.5|-20.9 (232123 11| 6 22.1|14 16
171 2412|421 3|5823]-6.6(—-7.0| 206.8 | —18.1 (242123 45| 7 154|115 36
18] 3 40.1(+24 21 |59 18| 6.0 |—6.2 | 219.0 [ —13.9 [ 252 ** ** | 8 13.8| 16 54
191 4 433|426 12|60 8)|-50|-49|2313(—-86|262| 032 916918 4
20 5 49.3(+26 17|60 48| -3.7|-3.3|2435|— 231|272 1 37|10 22.2| 18 59
21 6 55.6(+24 26 |61 13|-2.1 |—1.5] 255.8 40 12821 2 57|11 26719 39
220 7 59.7|+20 49 |61 201-0.3 | 0.5 268.0 99 |292| 4261227820 9
231 9 03|+1548 |61 7| 1.5| 242803 | 149 | 09| 5 57|13 24620 33
240 9 569+ 9 5360361 32| 4.1 2925 18.7 1.90 7 25|14 17.2] 20 52
25010 502+ 3331|5951 46| 56| 3048 | 212 | 29| 849|15 68|21 9
26411 413~ 2 48|58 58| 5.7 | 6.7 317.0| 22,6 | 39§10 9|15 54721 26
27112 31.2|— 848 |58 1| 6.4 7.4 | 329.2 228 | 49|11 28|16 42.0| 21 44
28113 21.0(—-14 13 |57 6] 68| 7.6 | 341.5 21.9 | 5912 44|17 297|122 5
29014 11418 49|56 15| 68| 74| 353.7| 198 | 69| 13 59|18 185]|22 30
30015 2.9(-2227(5532| 64| 69 59| 167 | 79|1510|19 85|23 2
31|15 554| 24 58|54 58] 58| 6.1 18.1 12.8 89|16 14|19 59.5(23 42
Uplngk dne 7.VILv 10h21 min SEC Sclenografické &itka Slunce
Posledni &tvrt’ dne 15. VII. v 10 h 53 min SEC 7. VIL. +0.4°
Nov dne 22. VII. ve 3 h 34 min SEC 17. VII. +0.2°
(zacatek lunace ¢is.1071) ) 27.VII. -0.1°
Prvni ¢tvrt’  dne 28. VII. ve 22 h 59 min SEC
Odzemi dne 7. VIIL ve 23 h SEC, vzdéalenost 406 tisic km
Prizemi dne 21. VII.v 21 h SEC, vzdalenost 357 tisic km
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i

MESIC srpen 2009
y o polednik
0hTC 0h SC a ¢as stiedoevropsky,
_§ obzor +50° rovnobézky
RA | DE |prix | b | I | col | P |stifi|vychod| SYEChN, | zipad
h min| ¢ " | ” ° 2 2 e d Jh min|h min|h min
1116 48.7|-26 17 |54 321 49| 50| 303 81 | 9917 920 507 | ** #=
2117 42.01-26 22 {54 14| 3.8 | 3.8 | 425 31 109§ 17 54 |21 41.1| 0 33
3118345|-2514 |54 4§ 26| 24| 547 |— 2.0 | 11.9] 18 29|22 299| 1 32
4119 255/-2259 |54 0f) 13| 1.0| 669 |— 6.8 [129] 18 56 |23 16.6| 2 37
5020 14.5|—19 45 (54 3}-02 (04| 791 | —11.2 | 13.9] 19 17 | ** #**%| 3 46
6121 15|-1542 |54 11§-1.6 |—-1.8| 913 |—149 |149]19 35| 0 12| 4 55
7121 46.8|—11 1(5424)-29|-3.0| 1035 | —18.0 | 159}19 50| 0 439| 6 4
8122 31.1|—554(54421-4.1|-42| 1157 | 204 [ 169120 5| 1253| 7 13
9123 150|—029 |55 4|-52|-51| 1279 | —22.0 {17.9}20 19| 2 65| 8 22
10§23 595(+5 0(5532)-6.0|-5.9| 140.1 | —22.8 | 18920 34| 2 482| 9 33
11| 0 454|+1023 |56 4|-6.5|-6.4| 1523 | —22.6 |19.9]20 52| 3 31610 45
12) 1 33.8|+1526 (56 42|-6.8 |—6.7| 1645 | —21.4 |209] 21 14| 417912 1
13§ 2 25.6|+19 53 [57 24|—6.7 |—6.7 | 176.7 | =19.0 | 21.9] 21 43| 5 8.1]13 19
14 321.4|+23 26 (58 10f-62 |—63 | 188.9 | =154 [229]22 23| 6 28|14 36
15] 4 21.4|+25 43 [58 56|54 |—5.6 | 201.1 | -10.5 {23923 18| 7 19|15 47
16] 5245|426 26 |59 41|-4.2 |—4.6 | 2134 | — 47 | 249 ** **¥ | 8§ 43|16 47
171 6 29.0|+25 23 |60 19]-2.7 | -3.3 | 225.6 1.5 1259 029 9 75|17 33
18| 7 32.7|+22 33 [60 46{-1.0 |—-1.8 | 237.8 7501269 153[10 9.0[18 7
19] 8 34.0(+18 10|60 58| 0.8| 0.0 | 250.1 | 128 |27.9] 3 22|11 75|18 33
20 9 32.1|+12 376053} 25| 1.7|2623 | 17.1 {289 4 51|12 22|18 54
21110 272+ 6 22|60 30| 4.0| 3.5| 2746 | 203 | 0.6 6 18|12 53.9|19 13
22111 200/ -0 6(5952) 53| 5.0|2868| 222 | 1.6 7 42|13 43.7|19 30
23112 11.5|—6 25|59 3| 62| 622991 | 229 | 26| 9 4|14 325,19 48
24113 2.7|-12 14|58 9| 6.6| 69| 3113 224 | 3.6)10 231521520 8
25113 54217 16 |57 14} 6.7| 73| 3235 | 20.7 | 4.6 11 41|16 11.2]20 32
26|14 46.5|-21 19|56 22 65| 7.2 | 3358 178 | 5.6 12 55|17 19|21 2
27|15 39.7| 24 15|55 37 59| 6.7 | 348.0 140 | 66§14 4|17 53421 40
28|16 33.5(-25 57 (55 0f 5.1| 5.8 0.2 95| 76|15 3|18 45122 27
29117 27.3|-26 23 (5433} 40| 47| 124 45| 86|15 52|19 36.1{23 23
30118 20.2|—2535|5415) 2.8| 34| 246 |— 06| 9.6} 16 30|20 25.6 ** **
31119 11.7]1-23 38 (54 7] 1.5] 20| 368 |—55]106] 16 59|21 13.0{ 0 27
Uplnék dne 6.VIILv 1h 54 minSEC Selenograficka §itka Slunce
Posledni &tvrt dne 13. VIIL v 19 h 55 min SEC 6.VIII. —0.4°
Nov dne 20. VIIL. v 11 h 1 min SEC 16.VIIL. —0.6°
(zadatek lunace ¢€is.1072) ; 26.VIII. -0.9°
Prvni étvit  dne 27. VIIL ve 12 h 42 min SEC
Odzemi dne 4. VIIL. ve 2 h SEC, vzdalenost 406 tisic km
Prizemi dne 19. VIII. v 6 h SEC, vzdalenost 360 tisic km
Qdzemi dne 31. VIIL. ve12 h SEC, vzdalenost 405 tisic km
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MESIC zaii 2009

. . polednik
0hTC 0hSC a {as stfedoevropsky,
§ obzor +50° rovnob&zky
RA | DE |prx | b | 7 | col | P |stafi|vychod| S¥Echn | zapad
h min| ¢ > | 7 ° ° ° ° d [h min|h min|h min
1120 1.2(-2040|54 7] 01| 06| 49.0|—-10.0 | 11.6) 17 23 (21 583| 1 34
2120 48816 51 |54 15|-1.2 |-0.8| 612 |—14.0 | 12.6] 17 42|22 41.7| 2 43
3121 34712 20 |54 29126 |-2.0| 733 |-17.3 | 13.6 17 58 |23 23.8| 3 53
4122 195|— 7 18 |54 47}1-3.8 |-3.1 855 [ —19.9 | 14.6] 18 13 | ¥* ****| § )
5123 39|—156|5510§-49|-40| 977 |-21.7 | 156} 18 27| 0 55| 6 12
6123 48.6 |+ 3 35|5535|-58|-4.7| 1099 | 227 | 166 18 43| 0 474 7 22
71 0346+ 9 3(56 3}j-64|-52|122.1 |-228 |176}19 O 1 30.7| 8 35
81 1226|+14 12|56 33)—6.6 |—5.4| 1342 | -21.8 | 18.6)19 20| 2 164 | 9 50
91 2 13.6|+18 49 |57 4|-6.6 |—-55| 1464 | —19.7 | 196 19 47| 3 53|11 7
10 3 8.1|+2233(5737|-62|-53| 1586|164 |206)20 23| 3 58112 23
11§ 4 62|+25 8|58 1001-54|-49| 1708 | —-11.9 |21.6] 21 11| 4 548 |13 36
120 5 7.1|+26 16|58 44|43 |43 | 183.0 | — 6.4 |22.6|22 14| 5 54.6| 14 38
13 6 95|+2545(59 15{-3.0(-3.5| 1952 |— 04 [23.6|23 30| 6 55.6| 15 27
141 7 11.6|+23 33 |59 431—-14|-25| 2074 55246 % **| 7 558|16 5
150 8 11.9|+19 49160 3] 03 |-13] 2196 | 11.0 [256] 0 55| 8 53.6| 16 33
16 9 9.6|+14 50|60 13] 19| 0.1 ] 2319 | 156 (266 2 22| 9 48416 56
17110 47|+ 859 (60 111 35| 1.6 244.1 19.1 | 27.6] 3 48|10 40.5] 17 16
18110 578+ 240(5955] 48| 3.0 2563 21.6 | 286 5 12|11 30.8| 17 33
19111 498/ - 343 (5926 58| 43(2686| 228 | 02| 6 35|12 20217 51
20112 41.4|— 947 |5847)| 64| 542808 | 228 | 12| 7 56|13 9.6} 18 11
21113 3351513 (58 0} 6.6| 6.1 293.0 21.5 221 916|114 0.0]18 34
22114 265(-19 44 (57 11| 65| 6.5]| 3053 19.1 32110 34|14 51419 1
2311520623 9|5623| 60| 64| 3175 | 155 | 42| 11 47|15 43.8| 19 37
24116 153 -2519(5539) 52| 59| 329.7 11.1 521012 51|16 36.5] 20 21
25017 99|26 10|55 3] 42| 50| 3419 62 | 62|13 45|17 285121 14
26118 3.7| 2546|5436 3.0| 3.9 354.1 1.0 72114 27118 19.0| 22 15
27118 559|—24 10|54 20| 17| 2.6 63|—-40]| 82|15 0|19 73|23 21
28119 46.0| -21 31 |54 13| 04| 1.2 185 | — 87| 92| 15 26|19 53.3| ** **
29120 34.1|-17 58 |54 16|—-1.0 (=02 | 30.7 |—-12.8 [10.2] 15 46|20 373| 0 30
30021 204] —13 41542923 |-15] 428 |—-163 [11.2]16 4|21 199] 1 39

Uplnek dne 4.1X.v 17h 2 min SEC Selenograficka §itka Slunce
Posledni ¢tvrf dne 12. IX. ve 3 h 15 min SEC 51X, —1.1°

Nov dne 18.IX. v 19 h 44 min SEC 15.1X. —-1.2°

(zacatek lunace &is.1073) ; 25.1IX. —1.4°

Prvni étvrtt  dne 26. IX. v 5h 49 min SEC

Pfizemi dne 16. IX. v 9 h SEC, vzdilenost 364 tisic km

Odzemi dne 28. [X. v 5 h SEC, vzddlenost 404 tisic km
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MESiC Fijen 2009
. . polednik
0hTC 0h SC a Cas stiedoevropsky,
_qE obzor +50° rovnob&zky
RA | DE [prix | b | 7 | col | P |staif|vichod| Vit | zapad
h min| °© |7 7 ° ° ° ° d |h mn|h min|h min
1122 5.6|— 850 |54 49|-3.6 |27 | 550 |-192 |122)16 19|22 18| 2 48
20122502 - 334|5514|-47 |-3.6| 672 |-213 |132]| 16 34|22 439| 3 57
3123 351+ 156 (5544]|-56|-42| 793|225 |142]|16 49|23 272| 5 8
401 021.2|+ 727156 16}—6.2 |—4.6| 915|229 | 152} 17 6 |*+*xxx] 6 3]
5] 1 94|+12 46 |56 48 1—6.5 |—4.7 | 103.7 | 222 | 162|17 26| 0 12.8| 7 36
6] 2 05|+1735|57 18]1-6.5|-4.6| 1158 | =204 [ 172|117 52| 1 15| 8 54
71 2 549|+21 35|57 46]-6.1 |—4.3 | 1280 | —-17.3 | 182 18 25| 1 53.9|10 12
81 3 52.8|+24 28 |58 12|54 |-3.8| 1402 | —-13.0 | 19219 10| 2 50.1 |11 26
9] 4 53.4|+2555|5833|-44|-32| 1523 |- 7.7 |202]20 8| 3 493|12 32
10| 5553|425 46 |58 521-3.0 |—2.4| 1645 |— 1.8 |21.2]121 20| 4 497|113 24
11| 6 56.7|+23 59 {59 7|-1.5{-1.7 | 176.7 4.1 1222122 40| 5493|114 5
12| 7 56.2|+20 42 |59 18| 0.1 |-0.8 | 188.9 9.6 | 232 ** **| 6 465 14 35
13] 8 53.1|+16 11 [5924| 1.7| 0.2 201.1 144 1242 0 4| 7 40.6| 14 59
141 9 473|+1045 (5924 32| 1.2| 2133 | 181 |252) 127] 8320|1519
15010395+ 44659 17| 45| 222255 | 209 (262 2 49| 9 21415 37
16111 30.6|— 126|599 2| 55| 32| 2377 22512721 4 10|10 10.0| 15 55
1712 21.4|— 7 30|58 38| 62| 42| 2499 23.0 | 282 530|110 58.7|16 14
18113 129|-13 7|58 7| 65| 49| 262.1 | 222 (292 6 50|11 48316 35
19114 5.6|-17 58 |57 30| 64| 542743 | 202 | 0.8) 8 912 394[17 1
20014 59.6|—21 49 |56 50| 6.0 | 5.6 | 286.5 17.0 1.81 9 25|13 32.0| 17 33
21115 54.8]—24 27 |56 9| 53| 54| 298.7 129 | 28110 34|14 253| 18 14
22116 50.21 -25 47 |55 32| 43| 48| 311.0 80| 38|11 33[15185|19 4
23117 45.0{-25 48 |55 0| 3.1 | 3.9 323.2 29| 48112 21|16 103120 3
24118 38.2|—24 34 |54 35| 19| 28| 3353 |- 23| 58|12 58|16 59.8|21 8
25119293122 1515420} 05| 1.5]3475 |- 71| 68} 13 26|17 46.8|22 15
26120 18.0| —18 59 {54 15]-09| 0.1 | 359.7 | —-11.5 78113 49|18 31423 23
27121 4.7|-14 58 |54 21|-2.2|-13 1LS | ~15.2 88| 14 7|19 14.1 | #* **
28121 49.8|-10 21 |54 36|-3.4|—-2.6| 241|183 9.8 14 24 |19 559| 0 32
29122 342|-517|55 1|-45|-3.7| 362 |-20.6 | 108 14 39|20 37.5| 1 40
300123 18.7|+0 5|5534|-54|-45 484 | =222 | 11.8 14 54 |21 20.2| 2 50
31 0 43|+ 535([5612]-6.1 |=5.0| 605|229 | 128] 15 10]22 49| 4 1
Uplnek dne 4.X.v  7h 9minSEC Selenograficka sitka Slunce
Posledni &tvrt' dne 11. X. v 9 h 55 min SEC 5.X. —1.5°
Nov dne 18. X. v 6 h 32 min SEC 15.X. -1.5°
(zacatek lunace €is.1074) ; 25. . —L.5®
Prvni étvrt  dne26. X.v 1 h4l min SEC
Piizemi dne 13. X. ve 13 h SEC, vzdalenost 369 tisic km
Odzemi dne 26. X. v 0 h SEC, vzdalenost 404 tisic km
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MESIC listopad 2009

. . polednik
0hTC 0hSC a {as stfedoevropsky,
= obzor +50° rovnob&zky
= -
RA | DE |prix| b | £ | col | P |stari|vychod| Yo | zdpad
h min| ¢ | 7 ° ° ° ° d |h mnfh min|h min
1] 0520 +10 58 [56 53 |—6.5 |-5.1| 727 [—22.6 {138 15 30|22 528| 5 16
21 1427(+16 0|57 34|-65 (4.9 848 | —21.2 | 14.8] 15 53|23 448| 6 33
31 237.0|+20 20|58 11]-62|—-44 97.0 [ —18.5 [ 158 16 24 | ** *x¥x| 7 53
4] 3 352(+23 37 (5842|-55(-3.7]|109.1 |—-144 |168]|17 6| 0 41.1 9 11
50 436.6|+2530|59 5|-45|-27]1213|—-93|17.8]18 1| 141.0|10 22
6] 539.7|+2545|5920-3.1|-1.7| 1334 |— 33 | 188119 11| 2 42.6| 11 20
70 6 424]|+24 18 |59 26|-1.6 |—0.7 | 145.6 2.7 119.8120 29| 343.7|12 4
81 7 429(+21 18 |59 25| 0.0 0.3 157.7 84 (20821 52| 4 422} 12 38
9| 8403|+17 2|59 17| 16| 12| 169.9 134 | 218123 15| 537113 4
10 9 34.6(+11 50|59 5| 3.1 2.1 182.0 17.4 | 228 ** **| 6 28.7| 13 25
11§10 264+ 6 4[5849] 45| 2.9| 1942 203 [23.8) 0 36| 7 17.6|13 43
12111 166+ 0 4|58 30| 55| 3.6| 2064 | 222 |248) 1 55| 8 51|14 0
13112 63|—-553|58 8| 62| 43| 218.6| 23.0[258) 3 13| 8 524| 14 18
1412 56.4|—-11 30 |57 43| 6.6 | 4.8 | 2308 226 [26.8] 4 31| 9 40.5]| 14 38
15413 47.7|-16 29 {57 15} 65| 51| 243.0( 21.1 |27.8) 54910 30115 2
16114 40.7| —20 35 |56 44| 62| 52| 255.2 183 | 288) 7 5|11 21.6| 15 31
17115 35.1|-23 35|56 13| 55| 5.0/} 2674 14.5 02) 81712 145|116 8
18116 30.6(—25 21 |5541) 45| 4.6 279.6 98 | 121 92013 79|16 55
19117 25.9( 25 46 |55 12| 34| 39| 291.8 47| 22110 13|14 08| 17 31
20118 20.0| —24 56 |54 46| 2.1 | 29| 3040 |- 05| 32|10 54|14 51.6| 18 54
21119 12.1|—22 55|54 26) 0.7| 1.7 | 3162 | — 5.5 420111 26|15 398(20 1
22120 1.7|-19 56 |54 14|-0.7 04| 3283 |—10.1 ; 52| 11 51 |16 253 |21 9
23120 48916 9|54 11|—2.01(-1.1| 3405|140 | 62|12 11|17 85|22 16
24121 34211 45|54 17|33 |25 3527 |-173 72112 28|17 50.1|23 24
25122 182|— 6 53 |54 35|44 |-3.7 49| -199 | 82| 12 43|18 31.0| ** **
260123 20— 14255 2|-54|-48 17.0 | —21.8 92112 58|19 124| 0 32
270123 464+ 3 39553961 |—5.7| 292 |-228 [102] 13 13|19 553| 1 41
281 0325|+9 0|5623|-66|—6.1| 413 |-229 | 11.2] 13 31|20 41.1| 2 53
200 1 21.5{+14 7|57 13|67 |-62 | 53.5|-22.0 |122] 13 52121 30.8| 4 8
301 2 14.1|+18 44 |58 3|-65|-58| 656 |—19.8 | 13.2]| 14 20|22 254 5 27
Uplngk dne 2.XI.ve20 h 13 min SEC Selenograficka $ifka Slunce
Posledni ¢tvit' dne 9. XI. v 16 h 55 min SEC 4.XI. -1.5°
Nov dne 16. XI. ve20 h 13 min SEC 14. XI. -1.3°
(zacatek lunace ¢is.1075) y 24, XI. -1.2°
Prvni étvrt  dne 24. XI. ve22 h 39 min SEC
Pfizemi dne 7.XLv 8hSEC, vzdilenost 369 tisic km
Odzemi dne 22. XI. v 21 h SEC, vzdalenost 405 tisic km
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MESIC prosinec 2009
. . polednik
= 0hTC 0hSC a ¢as stiedoevropsky,
k) obzor +50° rovnobézky
RA | DE |prix| & | 7 | col | P [staFi|vychod Ifrvggﬂf,‘}j zdpad
h min| ¢ > | | ° ° ° ° d |h min|h min|h min
11 3 11.2|+22 27 |58 51|-5.8 |-5.1 71.7 | —163 [ 142 ] 14 57 |23 247 | 6 46
21 4 124|424 55|59 321-4.9 |—4.0 | 899 | —11.4 | 152 | 15 47 | ** **x*[ 8 2
31 5166|+2546 |60 1]|-35(-27|1020 |—-56 (16216 53| 0275 9 8
41 6 21.5|+24 51|60 17]-2.0|-1.2| 114.1 07 172018 12| 1 31.2| 9 59
51 7248|422 12 |60 18|-0.3| 0.2 | 126.3 6.8 | 18219 36| 2 329|110 38
6] 8249(+18 7|60 7| 14| 1.6 1384 121 |192121 2| 3 31.0(11 7
71 9 21.2|+12 59 (59 45| 3.0 2.9 | 1505 16.5 1202122 25| 4 249( 11 30
8110 143+ 7 14|59 15| 44| 39| 162.7 19.7 1212123 45| 5 15311 49
9§11 51|+ 1135842 55| 48| 1749 | 21.9 | 222 ** **| 6 34|12 7
10f11 54.7(— 4 44 |58 7| 63| 54| 187.0 | 23.0 (232 1 3| 650412 24
11112 44.2|-10 22 |57 33} 6.7| 5.8 199.2 229 (242 2 20| 7 37.6| 12 43
120113 345|-1525|57 O 67| 59| 2114 | 216|252 3 37| 8 258(13 5
13|14 26.1|—19 40 |56 28] 64| 592235 | 192 |262| 4 52| 9 157(13 32
14115 19.4|—22 54 |55 59| 5.7| 5.6 | 235.7 157 1272 6 4|10 73|14 5
15016 13.9(—24 58 |55 32| 4.8 | 5.0| 2479 11.3 1282) 7 10|11 02] 14 48
1617 8.9(-2546 |55 7| 3.7| 4.3 260.1 64 1292) 8 6|11 529|115 41
17018 3.3(-2516 |54 45| 24| 33| 2723 1.1 0.5] 8 51|12 444/( 16 41
18{18 56.0(—23 35|5426| 1.0 22| 2845 |- 40| 1.5] 9 26|13 33.7( 17 47
19119 46.4| —20 51 |54 12|-04| 09| 2967 | — 8.7 | 25| 9 53|14 203 18 55
20120 343(-17 16 |54 4|-1.8|-0.5| 3088 |—-12.9 | 3510 15|15 43|20 3
214021 20113 2|54 3|-3.1(-19]| 321.0|-164 | 45|10 33|15 462| 21 11
22022 42|-819 |54 11|-43|-33| 3332|192 | 5510 48|16 26.8|22 17
23122 474 -3 16|54 27|53 |-46| 3454 |-213 | 65|11 3|17 72|23 25
24123 30.7|+ 1 57|54 54|-6.1 |—=5.7| 357.5 | =22.6 | 7.5] 11 18|17 483 | ** **
251 0 152+ 7 12|5531|-6.6|-6.6 9.7 |-23.0| 8511 34|18 31.5| 0 33
261 1 1.8[+12 18 |56 16]—6.8|—7.1 21.8 | 225 95 11 53|19 180 1 45
271 1 51.6(+17 1|57 9|-67|-73| 340|-209[105] 12 16|20 88| 3 O
281 2 45.7|+21 3|58 6|-62|-7.0| 46.1 |—18.0 | 11.5) 12 47|21 48| 4 18
201 3 443|+24 3|59 3|-54|-62| 583 |-13.8|125)13 30|22 55| 535
30| 4 47.1|+25 38|59 55|-4.2 |51 704 | — 84 | 135] 14 28 |23 94| 6 47
31] 552442529 |60 36|27 |=3.6 | 82.5|— 2.2 | 14.5] 15 42 | ¥**¥¥x| 7 46
Uplnek dne 2.XILv 8h30minSEC Selenograficka §itka Slunce
Posledni étvrt’ dne 9. XIL.v 1 h 13 min SEC 4. XII. -1.0°
Nov dne 16. XII. ve 13 h 2 min SEC 14. XII.  =0.7°
(zacatek lunace ¢is.1076) 24.X11. -0.6°

Prvni &tvrt’
Uplnék
Piizemi{
Odzemi

dne 24. XII. v 18 h 36 min SEC
dne 31. XII. ve20 h 13 min SEC
dne 4. XII.v 15h SEC, vzdalenost 363 tisic km
dne 20. XII. v 16 h SEC, vzdalenost 406 tisic km
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3. PLANETY A JEJICH MESICE

V tabulkdch na str. 46 — 47 najdeme nejdileZitéjsi Gidaje o planetach. Pro MID 55000
(18. ¢ervna 2009) vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0 jsou uvadeny nasledujici
oskulaéni drahové elementy planet: velkéa poloosa drahy (a), stfedni anomalie (M), excen-
tricita (e), délka perihelia (@ — souéet délky vystupného uzlu Q a argumentu perihelia ),
sklon drahy (i), délka vystupného uzlu (Q2), sidericky stfedni denni pohyb (n). Do tabulky
jsou zatazeny 1 elementy trpasli¢i planety Pluto. ProtoZe se elementy méni, uvadime je
kazdorogné pro uréité zaokrouhlené MJD zhruba uprostied roku. Zmény miZeme posou-
dit porovnanim hodnot stejnych veligin v riznych roé¢nicich Hvézdaiské rodenky. Ostatni
hodnoty veli¢in jsou kompilaci z riznych pramend, nepiedstavuji proto zcela homogenni
soubor.

V tabulkach na str. 53 — 100 jsou uvedeny:

1. zdanliva geocentricka rektascenze RA a deklinace DE;

2. zdanlivy polarni polomér planety p,

3. vzdalenost od Zemé A v astronomickych jednotkach (AU);

4. faze planety ©, tj. pomér osvétlené plochy k celkové plose kotoucku (¢ = 0 znaéi
nov, ¢ = 0,5 ¢tvrt a @ = 1 apln€k); tyto hodnoty nejsou jiz uvadény u planety Jupitera
a vzdalenéjsich, jejichz faze je vzdy velmi blizka 1;

5. jasnost mag;

6. okamZiky vychodu, priichodu polednikem a zdpadu planety, platné pro stano-
vi§té na pruse¢iku poledniku +15° (tj. vychodné) od Greenwiche a rovnobézky 50° sever-
ni §itky, a to se zapodtenim vlivu atmosférické refrakce.

Udaje 1. aZ 5. jsou uvadény pro O h terestrického ¢asu daného dne, vychody, pricho-
dy polednikem a zapady jsou v ase stfedoevropském. U Marsu a Jupitera je uvedena ve
zvlastnich tabulkéch také planetograficka délka stiedu osvétlené ¢asti kotoucku (cen-
tralni meridian), u Marsu navic jesté pozi¢ni uhel rotacni osy a planetograficka Sirka
stiedu kotoucku. U Saturna nalezneme rozméry velké a malé osy prstence A a pla-
netocentrickou $ifku stfedu kotoucku. Posledni fadka v tabulkach efemerid planet
Merkura az Neptuna a trpasli¢i planety Pluta se vztahuje k roku 2010.

Pro kaZzdou planetu uvadime i graf viditelnosti (diagram typu ,.korzet*). Na vo-
dorovné ose jsou vyneseny hodiny SEC, na svislé ose datum. Oblouky grafu umisténé
soumémné vzhledem ke svislé pfimce 24 h zna¢i okamziky zapadi a vychodt Slunce
v riznych dnech, soub&zné tenéi kiivky predstavuji okamziky konce (za¢atku) obcanské-
ho soumraku. Nejtemné&ji vykryta plocha znaéi astronomickou noc. V, K, Z je vychod,
horni kulminace (priachod polednikem) a zdpad planety. Pro pfehlednost je 3edé vyplnéna
plocha, kterd v grafu znamend dobu, kdy je planeta nad obzorem. K vyhledani Merkura,
Urana, Neptuna a Pluta poslouZi mapky uvedené v oddilech téchto téles.

Efemeridy mésicti planet zatazujeme vZdy za efemeridy pfislunych planet. U Jupitera
jsou graficky zndzornény polohy €tyf nejjasnéjSich druZic Io, Europa, Ganymed
a Kallisto. Nasleduji tabulky s €asy ikazii a s okamZiky hornich geocentrickych kon-
junkei techto étyl mésich. U Saturna jsou graficky zndzornény polohy druZic Tethys,
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Dione, Rhea a Titan pro pfiznivé obdobi viditelnosti planety. Dale uvadime ¢asy elongaci
jasn&jsich mésicl Tethys, Dione, Rhea, Titan a Japetus. Ostatni satelity jsou malo jasné,
jejich pozorovani vyZaduje vétsi pfistroje a efemeridy téchto téles proto neuvadime.

V tabulce na str. 101 jsou uvedeny elongace planet. V znaéi thlovou vzdélenost
planety od Slunce na vychod, Z na zépad. Prvni fadka tabulky se vztahuje k roku 2008,
posledni fadka k roku 2010.

Na str. 102 — 105 nalezneme heliocentrické souifadnice planet: heliocentrickou dél-

v rs

ku (J), heliocentrickou §itku (b) a vzdélenost planety od Slunce v AU (r). Tyto udaje
poslouzi k pfehlednému sledovani pohybu planet kolem Slunce. V téchto tabulkach jsou
kromé tdajt pro rok 2009 téz idaje vztahujici se ke konci roku 2008 a zaéatku 2010.

OSKULACNI DRAHOVE ELEMENTY PRO MJD = 54640
vzhledem k ekliptice a jarnimu bodu J2000.0

velka polosa stifedni | excentricita délka sklon délka
planeta drahy anomdlie perihelia drahy vystup. uzlu
a M e w i Q
AU % 8 . g
Merkur 0.38710 275.856 0.20562 77473 7.0044 48.319
Venuse 0.72333 186.686 0.00680 131.456 3.3945 76.652
Zems 1.00000 163.347 0.01669 102.892 0.0012 172.380
Mars 1.52365 30.190 0.09341 336.047 1.8489 49.527
Jupiter 5.20287 306.980 0.04892 14.512 1.3038 100.508
Saturn 9.52362 74.866 0.05366 90.852 2.4880 113.642
Uran 19.25870 181.600 0.04363 172.049 0.7718 74.053
Neptun 30.23805 310.521 0.01071 14.992 1.7684 131.770
Pluto 39.71949 27.778 0.25178 225.035 17.1140 110.335
sidericka | sider. stfedni | synodicka hmotnost hustota
planeta perioda denni pohyb perioda (Slunce =1)
n
r ° d kg/m?
Merkur 0.24085 4.092329 115.88 1/6023562 5428
Venuse 0.61521 1.602132 583.92 1/408524.1 5244
Zemé 1.00004 0.985604 o 1/332946.136 5514.8
Mars 1.88089 0.524056 779.92 1/3098730 3933
Jupiter 11.86223 0.083090 398.89 1/1047.5719 1326
Saturn 29.45772 0.033540 378.00 1/3498.7862 687
Uran 84.01312 0.011662 369.67 1/22905 1271
Neptun 164.79395 0.005928 367.50 1/19416 1638
Pluto 248.4302 0.003937 366.73 17153430000 2030
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g gon " sklon ravit. ;
planeta prumér | zploSténi |rotacni perioda oy zfychleni jasnost
km ° cms™ mag
Merkur 4880 0.00 58.6462 d 7.01 370 | -1.8 az +3.3
Venuse 12103.68 | 1/110000 |243.018 d¥ 178.73 887 |—-4.7 az -3.3
Zemé (rovn.) 12756.27 | 1/298.257 | 23.934472 h 23.438 980 —
Zemé (pol.} 12713.50
Mars (rovn.) 6794 1/135.13 24.622962 h 26.72 371 | -2.8 az +2.0
Mars (pol.) 6744
Jupiter (rovn.) | 142984 1/15.415 9.841 h¥ 222 2312 |-2.6 az —1.3
Jupiter (pol.) 133708 9.925 h?
Saturn (rovn.) | 120536 1/10.208 10.233 h? 28.05 896 |-03 az +0.9
Saturn (pol.) 108728 10.767 h®
Uran (rovn.) 51118 1/43.611 16.0+16.9 h? 97.81 869 |[+5.5 az +6.3
Uran (pol.) 49946 17.24 ho
Neptun (rovn.) | 49528 1/58.479 12.4+21.0 h? 29.49 1100 | +7.6 az +8.0
Neptun (pol.) 48682 16.11 h®
Pluto 2302 7 6.387245d 111.29 72 |+13.6 az +159

") rotace je zpétna (pak je téZ sklon osy >90°%)

®) rotaéni systém I — rovnikové oblasti
rota¢ni systém II — stiednf $itky...9.928h

©) systém III — magnetické pole

%) na rovniku

) magnetické pole
f) obla¢né ttvary riznych planetografickych $ifek
Rotaéni perioda je sidericka — vztaZeni ke hvézdam.

Sklon rotaéni osy je uveden vzhledem ke kolmici na rovinu ekliptiky.
Gravitaéni zrychleni je udano pro rovnik télesa.
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MERKUR

V roce 2009 nastéava sedm nejvétiich elongaci Merkura od Slunce. Ctyfi jsou vychod-
ni (v lednu, dubnu, srpnu a v prosinci), tfi zapadni (v inoru, éervnu a v fijnu). Vychodni
elongace znamena vecerni viditelnost planety, zapadni elongace ranni viditelnost. V nej-
vétsich elongacich a v obdobi nékolika dnii kolem nich jsou nejvyhodnéj$i podminky
k nalezeni planety prostym okem nebo triedrem v dobé, kdy je Slunce pod obzorem a pla-
neta nad obzorem, tedy rano nebo vecer. V téch dnech mizeme také nejlépe pozorovat
planetu za denniho svétla dalekohledem, zvlasté v obdobi, kdy dosahuje vys3i jasnosti.
Uvedené nejvétsi elongace viak nejsou stejné piiznivé pro pozorovani, protoze kromé
uhlové vzdalenosti Merkura od Slunce zélezi i na rozdilu deklinaci obou téles.

Roku 2009 bude Merkur nejlépe viditelny béhem dubnové vychodni elongace, a to
vecer po zapadu Slunce, 10. dubna — 5. kvé&tna (12,0°). Dubnova elongace také nabizi
nejvyhodnéjsi podminky k pozorovani Merkura prostym okem. Lednova vychodni elon-
gace pfinasi horsi vecerni viditelnost, jesté viak pfiijatelnou, a to 30. prosince 2008 — 10.
ledna 2009 (7,2°). Béhem srpnové vychodni elongace zlstavd Merkur veder tak nizko
u obzoru (1,4°), Ze jej nelze pozorovat. Ani v prosinci neni veéerni viditelnost Merkura
ptizniva; 20. — 25. prosince (5,2°). Rano je Merkur viditelny pii zdpadnich elongacich:
nejvyhodnéjsi z nich nastane v fijnu, s obdobim piiznivé viditelnosti 27. zafi — 20. fijna
(10,7°). Dosti nevyhodna je zapadni elongace Gnorové, kdy bychom planetu spatfili jen
za vynikajicich podminek rano nad jihovychodnim obzorem kolem 7. Gnora (5,1°). Z hle-
diska obvyklého pocasi to viak neni pfili§ nadéjné. Zcela nepfizniva je ¢ervnova zapadni
elongace, Merkur rdno vystoupi na zacatku obc¢anského soumraku kolem 25. ¢ervna jen
2,3° nad obzor. Stupné uvedené v zavorce znamenaji nejvétsi vysku Merkura nad hori-
zontem, dosazenou béhem dané elongace na konci (vecer) nebo na zacatku (rano) ob&an-
ského soumraku. Merkur je jasnéj$i na zacatku uvedenych obdobi pii vegerni viditelnosti
a naopak na konci uvedenych obdobi pfi ranni viditelnosti.

Merkur se nejvice pfiblizi Zemi 22. ledna v 1 h SEC (0,663 AU), 19. kvétna ve 21 h
(0,551 AU) a 18. zati v 0 h (0,643 AU). Nejvétsi vzdalenosti od Zemé dosahuje 25. biez-
na ve 24 h (1,354 AU), 16. ervence ve 14 h (1,336 AU) a 10. listopadu ve 12 h (1,445
AU).

Z konjunkei Merkura s Mé&sicem, které pfipadnou do obdobi alespoii prijatelné vidi-
telnosti planety, nastivé jedina nad obzorem ve dne, a to 26. dubna v 19 h SEC, kdy bude
Merkur 1,4° jizné od Mésice. K dal§im dvéma konjunkcim ve dne nad obzorem dojde
mimo obdobi dobré viditelnosti, a to 21. €ervna (Merkur 6,0° jizn&) a 22. srpna (Merkur
3.5° severng). Ke dvéma konjunkcim dochazi pod obzorem: 22, inora ve 23 h a 18. pro-
since v 8 h. Konjunkce Merkura se Saturnem nastane také pod obzorem: 8. Hjna v 10 h,
ale kritce nato, od 10. fijna, je rdno na vychod& viditelné seskupeni Merkura, Saturna
a VenusSe. U této trojice planet se 16. ¥{jna objevi navic jesté Uzky srpecek Mésice dva dny
pted novem. 30. dubna se Merkur pfesouva 1,4° jizné€ od Plejad. Dalsi Cetné ukazy béhem
roku zlistdvaji pro blizkost Slunce nepozorovatelné. Konjunkce s Neptunem 5. bfezna je
dosazitelna jen pro velké piistroje.
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GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h m d h m d h m d h
Nejveétsi vychodni elongace 1 414 426 9 82417 12 18 18
Stacionarni 111 8 5 717 9 621 12 26 10
Dolni konjunkee se Sluncem 120 17 518 11 920 11 - e
Stacionarni 2 1 3 530 17 92820 - - -
Nejvétsi zapadni elongace 213 22 6 13 13 10 6 3 - e e
Horni konjunkce se Sluncem 331 4 714 3 11 59 - - -
HELIOCENTRICKE UKAZY (SC)
prisluni odsluni prichod nejveétsi prichod nejvetsi
vyst. uzlem sev. §ifka sest. uzlem JiZ. Sifka
m d m d m d m d m d m d
1 13,7 2 26,6 1 9,0 1239 2 16,3 3189
4 11,6 5 256 4 7,0 4218 5153 6149
7 8,6 8 21,6 7 39 7 18,8 8 11,2 9109
10 4,6 11 17,6 9:29.2 10 14,8 11 72 12 7.8
12 31,6 - - 12 26,9 - - - - - -
12 15 18 21 24 3 6 9 12
Le / j > j / K A Le
Un z & ( Un
Bf - Bf
Du \ s / Du
kv K / Kv
Cn i | ( Cn
Ce \ o A : (e
Sr ) / N Sr
Za A , i // Za
Ri / N \ Ri
Li A/ A Li
Pr > \‘ Pr
12 15 18 21 24 3 6 9 12

Diagram viditelnosti planety Merkur v pribéhu roku.
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Piiznivé elongace Merkura v roce 2009. Pro uvedena data a ¢asy jsou vyneseny polo-
hy v obzornikovych soufadnicich. Polohy uvadime vzdy pro konec ob¢anského soumraku
(za veterni viditelnosti) nebo pro jeho zacatek (rdno). Na vodorovné ose je astronomicky
azimut (jih = 0° =360°, zdpad = 90°, sever = 180°, vychod = 270°), na svislé ose je vyne-
sena vy$ka nad obzorem. Zakladna grafu piedstavuje obzor. Rovnobé&zkami se zakladnou
je vyznacena poloha obzoru vzhledem k planeté v dal$ich okamzicich, a to vecer 10 a 20
min po konci ob¢anského soumraku, rano pred jeho zacatkem. Na tyto rovnobézky jsou
vyneseny azimuty, obvykle po 5°. Sipka s oznagenim DP ukazuje smér denniho pohybu
a tedy soudasné vychodozapadni smér. Jeji délka odpovida dennimu pohybu za 20 minut.
U nékterych poloh Merkura jsou schematicky zakresleny faze a primér kotoucku, ktery
je vzhledem k méfitku azimutu zvétseny 360krat (1° na stupnici azimutu = 10" primeéru
kotoucku). Rysky na draze planety zna¢i polohy po dnech vzdy pro konec ¢i zacatek ob-
canského soumraku, kotoucky s fazemi jsou zakresleny po péti dnech. Na mapkach jsou
téZ vyneseny polohy dalsich blizkych jasngjsich téles.

4.1.2009 94 O
- 5° —]
i MERKUR ]
i . +20min | ]
- 20.12. zooN, Alimin, |
- len \loo \lso “oo 65° :

Merkur na vecerni obloze pocatkem ledna. Planeta dosahuje nejvétsi elongace 4.
ledna. Pozice Merkura jsou vyneseny pro 16 h 39 min SEC na zagatku az 17 h 02 min
SEC na konci obdobi.
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- 26.4.2009 26.4. Mésic v konjunkei s Merkurem ]

30.4, Plejady v konjunkci s Merkurem

MERKUR

. . +20min ' .
3'4'\ \ +10min\, \ 1
- 105° \11}0‘* 1 ws*’ WO" \125%

ZszZ

Merkur na veéerni obloze koncem dubna a zac¢atkem kvétna. Nejvétsi elongace pii-
padd na 26. duben. Polohy Merkura jsou vyneseny pro 19 h 16 min na zagatku az 20 h
07 min na konci obdobi. Soudasné je zobrazena poloha Mé&sice pii konjunkci 26. dubna
a Plejad pii konjunkei 30. dubna.

6.10.2009

=

—10°

enusj

=
P
=
=

Smér k v

Merkur na ranni obloze od konce zaii do druhé poloviny fijna. Nejvétsi elongace
Merkura ptipada na 6. f{jen. Pozice planety jsou vyneseny pro 5 h 22 min na zacatku ob-
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dobi a pro 6 h 08 min na konci obdobi. Pro konjunkei 8. fijna vyzna¢ena poloha Saturna
a pro seskupeni 16. fijna jsou Sipkami vyznaéeny sméry k Venusi, Saturnu a Mésici.

Merkur: Mariner 10 a MESSENGER

Merkur zblizka byl dlouho zndm diky ¢innosti jediné sondy, Mariner 10. Startovala
3. listopadu 1973. Kolem Venuse proletéla 5. inora 1974 a gravitatnim plisobenim této
planety se zménila jeji draha tak, Ze zamifila k Merkuru. 725 kilometri nad Merkurem
prolétla sonda 29. bfezna 1974. Pivodné se uvaZovalo, Ze takto prolétne pouze jednou.
Pozdéji se ptislo na to, Ze sonda mize piejit na heliocentrickou drahu s ob&znou dobou
dvakrat delsi, nez ma Merkur, tedy 176 dni. Proto by se sonda po jednom svém obé&hu
a po dvou obézich Merkuru znovu s touto planetou méla setkat. K tomu skute¢né doslo,
takZe nasledovaly jesté dva prilety, a sice 21. zaf{ 1974 a 16. biezna 1975.

Méfeni ze 60tych let 20. stoleti dosla viak k vysledku, Ze se planeta vii¢i hvézdam
kolem své osy jedenkrat otoci presné za dvé tietiny své obézné doby, tedy za 58 dni
15h 30 min 31,7 s. Tak dlouho trva hvézdny den Merkuru. To je moZn4 zvlastni, ale nezda
se to ptili§ pozoruhodné. Ptejme se tedy, jak dlouho trva za téchto podminek na Merkuru
sluneéni den, tedy doba, béhem niz Slunce vyjde, piejde oblohou planety, zapadne a po
skonéeni noci opét vyjde. Trva opravdu dlouho! Jednoduchy vypocet nebo nakres uka-
Ze, 7e sluneéni den na Merkuru trva 3 hvézdné Merkurovy dny, &ili 2 obézné doby (po
88 dnech), to znamena 176 pozemskych dni. V pfipadé Merkuru jde tedy o zajimavou
rezonanci 2 : 3 mezi dobou rotace a dobou obé&Znou, a to s pozoruhodnymi dasledky.
Merkur zkratka musi dvakrat ob&hnout Slunce, aby na jeho povrchu uplynul jediny slu-
ne¢ni den! Uvedli jsme ale, Ze slune¢ni den na Merkuru trva pravé 176 dni — tedy tolik,
kolik byla ob&Zna doba sondy. Merkur byl proto osvétlen naprosto stejné, kdyz nad nim
Mariner 10 podruhé a potfeti prolétal. Tak se stalo, Ze jsme az donedavna celkem dobie
znali necelou jednu Merkurovu polokouli, zatimco druha pro nas zdstala zcela neznama.

Na povrchu planety zobrazil Mariner 10 mnozstvi kraterd — do jisté miry se tedy
Merkur podobd Mésici. Najdeme zde vSak méné rovinatych oblasti; chybgji obdoby me-
si¢nich mofi. Jediné podobné terény najdeme kolem mohutné panve Caloris, nejsou vSak
tak temné a hladké. Panev Caloris se podobnd mésiénimu Mare Orientale. Zatimco v8ak
centrum této mésicni panve je zaplnéno temnou utuhlou lavou, je stfedova oblast Caloris
svétla a miZe to byt sut’ napadand zpét do panve po jejim vzniku. Pro Merkur jsou spe-
cifické sta kilometri dlouhé zlomy (tzv. translaéni), vysoké aZ 3km a protinajici kratery
i okolni terén. Vznikly v rané historii, kdy planeta chladla a smrtovala se. Na protilehlé
strané Merkuru, nez je panev Caloris, je zvlaStni drsny terén s mnozstvim kopct, zfejmé
diisledek oti'esii celého télesa pti vzniku panve dopadem planetky.

Od prvni cesty sondy k Merkuru uz ubé&hlo tiicet let, dost dlouhd doba ve vyzku-
mu sluneéni soustavy. Proto byla pfipravena dalsi sonda, MESSENGER (tzn. Mercury
Surface, Space, Environment, Geochemistry and Ranging). M4 se stat prvni druZici
Merkuru, a to je daleko naro¢ngj$i, nez uskuteénit pouhy prilet kolem planety. Draha
sondy je prikladem moderniho zplisobu, ktery nevyZaduje pfili§ silnou raketu, ale zname-
na, Ze cesta k cili trva dosti dlouhe. Béhem letu je MESSENGER postupné urychlovan pti
priletech kolem Zemé, Venu$e a Merkuru. Pii kazdém priletu se sonda urychli a planetu
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MERKUR
inasic 0hTC SEC

den RA DE p A ¢ | mag | vychod | priiched | zipad
h  min e ” AU h min | h min | h min

1.1 020 80| —2148| 3.1 |1.077] 071 [—07 | 9 14 | 13 26 | 17 38
6120303 -1942| 35 [ 0951 053 |—-04 | 9 3|13 27| 17 52
11 |20 399 | -17 47 | 41 | 0819 030 | 03 | 8 41 | 13 15| 17 50
16 |20 312 | -16 44 | 47 [ 0712 009 | 22| 8 7 | 12 45| 17 24
21 (20 71| -16 53| 51 | 0664 001 | 46| 7 24 |12 1| 16 38
26 | 19 432 | —17 46 | 49 | 0682 0.10| 22| 6 46 | 11 18 | 15 50
31 |19 325 -18 46 | 45 | 0747| 026 | 08 | 6 22 | 10 49 | 15 16
25119360 -1933| 40 [0830| 041 03| 6 11 | 10 34 | 14 57
10 |19 497 =19 57 | 3.7 [ 0916| 053 | 01| 6 7 | 10 29 | 14 50
15120 101 —19 52| 34 [ 0999 062 00| 6 8 | 10 30 | 14 52
20 |20 34519 17 | 3.1 | 1.074| 070 | 00| 6 9| 10 35| 15 1
25 |21 16| =18 11| 29 | 1.141| 075 |-01 | 6 10 | 10 42 | 15 15
3.2 |21 304 -1632| 28 [ 1200 080 |-0.1| 6 10 | 10 52 | 15 34
7122 04| -1421| 27 |1251| 08403 ]| 6 8| 11 2| 15 57
12 [22 314 | -11 39| 26 | 1293 089|—04 | 6 5| 11 13 | 16 23
17 123 34| -826| 25 [ 1326 092|—-07| 6 2| 11 26 | 16 51
22 123 365| —444 | 25 | 1.348) 096 | —-1.0 | 5 57 | 11 39 | 17 23
27| 0109 -034| 25 | 1353 099 |—-1.5| 5 52 | 11 54 | 17 59
4. 1| 0468 +3 57| 25 | 1.337] 1.00| =20 | 5 46 | 12 10 | 18 37
61 1239 +839| 26 [ 1292] 097 |-17]| 5 41 | 12 28 | 19 18
1] 2 13| +13 9| 28 | 1214| 088 |13 | 5 35| 12 46 | 19 59
16 | 2369|+17 4| 30 | 1107 073 |—09 | 5 30 | 13 1| 20 35
21 3 80| +20 2| 34 | 0985 055| 04| 5 24|13 12 |21 2
26 | 3325|421 56| 39 | 0863 039 02| 5 17 | 13 16 | 21 17
5.1 | 3490 +22 46| 45 (0754 025| 10| 5 8| 13 12| 21 16
6| 3 564| +2236| 51 | 0663 013 20| 4 57|12 59 |21 0
11| 3551 +21 30| 56 |0597] 005| 34| 4 43 | 12 37 | 20 30
16 | 3 472|+1943| 60 |0560] 001 | 52| 4 26|12 9| 19 51
21| 3368 +1740| 61 |0552] 001 ] 51| 4 8|11 39|19 9
26 | 3 285|+1556 | 59 |0572| 005| 34| 3 50 | 11 12 | 18 32
31| 3257|+1457 | 55 |0616] 012 23| 3 33|10 50 | 18 6
6. 5| 3297| +14 53 | 49 | 0680 020 15| 3 17 | 10 34 | 17 52
10| 3 405| +1538 | 44 [0760] 030 09| 3 5| 10 26 | 17 49
15| 3579 +17 2| 39 [ 0851 040 | 04 ] 2 354 | 10 24 | 17 55
20| 4 216 +18 49 | 35 | 0952| 051 | 00| 2 48 | 10 29 | 18 I
25| 4 51.7| +20 44 | 32 | 1057 064 | 04 | 2 47 | 10 40 | 18 34
30| 5282 +2228 | 29 | 1.159] 07709 ] 2 53 | 10 57 | 19 2
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MERKUR 2009
mésic 0hTC SEC
den RA DE p A @ | mag | vychod | priichod | zépad
h  min e ” AU h min | h min | h min
7. 5 6 10.6 | +23 37 | 2.7 [1.247| 090 | —-1.3 3 8 11 20 19 33
10 6 56.8 | +23 49 | 2.6 |1.308| 098 | —-1.8 3 34 11 47 20 0
15 7 43.6 | +22 54 | 2.5 [1.334| 1.00 | —2.0 4 7 12 14 | 20 20
20 8 279 | +20 57 | 2.5 (1329 097 | -14 4 45 12 38 | 20 30
25 9 82| +18 16| 26 (1299 091 | 09 5 21 12 59 | 20 34
30 9 442 | +15 8| 2.7 [1.255| 0.85 | 0.6 5 55 13 15 | 20 32
8 4|10 162 | +11 45 | 2.8 |1.200] 0.79 | -0.3 6 26 13 26 | 20 25
9110446 | +8 19| 29 |1.139] 0.73 | 0.1 6 32 13 35 | 20 16
14111 98|+ 456 | 31 |1.074| 0.67 0.1 7 13 13 40 | 20 5
19 111 31.8| +1 43 33 |1 1.005] 0.61 0.2 7 31 13 42 19 51
24 111 504 — 1 11 36 0932 0.54 0.3 7 43 13 40 19 36
29112 49| -3 39 39 | 0.858| 045 0.4 7 50 13 35 19 19
9.3 112 141 |—526| 43 |0785] 0.35 0.7 7 47 13 24 19 0
8112 162| -6 13 | 47 |0717| 0.24 1.2 7 33 135 18 38
13012 96(—-535([ 51 [0.664| 0.11 2.2 7 2 12 38 18 14
18 | 11 549 | — 3 20 52 (0643 0.02 4.1 6 17 12 3 17 51
23 111 380 -0 3 5.0 [0.669| 0.02 4.0 5 25 11 27 17 31
28 | 11 29.0( + 2 43 45 10751 | 0.15 1.5 4 44 11 0 17 16
10. 3 Q11 342 | + 3 41 3.8 | 0.877| 0.37 0.0 4 26 10 46 17 7
8|11 523+ 2 39 33 | 1.017 | 0.60 | 0.7 4 30 10 46 17 1
13112 185(+0 9| 29 |1.147] 0.78 | =0.9 4 48 10 53 16 55
18 | 12 484 | -3 8| 27 [ 1253 090 | —-1.0 5 14111 3 16 50
23 13 193] — 6 40 | 2.5 | 1.333] 096 | —1.1 5 43 11 14 16 44
28 | 13 505 —10 11 24 | 1.389( 0.99 | -1.2 6 12 11 26 16 38
11. 2 { 14 21.7| —13 30 24 | 1424 1.00 | —-1.3 6 40 11 37 16 33
70114 531 —-16 32| 23 | 1442 1.00 | -1.3 7 8 11 49 16 28
12 | 15 247 | —-19 13 23 | 1445 099 | —-1.0 7 35 12 1 16 25
17 | 15 56.7 | =21 30 | 2.3 |1.433| 098 | —0.8 8 l 12 13 16 24
22 |16 29.3 | —23 21 24 | 1.408| 097 | —0.7 8 26 12 26 16 26
27 | 17 23| 24 42 | 25 | 1.368] 094 | 0.6 § 48 12 39 16 31
12. 2 | 17 35.5| =25 31 2.6 | 1.313] 091 | -0.5 9 7 12 53 16 39
7118 83| 2546 | 2.7 |1.242] 086 | 0.5 9 21 13 6 16 51
12 | 18 396 | —25 24 | 29 |1.152| 0.78 | 0.6 9 30 13 17 17 5
17119 72| -2429| 32 |1.044| 067 | 0.5 9 31 13 25 17 19
22 119 275 23 7| 36 [0922| 049 | 0.3 9 22 13 24 17 27
27 1 19 341 —21 38 | 42 |0.798| 0.27 0.5 g8 58 13 9 17 21
1. 1§19 21.3[ 20 28 | 4.8 | 0.703 | 0.06 2.7 8 18 12 35 16 53
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tim nepatrné zpomali. Takovym manévrim fikdme swingové. Sonda startovala 3. srpna
2004 a vzhledem ke Slunci ziskala rychlost 29,8 km/s. Po roce, pfesnéji 2. srpna 2005, se
setkala opét se Zemi; ta sondu urychlila na 33,1 km/s a MESSENGER zamifil k Venusi.
Kolem ni proletél dvakrat, pfi druhém priletu 5. éervna 2007 ziskal jiz rychlost 40,6
km/s a zamifil k Merkuru. Kolem ného proleti tfikrat a pokazdé jeho rychlost vzroste. Po
tietim pruletu 29. zaii 2009 ziska rychlost 45,2 km/s a ta jiZz bude dostacovat, aby sonda
pfesla 18. biezna 2011 na obéZnou drahu kolem Merkuru. Tato dréha bude elipticka, bude
periodicky pfivadét sondu na vzdalenost od 200 km do 15 000 km nad povrchem planety
a z drahy sonda postupné piehlédne cely povrch.

Pak bude nasledovat podrobny priizkum Merkuru podobné, jak uz jsme zvykli pfi
studiu Marsu.

Pfi prvnim priletu 14. ledna 2008 prolétl MESSENGER 203 km nad povrchem
Merkuru. Bod zacileni sonda minula o pouhych 8,25km. Prehravani naméfenych dat
z palubni paméti na Zemi, a to véetné 1213 snimkil, bylo ukonéeno 18. ledna. Dne
7. bfezna 2008 byly pak uvefejnény souhrmné vysledky. Je na nich zachycena dosud
neznama Cast planety, takZe bude mozZno vypracovat fotograficky atlas podstatné vétsi-
ny povrchu Merkuru. Pfi tomto prvnim pruletu pofidila sonda prvni spektrum povrchu
planety s vysokym rozlisenim. Umozni zjistit sloZzeni povrchovych vrstev. Vysledky fy-
zikdlnich vyzkumi se v8ak objevi postupné a pozdgji. Zatim byly uvetejnény snimky
povrchovych ttvari. Krater o priméru asi 50km je zajimavy tim, Ze namisto centralni
vyvy$eniny ukazuje depresi. Propad materidlu podle geologii naznacuje minulou vulka-
nickou aktivitu pod kraterem. Jeden ze snimkil témé&f celého kotoude koneéné zachycuje
celou panev Caloris, kterou jsme zatim spattili jen z poloviny. Panev je bohuzel osvétlena
shora a tedy neplasticky. Pravé zde se ukézalo, Ze jeji stfed je svétlejsi a patrné pokry-
ty sypkymi vyvrZeninami. Teprve pod touto vrstvou, mocnou jen nékolik set metri, je
zfejmé temna lava. Dosvédéuji to zde pozdéji vzniklé kratery s temnym okolim, zatimco
mensi kratery tu k tmavému podloZzi nepronikly. PobliZ je krater s paprsky sméfujicimi do
dvou protilehlych sméri — vytvofil jej Sikmy dopad podobng, jak to vidime u nékterych
kraterti na Mésici. Naopak ve stiedu panve Caloris je kréater, zcela ojedinély tim, Ze se od
ného radialné rozbiha asi stovka Gzkych ryh do stakilometrové vzdélenosti. Neoficidlné
se oznaduje jako ,,pavouk™ a nemé obdobu ve slune¢ni soustavé. Neni jisté, zda vznik
téchto ryh pfi¢inné souvisi s panvi Caloris.

Ze zlomi byl zachycen tdtvar podoby Y. Z levého ramene obrazce smefuje k jihu
plochy hibet, pfipominajici ,,Zily* ze dna mési¢nich mofi.

Z druhého priiletu 6. fijna 2008, 200 km nad povrchem, ukazuje jeden z prvnich uve-
fejnénych snimki oblast, zndmou dosud jen z radarovych odrazii. Nejnépadn&jsi jsou dva
velice jasné a zfejmé mladé kratery s velmi dlouhymi paprsky. Systém paprskil jednoho
z nich vyrazné piekonava obdobnou soustavu kolem krateru Tycho na Mésici. Ostatni
zabéry nelze jiZ z technickych diivodl popsat v Rogence 2009.

Tteti prilet kolem Merkuru nastane 29. zaii 2009, opét ve vySce 200km. Konecné
bude sonda 18. bfezna 2011 navedena zmen$enim rychlosti o 0,9 km/s na obéZnou elip-
tickou drahu kolem planety. Tato draha bude zméné€na na kruZznicovou 14. ¢ervna 2011
a v bieznu 2012 se po¢ita s ukonéenim primarni mise.
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VENUSE

Podminky viditelnosti planety jsou v roce 2009 primérné — na vecerni obloze sviti
vysoko v lednu a tnoru a jeji viditelnost konéi zhruba 20. biezna. Na ranni obloze je vi-
diteln4 od zacatku dubna do poloviny listopadu.

Venusi jako veéernici spatiime 1. ledna daleko na jihojithozapadé ve vySce 24° na
konci ob¢anského soumraku. 20. ledna bude v tomto okamziku na jihozapadé 30° vyso-
ko, 9. inora doséhne vysky 33° a 15. Gnora sviti nejdéle do astronomické noci, plné 2 h
po konci astronomického soumraku. Kratce poté, 19. unora, dosahuje maximalni jasnosti
-4,6 mag. Venuse se jevi jako stale uzsi srpecek s rostoucim thlovym primérem. Dne 1.
biezna bude planeta na zacatku obcanského soumraku jesté 27° nad zapadnim obzorem,
ale 5. bfezna prechazi do retrogradniho pohybu vstfic Slunci a jeji noéni viditelnost se
rychle zkracuje. 11. bfezna ma planeta fazi 0,1 a jeji ahlovy pramér se blizi jedné uh-
lové minuté. 27. biezna ve 13 h SEC dosahne Venude nejmensi vzdalenosti od Zems,
a to 0,28147 AU, tedy 42 107 000km. TéhoZ dne ve 20 h prochazi dolni konjunkei se
Sluncem. Venuse pfitom projde 8°10" severné od Slunce. Koncem bfezna se planeta na
zacatku obc¢anského soumraku vynofi rdno na vychodé jen asi 4° nad obzorem, kon-
cem dubna jen 7°. Tento pomaly vzestup ma dvé pficiny: jednak je deklinace Venuse
v té dobé mensi nez deklinace Slunce, jednak na vychodé svira obzor s ekliptikou maly
uhel. Venuse se rychle vzdaluje od Zemé, uhlovy primér jejiho kotouéku se zmensuje:
5. ¢ervna na 24", a tehdy ma fazi 0,49. Dne 29. €ervna je Venuse na zacatku obcanského
soumraku ve vysce 15°, 8. srpna ve vysce 22°, coZ je maximum v této elongaci. Noc se
prodluzuje, a proto Venuse od konce ¢ervence az do poloviny fijna vychazi jesté za astro-
nomické noci. Od konce srpna klesa vyska planety na zagatku obéanského soumraku: 28.
srpna 22°, 27. zafi 18°, 27. fijna 11°, 26. listopadu uz jen 3° a viditelnost Venuse konéi.
Horni konjunkce Venuse se Sluncem piipada na 11. ledna 2010.

Béhem roku nastavaji tyto tkazy: ke konjunkcim VenuSe s Mésicem dochazi nad
obzorem pouze ve dne, a to 30. ledna ve 12 h SEC, Venuge 1,9° jizng; 21. kvétna v 9 h,
Venuse 6,1° jizné a 19. ¢ervence v 5 h,Venuse 5,3° jizné. Z ikazd s planetami dochazi 19.
¢ervna v 16 h ke konjunkci s Marsem, Venuse 2° jizné; 10. fijna se rano nevysoko nad
vychodnim obzorem vytvori seskupeni Venuse, Saturna a Merkura, k némuz se jesté 16.
fijna pfipoji srpek Mésice 2 dny pied novem. Konjunkcei Venuse s Neptunem uvadime jen
pro uplnost, dojde k ni 23. ledna v 17 h (Venuse 1°24" severné).

Ukazy s hvézdami: 4. Gervence v 1 h nastiva konjunkce Venude s hvézdokupou
Plejady, Venuse 7° jizng; 9. Cervence asi v 17 h prochaz{ Venuse ,,zlatou branou ekliptiky*,
ktera se otevira mezi Plejadami a hvézdou Aldebaran v Byku; 14. Cervence v 19 h nastdva
konjunkce s Aldebaranem, Venuse 3° severné; konjunkce s hvézdou Pollux v souhvézdi
BliZenct pfipada na 22. srpna v 5 h, VenuSe 7° jizng; ke konjunkei s hvézdokupou M 44
v Raku dochazi 2. zafi ve 4 h, VenuSe 1°31" jizné; konjunkce s hvézdou Regulus ve Lvu
nastava 20. zafi v 10 h, Venuse 0°29" severné.
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GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Nejvétsi vychodni elongace 1 14 22
Nejvétsi jasnost (-4,6 mag) 2 19 17
Staciondrni 3 5 2
Dolni konjunkce se Sluncem 3 27 20
Stacionarni 4 15 9
Nejvétsi jasnost (-4,5 mag) 5 2 9
Nejvétsi zapadni elongace 6 5 22
HELIOCENTRICKE UKAZY (SEC)
pFisluni odsluni prichod nejvetsi pruchod nejvetsi
vyst. uzlem sev. Siika sest. uzlem JjiZ. §ifka
2. 21,7 6 13,9 1 18,7 3 15,2 510,3 7 6,1
10 4.2 - = 8§ 314 10 25,9 12 21,0 - -
12 15 18 21 24 3 6 9 12
YA | { |

Le kl A\ / Le

Un \ Vi Un

B Vil Bf

Du 1A/ Du

KV ( Z ",v' / / i;,‘ K KV

Cn \ VL Cn

’ / B "

Ce \ \L A Cc

3 [ \

Sr \ I \ \'\\\, Y Sr

za )1 e \ |z

Ri /‘,/(_ /.,' A ‘\\ \\7 i ) \ ) éf

Ll / !“’ [ \“4\ \A.\‘ "\\ \ Li

Pr \‘ : \! Pr

12 15 18 21 24 3 6 9 12

Diagram viditelnosti Venuse béhem roku.
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VENUSE 2009

den RA DE p A @ | mag | vychod | priichod | zdpad
h min e ” AU h min | h min | h min

1. 1121 599 —13 49 | 10.6 | 0.788 | 0.58 | =43 | 10 20 15 17 | 20 14
6|22 202 —11 35| I1.1 [0.751] 055 | 44| 10 9 15 17 | 20 26

11 122396 -9 16| 11.7 [0.714| 053 | —44 9 57 15 17 | 20 38
16 { 22 58.1 | — 6 53 | 12.3 | 0.677 | 0.51 | —4.4 9 44 15 16 20 48
21 123 157 —4 29 | 13.0 | 0.640 | 0.48 | —4.5 9 31 15 13 | 20 57
26 |23 323 | -2 5| 13.8 |10.603| 045 | —4.5 9 16 | 15 10 | 21 5
31 |23 478 | +0 17 | 147 | 0.566 | 0.42 | —4.5 9 0|15 6| 21 12
2. 5 0 2.1 +235]| 157 [0.530| 039 | 4.6 8 44 | 15 0 | 21 18
10 0 149 | + 4 47 | 169 (0494 | 035 | 4.6 8 26 | 14 53 | 21 21
15 0260+ 651 | 182 [0.459| 031 | 4.6 8 8 | 14 44 | 21 22
20 0 35.1| +8 44| 196 (0426 027 | —4.6 7 48 | 14 34 | 21 20
25 0 41.7 | +10 21 | 21.2 [0.394| 023 | 4.6 7 27 | 14 20 | 21 15
3. 2 0 455 | +11 40 | 229 (0364 | 0.18 | 4.6 7 4 14 4|21 4
7 0 458 | +12 35| 24.7 (0337 | 0.14 | -4.5 6 40 | 13 44 | 20 49

12 0 425 | +12 59 | 26.5 | 0315 0.09 | —4.5 6 15 13 21 20 27
17 0 35.8| +12 48 | 28.0 | 0.297| 0.05 | —4.3 5 49 | 12 54 19 59
22 0 262 | +12 0] 29.2 [0.286| 0.02 | —4.2 5 24 112 25 19 25
27 0 154 | +10 38 | 29.6 |0.282| 0.01 | —4.0 5 1 11 54 18 47
4, 1 0 49| + 8 54| 293 [0.284| 002 | —4.1 4 40 | 11 24 18 8
6123 565 +7 2| 283 (0295 0.04 | —4.2 4 21 10 57 17 31

11 23 514| +5 19| 268 | 0311 | 0.07 | -4.4 4 5 10 32 16 59
16 1 23 50.0| + 3 55| 250 ({0334 | 0.11 | 4.4 3 50| 10 11 16 32
21 |23 523 | +2 57| 23.1 | 0361 0.16 | —4.5 3 38 9 54 16 11
26 | 23 57.8| +2 24| 21.3 | 0.391| 0.20 | —4.5 3 26 9 40 | 15 55
5 1 0 61|+216)| 19.6 |0425] 0.25 | 4.5 3 15 9 29 15 43
61 0167+ 229 | 181 |0.460| 029 | —4.5 3 5 9 20 15 35

11 0292 +3 2| 168 [0497] 033 | —45 2 55 9 13 15 31
16 | 0432| + 3 51| 156 (0535 037 | —4.5 2 46 9 7 15 30
21 0 585 | +4 52| 145 (0574 040 | —4.4 2 36 9 3 15 30
26 1 148 +6 4| 136 [0.614| 043 | —4.4 2 27 9 0 15 33
31 1 320 +7 24| 128 |0.654| 0.46 | —4.3 2 18 8 57 15 37
6. 5 1 500+ 8501 120 |0.694| 049 | 4.3 2 9 8 56 15 43
10 2 87| +10 19| 114 | 0.734| 0.52 | —4.3 2 1 8 55 15 49
15 2 2811 +11 49 | 10.8 [ 0.774 | 0.54 | —4.2 1 53 8 54 15 57
20 2 48.1 | +13 19 | 102 | 0.814| 0.57 | —4.2 1 45 8 55 16 5
25 3 88| +14 47 9.8 10.854] 059 | 4.2 1 39 g8 56 | 16 14
30 3 302 | +16 11 93 |1 0.893]| 0.61 | —4.1 1 33 8 57 16 23
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VENUSE 2009
mésic 0hTC SEC
den RA DE P A @ | mag | vychod | priched | zapad
h min LA » AU h min | h min | h min
7.5 3521 | +1729| 89 |0932| 063 | 41| 1 27 9 0| 16 33
10 4 146 | +18 40 86 [0.970| 0.65 | —4.1 1 23 9 3 16 43
15 4 377 | +19 42 8.3 | 1.008 | 0.67 | —4.1 | 21 9 6 16 52
20 5 1.3 +20 33 8.0 [1.045| 0.69 | —4.1 1 19 9 10 17 1
25 5 253 | +21 14 7.7 [1.081] 0.71 | 4.0 1 19 9 14 17 10
300 5498 | +21 41| 75 [1.1171 073 (40| 1 21 9 19 | 17 17
8. 4 6 14.6 | +21 55 72 1.152 | 0.75 | —4.0 1 25 9 24 17 24
9 6 39.6 | +21 54 7.0 [1.186| 0.76 | —4.0 1 30 9 30 17 29
14 7 48| +21 39 6.8 1.219 | 0.78 | —4.0 1 37 9 35 17 32
19 7 30,0 +21 9| 6.7 |1.251| 0.79 | —4.0 1 46 9 40 17 34
24| 7551 |+2024| 65 |1.282] 081 | 40| 1 56| 9 46| 17 35
29| 8201 |+1925| 64 |1312] 082 |-40)2 7| 9 51| 17 34
9. 3 8 449 | +18 12 | 6.2 |[1.341] 084 [ 40 2 20 9 56 | 17 32
8 9 94| +16 46 6.1 1.369| 085 | 40 2 33 10 1 17 28
13 9 336 +15 8| 6.0 [1.39 | 086 | 40| 2 46 10 5 17 24
18 9 575 | +13 19 59 |1.422] 087 | -39 3 0 10 10 17 18
23 110 212 +11 21| 5.8 |1.447]| 089 | -390 3 14 | 10 14 | 17 11
28 1 10 445 +9 15 8.7 1.470 | 0.90 | -3.9 3 29 10 17 17 4
10. 3111 771 +7 1 5.6 | 1.493] 091 | -39 | 3 43 10 21 16 57
8111 306| +442| 55 |1514| 092 | -39 3 58 | 10 24 | 16 49
13111 535 +2 19 54 |1.535] 093 | -39 ] 4 13 10 27 16 40
18112 163 -0 6 54 |1.554] 093 | -39 4 27 10 30 16 32
23 [ 12392 -232| 53 |1.572] 094 | 39| 4 42| 10 33 | 16 23
28|13 22| -458| 52 [1589] 095|394 57|10 37| 16 15
1. 2|13 254 -7 22 5.2 1.604 | 096 | —3.9 5 12 10 40 16 7
7113 488 -9 42 52 | 1.619] 096 | =39 5 27 10 44 15 59
12 | 14 126 | =11 56 5.1 1.632 | 0.97 | =3.9 5 43 10 48 15 52
17 | 14 369 | —-14 4 5.1 1.645| 097 | —3.9 5 58 10 53 15 46
22115 15| -16 2 5.0 | 1.656| 098 [ —3.9 6 14 10 58 15 40
27 | 15 26.7| —17 51 5.0 |1.666| 098 | —3.9 6 29 11 3 15 36
12. 2 | 15 524 —19 27 50 [1.675] 099 | -39 | 6 45 11 9 15 33
7116 185 —20 50 | 50 |1.683]| 099 [ -39 6 59 11 15 15 31
12116 451 | -21 58 | 49 |1.690| 099 | -39 | 7 13 11 22 15 31
17 117 12.1| =22 49 | 49 [1.696| 099 | =39 | 7 26 | 11 30 | 15 33
22 | 17 394 | 23 24| 49 (1.701| 1.00 | =39} 7 37 11 37 15 38
27 | 18 68| —23 40| 49 [(1.705] 1.00 | =39} 7 46 11 45 15 44
1. 1|18 343 | -23 39| 49 |1.708] 1.00 | -39 7 54 11 53 15 52
6119 17| -23 18| 49 (1710 1.00 | -39 7 59 12 1 16 2
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MARS

Mars je viditelny zejména ve druhé poloviné roku. Synodické perioda Marsu je prii-
mérné 2,135 roku. Jestlize tedy posledni opozice nastala 24. prosince 2007, pfisti pfipadne
azna 29. leden 2010 a na roky 2008 a 2009 nepfipada Zadna opozice Marsu se Sluncem.
Takové roky byvaji k pozorovani planety nevhodné. Ale koncem roku 2009, pred blizici
se daldf opozici dosahuje jiz planeta jasnosti -0,8 mag a jeji kotoucek bude dostatecné
velky pro pozorovani: 12,7". Nejnapadné;jsi ttvary ukaze vét3i dalekohled od konce fijna,
kdy vzroste priimér Marsova kotoucku na &”. Opozice 2010 patfi k nepfiznivym, pokud
jde o vzdalenost planety od Zemé, naproti tomu je vSak deklinace dosti vysoka, na konci
roku 2009 dosahuje +18°46". V té dobé vychazi Mars pozdé veder a kulminuje ¢asné
rano. Nejvét§i deformaci Marsova kotoucku vlivem faze pozorujeme od zacétku fijna,
kdy faze dosahuje 0,88. Tehdy je v8ak jesté Ghlovy primér planety pfili§ maly.

V roce 2009 se Mars k Zemi stale blizi. Od ledna do konce dubna vychazi kratce
pfed vychodem Slunce a je nepozorovatelny, v kvétnu aZz Cervenci se objevi na ranni
obloze, v srpnu ziistava nad obzorem ve druhé poloviné noci, poté vychdzi vecer stale
difv: koncem zafi ve 23 h, koncem Hjna po 22 h, na konci listopadu po 21 h a koncem
roku jiZ po 19 h.

Pocétek roku zastihne Mars v souhvézdi Stielce, jen 8° zdpadné od Slunce, 4. tinora
prechazi do Kozoroha, 11. bfezna do Vodnare, 15. dubna vstupuje do Ryb — kde 1. az 4.
kvétna prochézi riizkem Velryby a vraci se do Ryb — 31. kvétna se Mars pfesouva z Ryb
do Berana, 2. cervence do Byka, 26. srpna se ocita v BliZzencich, od 12. fijna je Mars
v Raku a 1. prosince prechazi do souhvézdi Lva, kde zistava do konce roku a jimz se od
21. prosince pohybuje zpétné, tedy k zapadu mezi hvézdami.

V noci nad obzorem nastavaji tfi konjunkce Marsu s Mésicem. Prvni prob&hne 16.
srpna ve 3 h SEC, Mars 2,6° jizné; druh4 12. fijna v 1 h, Mars 1,6° severng; tieti 7. prosin-
ce ve 3 h, Mars 6,0° severné. Ve dne nastavaji tyto konjunkce s Mésicem: 23. inora v 8 h,
Mars 0,7° jizn€; 18. Cervence ve 14 h, Mars 4,3° jizné; 9. listopadu v 8 h, Mars 4,1° sever-
né. Z tikazd s planetami dojde 18. dubna v 17 h ke konjunkci s Venusi v elongaci 30° za-
padné od Slunce, Mars 6° jizné. Dalsi konjunkce Marsu s Venu$i nastane za lep$i viditel-
nosti 19. ¢ervna v 16 h, Mars 2° severng, a 5° severné od obou planet bude srpek Mésice.
Ukazy s hvézdami: 10. Servence projde Mars 5° jizné od Plejad, a to pobliz Venuse; 18.
cervence Mars prochazi ,,zlatou branou ekliptiky” mezi Plejadami a Aldebaranem, po-
bliZ pfitom sviti i Mésic a Venuse; 27. Cervence nastava konjunkce Marsu a s hvézdou
Aldebaran v Byku, Mars 5° severné; 5. fijna dojde ke konjunkci s hvézdou Pollux, Mars
6° jizné; kone¢né 1. prosince prochdzi Mars hvézdokupou M 44 v Raku, a to jen 3” jizné
od jejiho stredu.

Na severni polokouli Marsu je na zacatku roku podzim, 21. kvétna nastdva zimni
slunovrat a nastupuje zima, ktera konéi jarni rovnodennosti 26. t{jna, kdy zagina jaro.
Opaéné roéni doby jsou na jizni polokouli planety. Jaro a léto je na severni polokouli
Marsu vyrazné del$i nez podzim a zima, protoze nastavaji blizko jeho odsluni, kdy se
Mars pohybuje pomaleji.
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Pro vypocet stfedniho poledniku pouZijeme tabulky na str. 63 — 64 a pocitime s ho-
dinovym piiristkem areografické délky 14,62°.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Stacionarni 12 21 17
HELIOCENTRICKE UKAZY (SC)
m d
Prisluni 4 214
Nejvatsl jizni $itka 3 263
Prichod vystupnym uzlem 8 204

12 15 18 21 24 3 6 9 12
Le { ‘ \?.‘ = [y f_." / Le
Un \ X “\. _/.f" :/‘ / Un
BF | - \ IR % 7k / BF
Du \ 7z | & 3 / 7 / - | Du
Kv 2 = / / / Kv

Sr / /- B2 \'\\\ / =

78 [ Y/ / 1N / i za
jil -/ AL/ W |
ul/ T//E YA Li
Pr LA L0 el

12 15 18 21 24 3 6 9 12

Diagram viditelnosti Marsu v prabéhu roku.
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MARS 2009

mésic 0hTC SEC

den RA DE p A ¢ | mag | vychod | prichod | zipad

h  min ° ” AU h min [ h min | h min

1. 1|18 154 -24 6 1.9 | 2.429] 1.00 1.3 7 36 11 32 15 28

11 | 18 48.5| —23 46 1.9 | 2.406| 1.00 1.3 7 28 11 26 15 24

21 |19 216 —22 539 | 2.0 | 2.381| 0.99 1.3 7 16 11 19 15 23

31 | 19 544 | -21 47 2.0 | 2.354| 0.99 1.3 T 2 11 13 15 24

2.10 | 20 268 | 20 12 2.0 | 2.327( 0.99 1.2 6 45 11 6 15 26

20 1 20 587 | —18 14 | 2.0 | 2.299] 0.99 1.2 6 26 10 58 15 30

3. 2421 300 —-15 57 2.1 2.270( 0.98 1.2 6 6 10 50 15 35

12 122 05| -13 24| 2.1 2.240| 0.98 1.2 5 43 10 41 15 40

22 |22 305 —10 37 | 2.1 | 2211| 0.97 1.2 5 20 10 32 15 44

4. 1122 599 | — 7 41 2.1 2.182| 0.97 1.2 4 55 10 22 15 49

11 |23 288 | — 4 38 2.2 | 2.152| 0.97 1.2 4 30 10 11 15 53

21 |23 574 — 1 33 22 | 2.123| 0.96 1.2 4 4 10 0 15 57

5.1 0 2571 + 1 33 22 | 2.093]| 0.96 1.1 3 38 9 49 16 1

11 0 539 + 4 36 2.3 | 2.063| 0.95 1.1 3 12 9 38 16 4

21 1 222+ 7 32 2.3 | 2.032| 0.95 1.1 2 47 9 27 16 7

31 1 50.5] +10 20 2.3 | 2.000| 0.94 1.1 2 22 9 16 16 10

6. 10 2 19.0 | +12 57 24 1.968| 0.94 1.1 1 58 9 5 16 13

20 2 477 +15 19| 24 | 1.933| 0.93 1.1 1 34 8§ 54 16 15

30 3 165 +17 26 | 2.5 1.897| 0.93 1.1 1 12 8§ 43 16 16

7. 10 3456 +19 16 | 2.5 1.858 | 0.92 1.1 0 51 8 33 16 16

20 4 147 +20 47 | 2.6 1.817| 0.92 1.1 0 31 § 23 16 15

30 4 438 | +21 58 2.6 1.773 | 091 1.0 0 14 8 12 16 12

8 9 5 12,7 | +22 49 | 2.7 1.726| 091 1.0 23 56 8 2 16 7

19 5 412 | 423 21 2.8 | 1.675| 0.90 1.0 | 23 42 7 51 15 59

29 6 9.1 | +23 34| 29 1.620| 0.90 0.9 23 29 7 39 15 49

9. 8 6 36.2 | +23 30 3.0 1.562| 0.89 0.9 23 17 7 27 15 36

18 7 23| +23 10 3.1 1.500| 0.89 0.8 23 6 7 14 15 20

28 7 272 | +22 38 33 1.433] 0.89 0.8 22 55 6 59 15 2

10. 8 7 50.7| +21 56 | 3.4 | 1.364| 0.88 071 22 43 6 43 14 41

18 8§ 12.6 | +21 8 3.6 1.290| 0.88 0.6 22 31 6 26 14 19

28 8 32.6 | +20 16 3.9 1.214| 0.89 0.5 22 17 6 6 13 54

1. 7 8 50.6 | +19 26 | 4.1 1.136| 0.89 0.3 22 0 5 45 13 27

17 9 60| +18 42 | 44 | 1.057| 0.90 021 21 40 5 21 12 59

27 9 185 | +18 8 48 | 0.978| 0.90 0.0 21 16 4 54 12 29

12. 7 9 27.5| +17 51 52 10902| 092 | =02 | 20 47 4 23 11 57

17 9 322 | +17 54 56 | 0830 093 | -04 | 20 12 3 49 11 22

27 9 32.0| +18 22 6.1 | 0.766| 0.95 | 0.7 19 29 3 9 10 45

1. 6 9 264 | +19 14 | 65 | 0.715] 0.97 | -0.9 18 38 2 24 10 5
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU KOTOUCKU MARSU A POZICNI

UHEL JEHO OSY ROTACE (0 h SC) 2009
= I1. IIlL. IV. V. VI
= 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P
112388 25 |294.8| 11 | 18.3| 357 | 70.2| 342 |131.4]| 330 | 184.2| 323
2022091 24 |2849| 11 84| 357 | 60.2| 342 |121.4] 330 | 174.3| 323
312193 24 |275.1| 10 |358.5]| 356 | 50.3| 341 | 111.5] 329 | 164.5| 322
412095 24 12652 10 |348.6| 356 | 40.3| 341 |101.5| 329 | 154.6| 322
51199.7] 23 |2554| 9 [338.7] 355 | 30.3| 340 | 91.6| 329 | 144.7| 322
611899 23 |2455 9 [3287] 355 | 20.4| 340 | 81.7| 328 | 134.9| 322
711801 22 |2357 8 | 3188 354 | 104| 340 | 71.7| 328 | 125.0| 322
811703| 22 |2258 8 |308.9| 354 0.4 339 | 61.8| 328 | 1152 322
91605 22 |216.0 7 |299.0| 353 |350.5| 339 | 51.9| 328 | 1053 322
10| 1507 21 |206.1 7 1289.0| 353 |340.5| 338 | 41.9| 327 | 95.5| 322
11]1409| 21 ]1963 6 |279.1| 352 |330.5| 338 | 32.0| 327 | 85.7| 322
12 | 131.1] 20 | 1864 6 12692 352 |320.6| 337 | 22.1| 327 | 75.8| 322
131 121.3] 20 | 1765 5 12592 351 |310.6| 337 | 12.2] 326 | 66.0| 322
14 111.5] 19 | 166.7 5 1249.3| 351 |300.6| 337 23| 326 | 56.2| 322
15]101.7] 19 1568 4 12394 350 |290.7| 336 |352.3| 326 | 46.3| 322
16| 91.9] 19 | 1469 4 12294 350 |280.7| 336 |342.4| 326 | 36.5| 322
17| 82.1] 18 |137.0 3 |219.5| 349 | 270.7| 335 |332.5| 325 | 26.7| 322
18| 723| 18 | 1272 3 1209.5| 349 | 260.8| 335 | 3226/ 325 | 16.9| 321
191 625 17 | 1173 2 | 199.6| 348 |250.8| 334 |312.7| 325 7.1| 321
20| 5270 17 | 1074 2 |189.7| 348 | 240.9| 334 |302.8| 325 |357.3| 321
21| 429 16| 975 1 1179.7| 347 |230.9| 334 ]292.9| 325 | 347.4]| 321
22 33.1] 16| 876 1 | 169.8| 347 |220.9| 333 |283.0| 324 |337.6| 321
23| 232 15| 777 0 | 159.8]| 347 | 211.0| 333 | 273.1| 324 | 327.8| 321
24| 134| 15| 678 0 | 149.9| 346 | 201.0| 333 |263.2| 324 |318.0| 322
25| 36| 15| 57.9| 359 | 139.9| 346 | 191.1| 332 | 253.3| 324 | 308.2| 322
26 353.8| 14 | 48.0| 359 | 129.9| 345 | 181.1| 332 |243.4| 324 | 2984 322
2713439 14 | 38.1| 358 | 120.0| 345 | 171.2| 331 | 233.6| 323 | 288.6| 322
28| 334.1] 13 | 282 358 | 110.0| 344 | 161.2] 331 |223.7| 323 |278.9| 322
29| 3243] 13 100.1| 344 | 151.3| 331 |213.8| 323 |269.1| 322
30 | 3144 12 90.1| 343 | 141.3| 330 ]203.9| 323 |259.3| 322
31| 304.6| 12 80.1| 343 194.1 | 323
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU KOTOUCKU MARSU A POZICNI

UHEL JEHO OSY ROTACE (0 h SC) 2009
= VII. VIII. IX. X. XI. XII.
< 1 P 1 P | P 1 P 1 P 1 P
1 §1249.5| 322 |307.4| 327 7.1 335 77.7| 345 | 140.7| 355 | 217.5 2
2 1239.7| 322 |297.7| 327 | 3574 336 | 68.1| 346 |1312] 355 |2082| 2
3 1230.0] 322 | 288.0| 327 |347.8| 336 58.5| 346 | 121.7] 356 | 198.8 2
4 1220.2| 322 | 2783 327 | 338.1| 336 4891 346 | 112.2| 356 | 189.5 2
s 12104 322 |268.6| 328 |328.4]| 337 | 393 347 | 102.7| 356 | 1802| 2
6 | 200.6| 322 | 2589 328 |318.8| 337 29.7| 347 932 357 | 171.0 3
7011909 322 | 2492 328 | 309.1| 337 20.1| 347 3.6 357 | 161.7 3
8 | 181.1| 322 [239.5| 328 | 299.5| 338 10.5( 348 74.11 357 | 1524 3
9| 1713 323 |229.8| 329 [289.8] 338 | 09| 348 | 64.7] 357 | 1432 3
10 | 161.6| 323 |220.1] 329 | 280.1| 338 | 351.2| 348 552 358 | 1339 3
11 | 151.8| 323 | 2104 329 | 270.5| 339 | 341.6| 349 45.7| 358 | 124.7 3
12 | 142.1| 323 | 200.7| 329 | 260.8| 339 | 332.1| 349 36.2 358 | 115.5 3
13 | 1323 323 | 191.0) 330 | 251.2| 339 | 322.5| 349 26.7| 358 | 106.3 3
14 | 122.6| 323 | 181.3] 330 | 241.5| 340 | 3129| 350 17.3] 359 97.1 3
15| 112.8] 323 | 171.6| 330 | 231.9| 340 | 303.3( 350 7.8| 359 87.9 3
16 | 103.1| 324 | 161.9| 331 | 222.2| 340 §293.7| 350 | 3584 359 78.7 3
17 93.3| 324 | 152.2| 331 | 212.6| 341 |284.1| 351 | 3489| 359 69.6 3
18 83.6| 324 | 142.6| 331 | 203.0| 341 |274.5| 351 | 339.5| 359 60.4 3
191 73.9| 324 | 132.9] 331 | 193.3| 341 | 264.9| 351 | 330.1 0 51.3 3
20 | 64.1] 324 | 1232 332 | 183.7] 342 | 255.4| 352 |3206| O | 422| 3
21 5441 324 | 113.5] 332 | 174.0| 342 | 245.8| 352 | 311.2 0 33.1 3
22 44.6| 325 | 103.8| 332 | 164.4| 342 | 236.2| 352 | 301.8 0 24.0 3
23 34.9| 325 94.1| 333 | 154.8| 343 |226.7| 352 | 2924 0 14.9 3
241 2521 325 84.5| 333 | 145.1| 343 | 217.1| 353 | 283.0 i 5.8 3
25 15.5| 325 74.8| 333 | 135.5| 343 | 207.5| 353 | 273.6 1 | 356.8 3
26 57| 325 65.1| 334 | 1259 344 | 198.0| 353 | 264.2 1 | 347.7 3
27| 356.0| 326 | 55.4| 334 | 116.2| 344 | 188.4| 354 |2549| 1 |3387| 3
28 | 346.3| 326 458 | 334 | 106.6| 344 | 178.9| 354 | 245.5 1 |329.7 3
29 | 336.6| 326 36.1| 334 97.0| 345 | 1693 | 354 | 236.2 2 {3207 3
30 | 3269 326 26.4| 335 87.4 345 | 159.8| 355 | 226.8 2 1 311.7 3
31 | 317.1| 326 16.8| 335 150.3| 355 302.7 3
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PLANETOGRAFICKA $IRKA STREDU KOTOUCKU MARSU (0 h SC) 2009

datum b datum b datum b datum b

1. 1 - 4.1 4. 1 =25.1 6. 30 -13.0 9. 28 11.1
1. 11 - 7.3 4, 11 =25.5 7. 10 -10.2 10. 8 13.1
1. 21 -10.5 4, 21 -25.4 7. 20 - 7.4 10. 18 14.9
1. 31 =135 5 1 —24.8 7. 30 — 45 10. 28 16.3
2. 10 -16.3 5 11 =23.7 8. 9 - 1.6 11. 7 7.5
2. 20 -18.8 5. 21 222 8 19 1.2 11. 17 18.4
3. 2 -=21.0 5. 31 -20.3 8. 29 3.9 11. 27 18.9
3. 12 =08 6. 10 -18.1 9. 8 6.5 12: 7 19.1
3., 22 —24.2 6. 20 -15.7 9. 18 8.9 12. 17 19.0
4. 1 —25.1 6. 30 -13.0 9. 28 11.1 12. 27 18.6
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JUPITER

Planetu je dobfe vidét od zagatku Cervna do konce Hjna, nejlépe pak v srpnu. V lednu
je Jupiter nepozorovatelny, protoze na 24. ledna pfipada jeho konjunkce se Sluncem;
pouze na za¢atku roku zapadé vecer jesté za soumraku.

Od biezna do kvétna sviti Jupiter na ranni obloze a jeho viditelnost se prodluzuje,
takZe pocatkem Cervna zlstava nad obzorem ve druhé polovin€ noci a b&€hem Cervence
jej lze pozorovat vétsinu noci kromé& vecera. Na 14. srpen pfipada opozice se Sluncem
a Jupiter je viditelny celou noc. Poté se jeho viditelnost v rannich hodinach rychle zkra-
cuje. V zafi je Jupiter viditelny vétSinu noci kromé jitra, v poloving Fijna zistava nad
obzorem v prvni poloviné noci, béhem listopadu zapada pozdé vecer, ale jesté koncem
roku zapada za astronomické noci, ve 20 h 08 min.

Na zaéatku roku zastihneme Jupitera v souhvézdi Stielce nedaleko Slunce, ale jiz 4.
ledna vstupuje do Kozoroha. 15. &ervna se pfiblizi vychodni hranici Kozoroha a Vodnare,
ale zastavi se a zaéne se pohybovat zpétné, tedy mezi hvézdami k zdpadu. Po dalsi za-
stavee 13. fijna Jupiter pfechazi opét do direktniho (pfimého) pohybu a dokonéuje svou
typickou plochou planetarni kli¢ku. Koncem roku se planeta blizi k hranici Kozoroha
s Vodnaiem, do tohoto souhvézdi vsak vstupuje az 5. ledna 2010.

Jupiter ma jes§té pomérné nizkou deklinaci, ale zvolna stoupa k severu. Podminky
viditelnosti planety nejsou proto v soucasné dobe piili§ vyhodné. Planeta vychazi u vy-
chodojihovychodu, vrcholi ve vysce asi 25° na jihu a zapada na zapadojihozapadé. Zadny
z heliocentrickych tikazl v roce 2009 nenastava.

Jupiter se od Zemé nejvice vzdali den pied konjunkei se Sluncem, 23. ledna ve 4 h
SEC, kdy dosahne vzdalenosti 6,091 AU. K Zemi se nejvice pfiblizi den po opozici se
Sluncem, 15. srpna ve 4 h, a to na 4,028 AU.

Z konjunkci s Mésicem nastanou ¢tyfi v noci nad obzorem, a sice 10. ¢ervence ve 22 h
SEC, Jupiter 2,6° jizné; 6. srpna ve 22 h, Jupiter 2,5° jizn€; 2. zaii ve 22 h, Jupiter 2,3°
Jizn&; a 21. prosince v 16 h, Jupiter 3,4° jizné. Jedna z konjunkci s Mé&sicem nastane nad
obzorem ve dne: 17. kvétna v 10 h, Jupiter 2,5° jizné. Konjunkce nastanou jen se slabsi-
mi hvézdami. 20. kvétna ve 3 h dojde pti pfimém pohybu Jupitera ke konjunkei s hvézdou
p Cap, 5,2 mag, Jupiter pouze 0°04,3" jizné€. Pfi druhé konjunkci s touto hvézdou 12.
cervence ve 12 h je Jupiter 0°18,9" jizn€, pohybuje se zpétné a zhruba stejné daleko na
sever od p Cap je pfitom Neptun. Tvar této skupinky zlistane zhruba stejny, az bude tato
malé skupinka ve 23 h nad obzorem v noci. S hvézdou 1 (iota) Cap, 4,3 mag, nastanou dvé
konjunkce: prvni 21. zafi ve 21 h pfi zp&tném pohybu, Jupiter 0°17,2" severné. Ke druhé
dojde 3. listopadu v 18 h pfi pfimém pohybu, Jupiter 0°21,7" severné. Dalekohledem
ptitom nazorné spattime béhem nékolika dnl zdanlivy pohyb Jupitera.

Tabulky na str. 69 — 70 udavaji planetografickou délku stfedu osvétlené &asti
Jupiterova kotoucku (velmi pfiblizné jde o stfedni polednik). Pti vypoétu stiedniho po-
ledniku rota¢niho systému I (rovnikova zéna) pocitdme s piirtistkem délky 36,58° za
hodinu, pro systém II (stfedni planetografickeé Sitky) s ptiristkem délky 36,26° za hodinu.
Planetograficka $itka stfedu kotoucku Jupitera nenf velkd a méni se jen malo; pro zagéatek
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roku 2009 poéitame s jeji hodnotou -0,99°, v dobé opozice dosahuje hodnoty -0,48°, a na
zacatku roku 2010 -0,49°.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Konjunkce se Sluncem 1 24 7
Stacionarni 6 15 21
Opozice se Sluncem 8 14 19
Stacionarni 10 13 10
12 15 21 24 3 6 9 12

Le & Le

Un 1‘-\ }y Un

B Z AN Bf

Du X Du
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kil VAL A Ri

77 // Pl —
Li / [ A / - Li

Pr AT RV i

12 15 18 21 24 3 6 9 12

Diagram viditelnosti Jupitera béhem roku.
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JUPITER

2009

mésic 0hTC SEC
den RA DE P A mag | vychod | prichod | zapad
h min = ” AU h min [ h min | h min
1. 1 20 4.6 | 20 47 15.2 6.039 -2.0 9 4 13 20 17 36
11 20 143 | =20 18 182 6.075 -1.9 8 31 12 350 17 10
21 20 24.1 | —19 46 15.1 6.090 -1.9 7 58 12 21 16 43
31 20 338 —-19 13 15.1 6.084 =1.9 7 26 11 51 16 17
2. 10 20 43.5| —-18 38 15.2 6.057 -2.0 6 53 11 21 15 50
20 20 529 | -18 2 15.3 6.009 —2.0 6 19 10 51 15 24
3. 2 21 21| —-17 26 15.5 5.941 -2.0 5 46 10 21 14 57
12 21 10.8 | —16 49 15.7 5.855 -2.0 5 12 9 51 14 30
22 21 19.1 | —-16 13 16.0 5.751 2.1 4 37 9 19 14 2
4.1 21 26.8 | —-15 39 163 | 5.632 2.1 4 3 8§ 48 13 33
11 21 339 | -15 7 16.7 5.500 =22 3 27 g 16 13 4
21 21 403 | -14 37 17.2 5358 | 2.2 2 52 7 43 12 33
5.1 21 459 | —-14 11 17.7 | 5.207 -2.3 2 16 7 9 12 2
11 21 50.5| —-13 50 18.2 5.051 2.4 1 39 6 34 11 29
21 21 54.1 | —-13 33 18.8 4.893 —2.4 1 2 5 58 10 55
31 21 566 | —13 23 19.4 4738 | 2.5 0 24 5 21 10 19
6. 10 21 57.9| -13 19 20.1 4.587 -2.6 23 42 4 43 9 41
20 21 58.0| —-13 21 20.7 4.447 -2.6 23 3 4 4 9 1
30 21 56.9| -13 30| 213 4.321 -2.7 22 23 3 24 8 20
7. 10 21 54.6 | —13 45 21.9 4213 2.8 21 43 2 42 7 37
20 21 512 -14 5| 223 4,127 | 2.8 21 2 1 359 6 53
30 21 469 | —-14 29 22.6 4.066 -2.8 20 20 1 16 6 7
8 9 21 42.1 | —14 55| 228 4.033 -2.9 19 39 0 32 5 21
19 21 37.0| —-15 22 22.8 4.030 -2.9 18 57 | 23 43 4 34
29 21 32.0| —-15 47 22:7 4.056 -2.8 18 15 22 59 3 47
9. 8 21 27.6 | —-16 8 22.4 4.111 -2.8 17 33 22 15 3 2
18 21 239| -16 25 22.0 4.192 —2.8 16 51 21 32 2 17
28 21 213 | —-16 37| 214 429 | 2.7 16 11 | 20 50 1 34
10. 8 21 200 | —-16 42 20.8 4.419 —2.7 15 30 | 20 10 0 53
18 21 199 | —-16 41 20.2 4.557 -2.6 14 51 19 30 0 14
28 21 212 | —-16 34 19.6 4.705 =2.5 14 12 18 53 23 33
1. 7 21 238 | -16 21 18.9 4.859 =25 13 34 18 16 22 57
17 21 275| —-16 2 18.4 5.014 2.4 12 57 17 40 | 22 24
27 21 323 | —-15 38 17.8 5.168 -2.3 12 20 17 6 | 21 51
12. 7 21 380 | -15 9 17.3 5.315 -2.3 11 44 16 32 | 21 20
17 21 44.6 | —14 35 16.9 5.453 =22 11 8 16 0 20 51
27 21 51.8 | —-13 57 16.5 5.579 -2.2 10 33 15 27 | 20 22
1. 6 21 59.6 | =13 15 16.2 5.691 =2.1 9 58 14 56 19 54
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOUCKU
JUPITERA 2009 (Systém I — ekvatorealni zéna), 0 h SC

den| I IL. 1. Iv. V. VI | VIL | VIIL | IX. X. XI. | XII

(=] © [<] o o =] el ] o o (o] [+]

1 1252.6(100.1|1956| 459|100.5|315.1| 14.0]232.7( 91.4|149.3 1.4 53.0
2| 50.3|257.8(353.4]203.7|258.3|113.0|172.0| 30.8|249.4|307.1|159.2|210.6
3 1208.0) 555]|151.1 1.5 56.2|270.9|330.0| 188.8| 47.4|105.0|316.9 8.3
4 5.6(213.1|3088|1593(214.1| 68.9| 128.0 | 346.8|205.3|262.9| 114.7|166.0
51163.3] 10.8]106.5|317.1| 11.9|226.8|286.0 | 144.9 33| 60.7(272.4|323.7
613209 1685|2643 | 1149 169.8| 24.8| 84.0(302.9| 1613|2186 70.2(1214
7| 118.6]326.2| 62.0|272.7|327.6|182.7 | 242.0| 100.9 | 319.2| 16.4|227.9|279.0
8 1276.2|123.9(219.7| 70.5|1255|340.6| 40.1|259.0| 117.2|174.2| 25.6| 76.7
91 73.9|281.6| 17.5|228.3|283.4|138.6|198.1 | 57.0|275.2|332.1|183.4|2344

10 {231.5| 79.2|175.2| 26.1| 81.3[296.5|356.1|215.1| 73.1|129.9|341.1| 32.1

11 ] 29.2|236.9(332.9|183.9(239.1| 94.5|154.1 | 13.1]231.1|287.8|138.8(189.7
12 | 186.8 | 34.6 | 130.7|341.7| 37.0(252.4|312.1 | 171.1 | 29.0| 85.6|296.6 3474
13 |344.5|192.3 | 288.4(139.5|194.9| 50.4 | 110.1 |329.2|187.0|243.4| 94.3|145.1
14 | 142.1 | 350.0 | 86.2|297.3|352.8 (208.4 |268.2|127.2 |344.9 | 41.2|252.0 (302.7
15 1299.8 | 147.7 | 243.9 | 95.1|150.7 63| 66.2 2852 |142.8|199.0| 49.7 |100.4

16 | 97.5)|305.4| 41.7|253.0(308.5|164.3 2242 | 83.3|300.8 | 356.9 |207.4 | 258.1
17 1255.1 | 103.1 | 199.4 | 50.8 | 106.4 | 322.3 | 22.2|241.3| 98.7 | 154.7 5.2 557
18 | 52.8260.8 |357.2 |208.6 [264.3 |120.2 | 180.3 | 39.3 |256.6 |312.5[162.9 (213.4
19 12104 | 58.5|154.9 6.4 | 6221278213383 (1973 | 54.5|110.3 3206 11.0
20 8.12162 (312.7|164.2(220.1 | 76.2 {1363 [355.3|212.5(268.1|118.3 |168.7

21 1658 | 139 110.5|322.1 | 18.0 [234.1 |294.3 |153.4| 104 | 659 |276.0 3264
22 13234 |171.6 |268.2 | 119.9 | 1759 | 32.1 | 924 |311.4|168.3 |223.7| 73.7|124.0
23 |121.1 [ 3293 | 66.0 [277.7 |1333.8 [190.1 |250.4 | 109.4 |326.2 | 21.5|231.4|281.7
24 1278.8 | 127.0 |223.7 | 75.6 |131.7 |348.1 | 48.4 |267.4|124.1 |179.2| 29.1 | 79.3
25 | 76.4 2848 | 21.5|2334|289.6|146.1 |206.5| 65.4|282.0 |337.0 | 186.8 |237.0

26 |234.1 | 82.5|1793 | 313 | 87.6|304.1 4512234 | 799 |134.8 |344.5 | 34.6
27 | 31.81240.2 |337.1 |189.1 |245.5|102.0 [162.5| 21.4 |237.8 |292.6 | 142.2 |192.3
28 1189.4 | 37.9 |134.8 |3469 | 43.41260.0 [320.6 |179.4 | 35.6 | 90.3 |299.9 |1349.9
29 |347.1 | 195.6 |292.6 | 144.8 [201.3 | 58.0 | 118.6 |337.4 | 193.5 |248.1 | 97.6|147.6
30 | 144.8|353.4| 90.4(302.6|359.2]216.0|276.6 | 135.4 | 351.4| 45.9|255.3|305.2

3113024 151.1|248.2|100.5|157.2| 14.0| 74.7|293.4|149.3 | 203.6 | 53.0|102.9
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PLANETOGRAFICKA DELKA STREDU OSVETLENE CASTI KOTOU(‘:KI}
JUPITERA 2009 (Systém II — stiedni planetografické §ifky), 0 h SC

den| L IL. 1. Iv. V. VL. | VIL | VIIL. | IX. X XL | XIL

[} o ] o [} o (<] o © [} o [}

1]345.5|316.4|198.3|172.1|357.7|335.7|165.7| 147.9 | 130.1 | 319.0 | 294.7 | 117.3
2 11355]106.5|348.4|322.2(147.9|126.0(316.1 | 298.3|280.4 | 109.3| 84.8|267.4
3 12855(256.5|138.5| 112.4|298.1 2763 |106.5| 83.7| 70.8|259.5|2349| 574
4
5

755 46.6|288.6|262.5| 88.4| 66.6|256.9|239.1|221.1| 49.7| 25.0|207.5
22561 196.6| 78.7| 52.7|238.6(2169| 47.2| 29.5| 11.4|200.0 | 1752|357.5

6| 15.6|346.7|228.8|202.9| 2838 7.31197.6|179.9|161.8 | 350.2|325.3 | 147.6
711656 136.7| 18.9]353.0|179.1|157.6 |348.0 |330.4|312.1 | 140.4 | 115.4 | 297.6
8 1315.6|286.8|169.0|143.2 (3293 |307.9 | 1384 | 120.8 | 102.5 | 290.6 | 265.5 | 87.7
911057 | 76.8|319.1|293.4|119.5| 98.2|288.8|271.2|252.8| 80.8| 55.6|237.7
0125572269 (109.2| 83.5]|269.8 2485 | 79.1| 61.6| 43.1|231.0|2057| 278

11 | 45.7| 16.9(259.31233.7| 60.0| 38.8|229.5|212.0|193.4| 21.2|355.8|177.8
12 | 195.7 | 167.0| 49.4| 23.9|2103|189.2| 19.9 243437 171.4 | 1459 | 327.9
13 |345.8 | 317.1 | 199.5 | 174.1 0.5 (339.5|170.3 | 152.8 | 134.1 | 321.6 | 296.0 | 117.9
14 | 135.8 | 107.1 | 349.6 | 324.3 | 150.8 | 129.8 | 320.7 | 303.2 | 284.4 | 111.8 | 86.1 |267.9
15 | 285.8 |257.2|139.8 | 114.4|301.0 | 280.1 | 111.1 | 93.6 | 74.7|262.0 2362 | 58.0

16 | 75.8| 47.3|289.9|264.6| 91.3| 70.5|261.5|244.0 (225.0| 52.2| 26.3 |208.0
17 2259 |197.3 | 80.0 | 54.8|241.5|220.8| 51.9| 344 153)202.4|176.4 |358.0
18 | 159 |347.4|230.1|205.0| 31.8| 11.1|202.3 [184.8 |165.6|352.5|326.4 |148.1
19 11659 | 137.5| 20.2|355.2(182.1 | 161.5|352.7 3352 |315.9|142.7 | 116.5 | 298.1
20 |316.0 (287.5|170.4 | 145.4 | 332.3 | 311.8 | 143.1 | 125.6 | 106.1 | 292.9 | 266.6 | 88.1

21 1106.0 | 77.6320.5(295.6 |122.6 |102.2 |293.5|276.0 | 256.4 | 83.1 | 56.7 |238.2
22 1256.0 |227.7 | 110.6 | 85.8(272.9 |252.5| 839 | 663 | 46.7(233.2|206.8 | 28.2
23 | 46.1 | 17.8 260.8|236.0 | 63.2 | 4291|2343 (216.7|197.0| 23.4|356.8 |178.2
24 1196.1 |167.9 | 509 26.2|213.4 193.2 | 247 7.1 13473 | 173.5 | 146.9 |328.2
25 |1346.1 |1317.9 |201.0 [ 176.4 3.71343.6 | 175.1 | 157.5 | 137.5 |323.7 | 297.0 | 118.3

26 11362 |1108.0 [351.2 [326.6 | 154.0 | 133.9 | 325.5|307.9 |287.8 | 113.8 | 87.0 [268.3
27 |286.2 |258.1 |141.3 | 116.8 |304.3 |284.3 | 1159 | 98.2 | 78.0 |264.0 |237.1 | 58.3
28 | 762 | 48.2 [291.5(267.0| 94.6 | 74.7 |266.3 |248.6 |228.3 | S54.1 | 27.2 |2083
29 12263 11983 | 81.6 | 57.2 2449 (2250 | 56.7 | 39.0| 18.5(204.3 | 177.2|358.4
30 | 16.3]|3484(231.8|207.5| 35.1| 154|207.1|189.3|168.8|354.4|327.3|1484

31 ]1166.4]1385| 21.9|357.7|185.4| 165.7|357.5|339.7(319.0| 144.5| 117.3 | 298.4
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Na ndsledujicich stranach jsou graficky znazornény polohy &tyf nejjasnéjsich, tzv.

galileovskych mésici Jupitera:
I-TIo
IT — Europa

1T — Ganymed

IV — Kallisto

vzhledem k planeté pti pozorovani v pfevracejicim dalekohledu (zapad na svétové
sféte vlevo, vychod vpravo, sever dole). Na vodorovné ose je nanasena uhlova vzdalenost
mésicti od Jupitera, na svislé ose dny v mésici. Vodorovnymi tise¢kami je vyznacena po-
loha satelitfi pro 0 h TC kazdého dne. Svislé rovnobézky znézoriiuji vychodni a zapadni
okraj Jupiterova kotoucku, vzdalenost mésickl od planety je ve stejném méfitku. V pfi-
padé, Ze je kiivka pohybu mésice mezi svislymi rovnob&Zkami prerusena, prochazi satelit
za planetou, v opatném piipadé pred planetou.

Dny jsou na grafech ¢islovany od nuly do 32, aby se zajistil prekryt tidaji. Nula pak
znadi posledni den pfedchazejiciho mésice. Naopak napi. 32. leden = 1. tnor, 31. listopad
= 1. prosinec, 32. listopad je 2. prosinec, apod. Podobna praxe je v efemeridach obvykla,
proto i v tabulkéch na str. 69 a 70 je uvadéno 31 hodnot pro kazdy mésic. Ovéite si napf.,
Ze hodnoty pro 31. duben a 1. kvéten jsou totozZné.
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU

V tabulkach uvddime ukazy Ctyf nejjasngjSich Jupiterovych mésicl: zatméni
(E — eclipses), zakryty (O — occultations), pfechody mésict pfed Jupiterovym kotoucem
(T — transits) a pfechody stinti mésicl pies kotouc Jupitera (S — shadow-transits). V tabul-
kach jsou jednotlivé satelity oznaCeny svymi Cisly, stejné jako v grafech poloh sateliti.
Zatmeéni mésict nastivaji pii pozorovani v pfevracejicim dalekohledu od konjunkee do
opozice 14. srpna u levého (zépadniho) okraje planety (obraz a na této stran&). Od opo-
zice do konce roku k zatménim mésici dochézi u pravého (vychodniho) okraje Jupitera
(obr. b na této str.). Smér vychodni a zdpadni tu chapeme z hlediska svétové sféry, ne ve
smyslu jovigrafickych soufadnic.

Zagatek zatméni nebo zakrytu, pii némz mésic zmizi, je oznaden D (disappearance
— vstup, zmizenf), konec zakrytu, pfi némz se mésic objevi, oznacujeme R (reappearance
— vystup, opétné objeveni). U pfechodu mésice nebo stinu mésice ptes Jupiteriv kotoud
znamena | zacatek (ingress — vstup, ponofeni) a E konec ikazu (egress — vystup, konec
zatméni). V tabulkach uvadime pouze ty tkazy, v jejich? okamZiku se pro pozorovatele
o soufadnicich 15° vychodni délky a 50° severni §itky Jupiter nachazi nejméné 5° nad
obzorem a Slunce nejméné 1° pod obzorem. Horni geocentrické konjunkce Jupiterovych
mésict nejsou uvedeny v obdobi patnacti dnlil pfed a patnécti dnd po konjunkci Jupitera
se Sluncem. Viechny ¢asové uidaje jsou v SEC.

Ukazy Jupiterovych mésici - vysvétleni v textu.
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 2009

m d hmin m d h min m d h min

1. 416 31 I SE 6. 10 1 53 I SE 7.12 2 56 1 ED

3229633 I SI 11 3 34 1 SI 12 3 3 II TE
11 5 58 I TE 12 0 53 I ED 13 0 7 I SI
18 5 41 I TI 12 2 30 IV OR 13 0 54 I TI
26 518 III  ER 13 019 1 SE 13 225 1 SE
26 5 39 I oD 13 114 IIT  ER 13 3 11 I TE

4. 3 522 I SE 13 133 1 TE 14 0 28 I OR
5 4 37 II ED 13 2 35 11 oD 14 22 23 IV  ED
7 4 51 II TE 17 1 37 I SI 15 3 12 IV ER
10 4 59 I SI 19 1 5 II OR 15 3 38 1 SI
13 4 29 I TI 19 2 46 I ED 18 23 52 III  OR
14 4 42 v TI 19 23 56 I SI 19 1 11 II SI
14 4 43 I TI 201 5 I TI 19 2 28 I TI
18 4 12 I ED 20 135 III ED 19 4 3 II SE
19 3 37 I SE 20 213 I SE 20 2 1 I SI
19 4 51 1 TE 20 3 22 1 TE 20 2 39 I TI
20 3 42 I SI 21 041 I OR 20 23 18 I ED
22 3 47 IV ED 23 23 45 I TE 20 23 43 II OR
23 4 29 I OR 26 3 31 II OR 21 2 12 I OR
26 3 15 1 SI 27 150 I SI 21 22 48 I SE
26 4 31 1 TI 27 253 I TI 21 23 23 I TE
27 4 10 I OR 28 229 I OR 25 21 34 III ED

Rl 11 OD 28 23 38 I TE 26 3 12 I OR
5 312 I TE 30 23 17 I SE 26 3 46 II SI
7 4 14 II ED 30 23 43 1 TI 27 3 55 I SI
9 243 IV ER riElEa319 1 TE 27 22 10 II ED
12 2 50 1 TI 31 1 II ED 28 1 12 I ED
12 3 47 1 SE 4 3 44 1 SI 28 2 0 II OR
13 229 I OR 4 22 54 II SE 28 3 56 I OR
16 2 1 I SI 5 044 II TE 28 22 24 I SI
19 3 24 I SI 5 1 2 1 ED 28 22 50 I TI
26 317 III SE 523 7 1 TI 29 0 42 I SE
21 2 .37 I ED 6 030 I SE 29 1 8 I TE
28 2 3 I SE 6 125 1 TE 29 22 22 I OR
28 3 22 I TE 6 22 42 I OR 8. 1 032 IV OR

6. 1 118 II ED 7 122 IV TE 2 134 11 ED
2 340 I SI 7 23 39 I SI 4 0 47 II  ED
3 154 II TE 8 312 I TI 4 3 7 1 ED
4 140 I SI 8 317 1 SE 4 416 II OR
4 2 57 I TI 10 3 38 II ED 5 019 1 SI
5 235 I OR 11 22 37 I SI 5 034 1 TI
6 228 III OR 12 0 12 I TI 5 237 1 SE
10 131 I TI 12 1 28 I SE 5 2352 1 TE
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 2009
m d h min m d h min m d h min
8. 52135 1 ED 8. 25 23 25 IV SE 9. 13 22 41 I OD
522 29 I SE 27 225 I TI 13 23 14 II TE
522 56 I TE 27 2 44 I TI 14 0 41 II SE
6 0 6 I OR 27 259 I OD 14 18 54 I TE
621 6 [ SE 28 0 12 I TI 14 19 39 I SE
6 21 18 I TE 28 0 33 I SI 15 19 30 II ER
9 025 v Sl 28 2 30 1 TE 17 19 24 III SE
9 1 54 IV TI 28 2 51 I SE 19 19 52 IV  OR
11 325 II ED 28 21 16 II OD 19 23 7 IV ED
12 2 14 I SI 28 21 25 I OD 19 23 57 I TI
12 2 18 I TI 29 0 4 I ER 20 0 48 I SI
12 22 12 I SI 29 0 55 II ER 20 21 8 I OD
12 22 17 I TI 29 19 1 I SI 20 22 42 I TI
12 23 19 III SE 29 20 56 I TE 21 017 I ER
12 23 29 1 ED 29 21 20 I SE 21 0 24 II SI
12 23 30 III TE 30 19 31 II SE 21 18 24 I TI
131 4 II SE 30 21 15 1 ER 21 19 17 I SI
131 9 II TE 9. 3 023 IV OD 21 20 41 I TE
13 1 49 I OR 4 1357 I TI 21 21 34 I SE
13 20 42 I SI 4 228 I SI 22 18 46 I ER
13 20 44 I TI 4 23 10 I OD 22 22 9 II ER
13 23 1 I SE 4 23 33 II OD 24 19 37 I TE
13 23 2 I TE 5 159 I ER 24 19 48 Ir S
14 20 15 1 ER 520 24 T TI 24 23 26 III SE
19 23 9 I TI 520 57 I SI 27 21 36 v TI
19 23 41 I SI 5 22 42 I TE 27 22 56 I OD
20 0 30 I TI 52315 I SE 28 20 12 I TI
20 0 47 I SI 6 19 14 II SI 28 21 12 I SI
20 1 16 I OD 6 19 18 1 oD 28 22 30 I TE
20 2 47 III TE 6 20 28 I ER 28 23 30 I SE
20 3 21 I SE 6 20 58 II TE 29 19 46 II OD
20 3 22 II TE 622 6 II  SE 29 20 41 I ER
20 3 38 II SE 7 116 III ER 30 17 59 I SE
20 3 41 I ER 12 0 55 I OD |10. 119 9 I SE
20 22 28 I TI 12 152 II OD 119 33 I TI
20 22 37 I SI 12 22 10 I TI 1 23 11 I TE
21 0 46 I TE 12 22 52 I SI 1 23 50 Inr S
21 0 56 I SE 13 027 I TE 5 22 2 I TI
21 19 42 I OD 13 110 I SE 523 8 I SI
21 22 10 I ER 13 19 22 I OD 6 019 I TE
21 22 17 II  ER 13 20 23 I TI 6 19 12 I OD
22 19 25 I SE 13 21 49 I SI 6 21 58 IV ER
25 20 38 IV TE 13 22 22 I ER 6 22 12 I OD
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UKAZY JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 2009
m d hmin m d h min m d hmin
10. 6 22 36 I ER 10. 31 19 42 Iv SI 11. 29 18 49 [ TI
7 17 37 I SI 11. 2 18 51 II  SE 29 20 5 [ SI
7 18 47 I TE 521 9 I OD 30 19 31 I ER
719 54 I SE 6 18 11 I TE 12. 1 16 46 11 ©OD
8 18 54 II SI 6 18 30 I TI 1 16 51 I SE
8 19 29 II TE 6 19 49 I SI 1 20 26 11 OR
8 21 45 II SE 6 19 59 I SI 219 2 II OD
8 23 12 o1 TI 6 20 46 I TE 320 8 IV TI
12 17 42 I ED 622 6 1 SE 416 9 I TE
12 21 21 I ER 719 15 I ER 4 18 37 I SE
1321 2 I OD 7 21 40 11 oD 7 17 55 | 0D
14 18 20 I TI 8 16 35 I SE 8 16 30 I SI
14 18 28 IV TE 817 9 IV  OD 8 17 35 I TE
14 19 33 I SI 8 21 54 IV .  OR 8 18 46 I SE
14 20 38 I TE 9 18 36 II SI 11 16 1 I TI
14 21 50 I SE 9 18 49 11 TE 11 18 22 II SI
1519 0 I ER 9 21 27 II SE 11 18 53 I TE
1519 5 I TI 11 16 36 II ER 12 16 9 I SI
15 21 29 I SI 13 18 36 I TI 12 18 20 IV ED
15 21 56 11 TE 13 20 25 I TI 12 19 43 1 SE
17 19 23 11 ER 13 21 45 1 SI 13 16 25 I ER
19 20 18 IIT OR 14 17 33 1 OD 14 19 55 I OD
19 21 44 111 ED 14 21 11 1 ER 15 17 17 I TI
20 22 54 I OD 15 17 11 1 TE 15 18 26 I SI
21 20 13 I TI 15 18 30 I SE 15 19 34 I TE
21 21 29 I SI 16 18 35 I TI 16 17 51 I ER
21 22 30 I TE 16 21 13 I SI 18 18 46 I TI
22 17 22 I OD 16 21 26 II TE 19 19 19 I TE
22 20 56 1 ER 17 17 28 III  ER 20 19 1 I ER
22 21 35 In TI 17 18 26 IV SE 22 19 17 I TI
23 16 58 1 TE 18 19 14 II  ER 23 16 25 I OD
23 18 14 1 SE 21 19 30 I OD 23 19 46 I ER
24 22 1 II ER 22 16 52 I TI 24 16 5 I TE
26 20 29 11 oD 22 18 10 I SI 24 17 6 1 SE
28 22 6 I TI 22 19 8 I TE 27 16 43 II OD
29 19 15 1 OD 22 20 26 I SE 29 16 52 IV ER
30 17 53 I SI 23 17 35 I ER 30 17 38 III ER
30 18 52 1 TE 23 21 14 II TI 30 18 26 I OD
30 19 33 Il SE 24 16 14 I OR 31 16 45 I SI
30 20 10 1 SE 24 17 53 III ED 31 18 5 I TE
31 17 20 I ER 25 16 19 II OD 3119 2 I SE
31 19 3 II OD 25 16 29 IV OR i o Rk
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HORNI GEOCENTRICKE KONJUNKCE JUPITEROVYCH MESICU (SEC) 2009
I. Io

m d h min m d h min m d h min m d h min
Ioa 20507520 4. 27 3 1 7. 21 1 4 10. 13 22 11
3 18 51 28 21 30 22 19 30 15 16 39
5 13 22 30 15 59 24 13 56 17 11 6
7 7 52 Gt LI 26 8 22 19 5 34
isiaael e 4 4 57 28 2 48 21 0 2
9 23 34 5 23 25 29 21 14 22 18 30
11 18 4 7 17 54 31 15 40 24 12 59
13 12 35 9 12 23 8 2 10—=8% 26 7 27
15 7 5 11 6 51 4 4 31 280 1 55
17 1 36 13 1 20 5 22 57 29 20 24
18 20 6 14 19 49 7 17 23 31 14 52
20 14 37 16 14 17 9 11 49 110025795520
22 9 7 18 8 45 11 6 15 4 3 49
24 3 37 20 3 14 13 0 41 5 22 18
25 22 8 21 21 42 14 19 7 7 16 46
27 16 38 23 16 10 16 13 32 9 11 15
& Iem N [t 25 10 38 18 7 58 11 5 44
3 5 39 27 5 6 20 2 24 13 0 13
5 0 9 28 23 34 21 20 50 14 18 42
6 18 39 30 18 2 23 15 16 16 13 11
g8 13 9 6. 112730 25 9 42 18 7 40
10 7 40 3 6 58 27 4 8 20 2 9
12 2 10 5 1 26 28 22 34 21 20 39
13 20 40 6 19 53 30 17 0 23 15 8
15 15 10 8 14 21 9. 1 11 26 25 9 37
17 9 40 10 8 48 3 5 52 27 4 7
19 4 10 12 3 16 5 0 19 28 22 36
20 22 40 13 21 43 6 18 45 30 17 6
22 17 10 15 16 11 8§ 13 11 12; =2 1135
24 11 40 17 10 38 10 7 37 4 6 5
26 6 10 19 5 5 12 2 4 6 0 35
28 0 40 20 23 32 13 20 30 7 19 4
29 19 10 22 17 59 15 14 57 9 13 34
31 13 139 24 12 26 17 9 23 11 8 4
dei 89 26 6 53 19 3 50 13 2 34
4 2 39 28 1 20 20 22 17 14 21 4
5 21 8 29 19 47 22 16 44 16 15 34
7 15 38 o Ee LS 24 11 10 18 10 4
9 10 8 3 8 40 26 5 37 20 4 34
11 4 37 5 3 7 28 0 4 21 23 4
12 23 7 6 21 33 29 18 31 23 17 34
14 17 36 8 16 0 10 =102 59 25 12 4
16 12 5 10 10 26 3 7 26 27 6 34
18 6 35 12 4 53 S 1 53 29 1 4
20 1 4 13 23 19 6 20 21 30 19 35
21 19 33 15 17 45 8 14 48 FRpR R
23 14 3 17 12 11 10 9 15 b
25 8 32 19 6 38 12 3 43 FRERERRRE
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I1. Europa
m d h min m d h min m d h min m d h min
1. 2 19 49 4. 30 5 43 7. 24 11 24 10. 17 15 24
6 9 13 Sie=3eRla 2 28 0 32 21 4 39
2. 10 23 20 7 8 22 31 13 41 24 17 56
14 12 45 10 21 41 8. 4 2 48 28 7 13
18 2 9 14 10 59 7 15 57 31 20 30
21 15 34 18 0 17 Ir s 4 11. 4 9 48
25 4 58 21 13 35 14 18 12 7 23 7
28 18 22 25 2 52 18 7 19 11 12 26
3. 4 7 46 28 16 9 21 200 27 15 1 46
7 21 10 6= S EEasE2s 25 9 35 18 15 5
11 10 34 4 18 41 28 22 43 22 4 26
14 23 57 8 7 55 Qs T=051 25 17 47
18 13 21 11 21 10 5 1 1 29 7 8
22 2 44 15 10 24 8§ 14 9 124 52220030
25 16 17 18 23 38 12 3 19 6 9 52
29 5 30 22 12 50 15 16 29 9 23 14
v e s e 26 2 3 19 5 40 13 12 37
5 8 15 29 15 15 22 18 50 17 2 0
8 21 37 T3 eedah 26 & 2 20 15 23
12 10 358 6 17 37 29 21 14 24 4 46
16 0 20 10 6 47 10. 3 10 27 27 18 10
19 13 41 13 19 57 6 23 40 31 7 34
23 3 2 17 9 7 10 12 54
26 16 22 20 22 15 14 2 8
ITI. Ganymed
m d h min m d h min m d h min m d h min
1. 6 6 13 S caleiad SAT 7. 26 1 24 10. 19 18 28
211 4 47 8 8 53 8. 2 4 4 26 22 19
18 9 17 15 12 55 9 7 58 j 8 i ey heta [
25 13 47 22 16 54 16 11 13 10 6 13
3. 4 18 15 29 20 48 23 14 29 17 10 17
11 22 41 6. 6 0 39 30 17 47 24 14 25
19 3 6 13 4 24 Q=621 T 12. 1 18 36
26 7 28 20 8 4 14 0 30 8 22 51
4, 2 11 350 27 11 40 21 3 57 16 3 9
9 16 8 Toi415 11 28 7 27 23 7 31
16 20 25 11 18 39 T r=8Enl 0 30 11 54
24 0 37 18 22 3 12 14 43
IV. Kallisto
m d h min m d h min m d h min m d h min
2. 14 9 13 5.7 50219855 7. 31 22 14 10. 23 1 51
R e L ae ok 26 7 0 S Sl 26 11. 8 19 31
20 2 26 6. 12 0 10 9. 3 2 43 25 14 7
AEssEon =y 28 16 23 19 17 31 1225127259 28
22 18 2 7. 15 7 40 10. 6 9 11 29 5 27
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7
 SATURN

Planeta je na no¢ni obloze dobfe viditelnd od zac¢atku roku do ervna a dale koncem
roku v prosinci; nejlep$i podminky viditelnosti nastavaji v bfeznu. Deklinace planety pri-
b&zné& klesé a viditelnost Saturna se mirn€ zhor§uje. V lednu zlstava Saturn nad obzorem
vétsinu noci kromé velera a vychazi kolem 21 h, v tnoru jiz v 19 h. Na bfezen pfipada ce-
lonoéni viditelnost planety, protoZe na 8. bfezna nastéava jeho opozice se Sluncem. TéhoZ
dne v 18 h SEC se planeta nejtésnéji ptiblizi k Zemi, na 8,394 AU. V dubnu je Saturn vi-
ditelny témét celou noc a zapad4 rano na zacatku obcanského soumraku. V kvétnu Satumn
kulminuje zhruba pii zapadu Slunce a zapada ve 2 h — je tedy viditelny celou noc kromé
jitra. V ervnu zlstava planeta nad obzorem v prvni poloviné noci. Béhem ¢ervence lze
jiz Saturna pozorovat pouze na vedern{ obloze a v srpnu vecer uZ jen nizko nad vec¢ernim
obzorem. V zafi neni planeta viditelna, nebot’ 17. zaf{ prochdzi konjunkcei se Sluncem;
téhoZ dne ve 22 h dosdhne nejvétsi vzdalenosti od Zemé, 10,448 AU. V fijnu se Saturn
vynoii rano nad vychodni obzor, v listopadu uZ je vysoko na ranni obloze. Koncem pro-
since zlstava Saturn nad obzorem ve druhé poloviné noci a vrcholi za svitani.

Na zadatku roku se Saturn pohybuje jihovychodnim vyb&zkem souhvézdim Lva, na-
pted retrogradné (do tohoto pohybu vstupuje pravé 1. ledna 2009), 17. kvétna se zasta-
vuje, zalind se pohybovat pfimo a dokoncuje klicku své zdanlivé drahy. 2. zaii prekroci
Saturn hranici Lva a vstoupi do souhvézdi Panny, kde ovSem ziistava aZ do 6. prosince
2012, kdy piechézi do Vah.

V noci nad na§im obzorem nastanou dvé konjunkce Saturna s Mésicem; prvni pripad-
ne na 11. unor ve 20 h SEC, Saturn 6,8° severné; druhd na 11. bfezen v 5 h, Saturn 7,3°
severné. 8. f{jna dojde na ranni obloze ke konjunkci Saturna s Merkurem, Saturn 0°19,2°
severné; konjunkce s Venu$i nastava 13. fijna, Saturn 0°33,6" severné. 16. fijna se k této
trojici planet (Saturn, Merkur, VenusSe) pfipoji navic srpecek starého Mésice dva dny pfed
novem.

Zadny z heliocentrickych tkazii Saturna v roce 2009 nenastiva. Planetocentrickou
Sifku stfedu kotoudku Saturna uvadime v tabulce Saturniiv prstenec A.

Saturnovy prsteny se pozemskému pozorovateli zcela uzaviou 4. zari 2009, kdy jejich
rovina prochazi Zemi. Poté se k nam zacne stale vice naklanét severni strana prstencd.
Tento pozoruhodny tkaz bohuZel neuvidime, protoZe nastava blizko konjunkce Saturna
se Sluncem. Na vecerni obloze viak o néco diive nastane pfibuzny jev: od 10. srpna zaéne
Slunce osvétlovat severni stranu prstencu, tedy opacnou, nez ktera k nam bude toho dne

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Stacionarni 1 1 21
Opozice se Sluncem 3 8 21
Stacionarni 5 17 20
Konjunkce se Sluncem 9 17 19
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obricena. Tato okolnost pak pozméni vzhled prstenct. Bohuzel blizkost Slunce a §ikmy
pohled na prstence ziejmé znemozni i toto pozorovani.

Od strany 88 jsou graficky znazornény polohy jasnéj$ich Saturnovych mésicl

S 1T — Tethys

S IV — Dione
SV —Rhea
S VI — Titan

vzhledem k planeté pfi pozorovani v pievracejicim dalekohledu (zapad na nebeské
sféfe vlevo, vychod vpravo, sever dole). Grafy uvadime pro obdobi alespofl primérné
viditelnosti Saturna. Uspofddani je podobné jako u grafi poloh Jupiterovych satelitd.
Priisediky kiivek s vodorovnymi tsetkami vyznaduji elongace satelitd pro 0 h TC kaz-
dého dne. Silna Sed4d ¢ara uprostied zndzomuje zdanlivy rovnikovy pramér kotoucku
planety, dvé svislé rovnob&zky po stranach vymezuji zdanlivy vngjsi rozmér velké osy
prstenu A; vzdalenost mésicil od planety je ve stejném méfitku. Roviny drah Jupiterovych
mésict prochazeji v blizkosti Zemé a v roce 2009 jsou také roviny drah Saturnovych
sateliti situovany podobné — stejné jako rovina prstenil. Satelity od Atlasu po Hyperion
obihaji velmi blizko roviny Saturnova rovniku po drahdch s excentricitou blizkou nule.
Proto jejich zdanlivé drahy vidime letos téméf jako usecky, piipadné jako uzoucké elipsy
s pomérem os 1 : 0,030 (pro dobu opozice), jejichZ velka osa leZ{ v témZe poziénim thlu
jako velka osa prstent (85,1° —265,1°). Tato hodnota se v pritbéhu celého roku ménf jen
nepatrng,

85



SATURNUV PRSTENEC A - zdénlivé rozméry velké (2a) a malé (2b) osy
v uhlovych vtefinach a planetocentricka Sirka sti‘edu kotouéku Saturna D,

meés.den 2a 2b D, més.den 2a 2b D,
1 1 419 -0,6 -0,81 720 37.6 -1,6 -2.47
21 433 -0,8 -1,06 8 10 36,8 -0,9 -1,48
2 10 44 .4 -1,2 -1,61 29 36,3 -0,2 -0,37
32 449 -1,8 -2,33 918 36,1 +0,5 +0,78
22 448 2.4 -3,09 10 8 36,1 +1,2 +1,92
411 44,1 -2,9 -3,71 28 36,8 +1,9 +2,96
51 42,9 -3,0 -4,08 1117 37,6 +2.5 +3,84
21 41,5 -3,0 -4,13 12 7 38.8 +3,0 +4,49
6 10 40,0 2.7 -3,85 27 40,1 +3.,4 +4,85
30 38,7 -2,2 -3,28 116" 41,5 +3,5 +4,89
*2010

Zaporné (kladné) znaménko u hodnot 2b znamena, Ze pozorujeme jiZni (severni)
stranu prstenti. Planetocentricka $itka stfedu kotoucku Saturna D, je totoZna s planeto-
centrickou deklinaci Zemé. Vyjadiujeme ji ve stupnich a je obdobou geocentrické de-
klinace, kterd znaci uhlovou vzdalenost télesa od nebeského rovniku Zemé; D, je viak
vztaZena na nebesky rovnik Saturna. Pti kladné hodnoté D, je k nAm Saturn vice nato¢en
severni polokouli.
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Diagram viditelnosti Saturna b&hem roku.
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2009

SATURN

mésic 0hTC SEC
den RA DE p A mag | vychod | priichod | zapad
h min 2 ’ ” AU h min h min h min
1. 1111 330|+5 9 8.2 9.002 1.0 22 18 4 49 11 16
11 11 3271 +5 14 8.3 8.851 0.9 21 38 4 10 10 37
21 f 11 318+ 5 23 8.5 8.714 0.8 20 57 3 29 9 58
31 f11 302+ 5 35 8.6 8.597 0.8 20 15 2 49 9 18
2.10 11 281+ 5 51 8.7 8.504 0.7 19 32 2 7 8 38
20011 256 +6 9 8.7 8.438 0.6 18 49 1 25 7 57
3.2 111 228+ 6 28 8.8 8.401 0.5 18 5§ 0 43 7 17
12 111 199 +6 47 8.8 8.396 0.5 17 22 0 1 6 36
22111 170 +7 6 8.8 8.422 0.5 16 38 23 15 5 855
4, 1 11 143+ 7 22 8.7 8.477 0.6 15 55 22 33 5 18
11|11 120 +7 36 8.6 8.561 0.6 15 12 21 51 4 34
21 11 101+ 7 47 8.5 8.668 0.7 14 30 21 10 3 54
5. 111 87|+ 7 54 8.4 8.797 0.8 13 49 20 29 3 14
11 11 80|+ 7 57 8.3 8.942 0.8 13 8 19 49 2 34
21 | 11 78| +7 56 8.1 9.098 0.9 12 29 19 10 1 54
31 11 84|+ 7 S5l 8.0 9.262 0.9 11 51 18 31 1 15
6.10 | 11 95|+ 7 42 7.8 9.428 1.0 11 13 17 53 0 36
20011 113 +7 29 i 9.592 1.0 10 37 17 15 23 54
30111 136 +7 13 7.6 9.750 1.0 10 1 16 38 23 16
7.10 | 11 164 + 6 54 7.5 9.899 1.1 9 26 16 2 22 37
201 11 196 | + 6 32 74 10.036 1.k 8§ 52 15 26 22 0
30011 232(+6 8 73 10.156 1.1 8 18 14 50 21 22
8 911 272|+5 42 72 10.258 1.1 7 45 14 15 20 44
19111 314+ 5 14 7.1 10.340 1.1 7 12 13 40 20 7
29 | 11 358 | +4 46 7.1 10.400 1.1 6 39 13 5 19 30
9. 8|11 403 +4 17 7.1 10.436 1.1 6 7 12 30 18 53
18 | 11 449 | + 3 47 7.1 10.448 1.1 5 34 11 55 18 16
28 111 494 | +3 18 7.1 10.435 1.1 5 2 11 20 17 39
10. 8 |11 540 +2 50 7.1 10.398 1.1 4 29 10 46 17 1
18 | 11 584 | + 2 22 7.1 10.337 1.1 3 57 10 11 16 24
28 112 26| +1 57 7.2 10.253 1.1 3 24 9 35 15 47
11. 74112 65|+ 1 33 7.3 10.148 1.1 2 50 9 0 15 10
17 112 101 |+ 1 12 7.4 10.024 1.0 2 16 8 24 14 32
27 112 132+ 0 54 7.5 9.884 1.0 1 41 7 48 13 55
12. 7112 159 +0 39 7.6 9.732 1.0 1 6 7 11 13 17
17 112 181 +0 28 T3 9.571 1.0 0 29 6 34 12 39
27 112 196 + 0 21 7.8 9.405 0.9 23 48 5 56 12 1
1. 6 112 206 +0 18 8.0 9.241 0.9 23 10 5 18 11 22
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NEJVETSI ELONGACE SATURNOVYCH MESICU (SEC) 2009

V tabulkach elongaci Saturnovych mésici jsou vynechany vsechny elongace, kte-
ré nastavaji v obdobi 35 dnu pfed a 35 dnt po konjunkei Saturna se Sluncem, protoze
v té€ dob¢ neni Saturn se svymi mésici dobie pozorovatelny. Casové udaje jsou uvedeny
v SEC.

I11. Tethys (nejvétsi vychodni elongace)

m d h m d h m d h m d h m d h
1. 1 205 3 3 59 5. 2 154 e B 11. 1 200
3 178 5 32 4 127 3 228 3 173
5 15.1 7 05 6 100 5 20. 5 147
7 124 8 21.8 g8 73 7 17.5 7 12.0
9 9.7 10 19.0 10 4.6 9 148 9 93
11 7.0 12 163 12 19 11 12.1 11 6.6
13 43 14 13.6 13 232 13 94 13 4.0
15 1.6 16 109 15 205 15 6.8 15 1.3
16 229 18 8.2 17 17.8 17 4.1 16 22.6
18 20.2 20 5.5 19 15.1 19 14 18 19.9
20 175 22 28 21 124 20 22.8 20 17.3
22 147 24 0.1 23 98 22 20.1 22 14.6
24 12.0 25 214 25 7.1 24 174 24 119
26 93 27 18.7 27 44 26 14.8 26 9.2
28 6.6 29 16.0 29 1.7 28 12.1 28 6.6
30 3.9 31 133 30 23.0 30 94 30 39
2.1 12 4, 2 106 6. 1 203 8= 67 12. 2 12
2 225 4 7.8 3 176 3 41 3 225
4 19.8 6 5.1 5 15.0 5 14 5 19.8
6 17.1 8 24 7 123 6 227 7 17.1
8 144 9 237 9 96 8 20.1 9 145
10 11.7 11 21.0 11 69 10 174 11 11.8
12 9.0 13 183 13 42 12 147 13 9.1
14 63 15 15.6 15 1.6 R ok ok 15 64
16 3.6 17 129 16 229 AR 17 3.7
18 0.9 19 102 18 20.2 Fh Rk Ak 19 1.0
19 22.1 21 75 20 17.5 Frok gk Aok 20 223
21 194 23 48 22 149 10. 23 9.4 22 19.7
23 167 25 2.1 24 12.2 25 6.7 24 17.0
25 14.0 26 234 26 9.5 27 4.0 26 143
27 113 28 20.7 28 6.8 29 14 28 11.6
3. 1 86 30 18.0 30 4.2 30 22.7 30 8.9
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IV. Dione (nejvétsi vychodni elongace)

st

m d h m d h d h m d h m d h
=235 07 3. 4 52 3 98 PEE P ) S A
5 184 6 229 6 35 5 9.0 5 151
g 120 9 165 8 212 g8 27 8 89
1 57 12 102 11 148 10 20.5 11 26
13 234 15 3.8 14 85 13 14.2 13 203
16 17.1 17 21.5 17 22 16 7.9 16 14.0
19 10.7 200 152 19 19.9 19 1.6 19 7.8
22 44 23 838 22 136 2] 194 22 15
24 221 26 25 25 13 24 131 24 192
27 157 28 20.1 28 1.0 27 6.8 27 129
30 94 31 13.8 30 18.7 30 06 30 6.6
26502340 4:-=3 .74 2 124 8.%51-=183 12310383
4 207 6 1.1 5 6l 4 120 5 18.1
7 144 8 18.8 7 238 7 58 8 11.8
10 8.0 11 124 10 17.5 9 235 11 55
13 1.7 14 6.1 13 112 12 17.3 13 232
15 193 16 23.8 16 5.0 AR SA RN 16 169
18 13.0 19 174 18 227 SEASH I 19 10.6
21 6.6 22 111 21 164 10. 22 225 22 43
24 03 25 48 24 10.1 25 162 24 220
26 179 27 224 27 38 28 10.0 27 157
3. 1 11.6 30 16.1 29 21.6 31 37 30 94
V. Rhea (nejvétsi vychodni elongace)
m d h m d h d h m d h m d h
1=3--83 3. 7 133 9 183 7. 12 09 |1l 2 29
7 20.7 12 1.6 14 6.7 16 13.5 6 154
12 4.1 16 13.9 18 19.1 21 2.0 11 4.0
16 21.5 21 22 23 75 25 145 15 165
21 99 25 146 27 20.0 30 3.1 20 5.0
25 222 30 29 1 84 8 3 156 24 175
30 106 e s o 5 209 8 42 29 6.1
P20 8 3.6 10 94 12 168 | 12. 3 186
g8 113 12 16.0 14 21.9 TRERE Ry g8 7.0
12 23.6 17 43 19 104 Ry 12 195
17 12.0 21 16.7 23 229 TRy 17 8.0
22 03 26 5.1 28 114 ik s o 21 205
26 12,6 30 175 2 239 | 10. 24 138 26 89
85200 Sis=5= 5.9 7 124 28 144 30 214
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VL. Titan (vSechny nejvEtsi elongace)

m d h m d h m d h m d h m d h

1. 4 10V}|3 8 167V] 5 11 82V]| 7 14 56V|1l. 3 84V
11 174 Z 16 8.5 7 19 06 Z 21 227 Z 11 1.9 Z
19 234V 24 142V 27 70V] 30 57V 19 85V
27 156Z| 4 1 61Z]6 3 235ZF 8 6 229Z 27 207

2. 4 214V 9 119V 12 62V HARH AR A 12 5050885
12 134 7 17 397 19 2297 HARHERRAR 13 1772
20 19.1V 25 99V 28 57V RREE R 21 78V
28 11.0Z§ 5. 3 20z 7. 5 226Z]110. 26 1.67Z 29 1.0Z

VIIL Japetus (vSechny nejvétsi elongace)

m d h m d h m d h m d h m d h

1. 14 16524 2 230Z| 6. 21 40Z HRErkkx F100 20 83V

2. 24 S51VES 13 137V] 8 1 212V RREREEEE 11. 30 104 Z
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Obdobi dobré viditelnosti za¢ind v éervnu a kondi pocatkem prosince, nejlepsi pod-
minky piipadaji na zafi. Pro pozorovani planety je nevyhodna jeji pomérng nizka deklina-
ce a také zdpornd ekliptikalni §ifka. Uran se v8ak zvolna bliZi nebeskému rovniku a pod-
minky jeho viditelnosti se rok od roku zlep3uji; rovnikem projde 9. dubna 2011. Planeta
se na pocatku roku pohybuje souhvézdim Vodnafe, ale pfi pfimém pohybu vystupuje
k severu a vstoupi 28. bfezna do Ryb. V tomto souhvézdi se zastavi, zane se pohybovat
zpétn€ a 13. fijna se vraci z Ryb do Vodnéte. Po dal3i zastavce se zaéne pohybovat piimo;
do konce roku v8ak zlstava v Rybach, blizko hranice Vodnai/Ryby. V blizkém souhvézdi
Kozoroha se da vyhledat i Neptun.

Uran miZeme dobfe pozorovat i malym triedrem a jeho pohyb lze sledovat pomoci
okolnich hvézd. Pobliz Uranu je hvézda 20 Psc (5,6 mag), s niz nastanou dvé& konjunkce
blizko vychodni zastavky: 15. éervna pii pfimém pohybu, Uran 0°37,6'severné; a 17.
dervence pii zpétném pohybu, Uran 0°36,3" severné od hvézdy.

Nejvétsi vzdalenosti od Zemé dosahne Uran 14. biezna ve 2 h SEC (21,093 AU), tedy
den po konjunkeci se Sluncem. Nejtésnéji se pfiblizi k Zemi den pied opozici se Sluncem,
16. zafi ve 14 h (19,093 AU). V roce 2007 se Uraniv rovnik natocil ke Slunci i Zemi a pfi
ptedchozi podobné situaci v roce 1965 a 1966 byly i stfednimi dalekohledy pozorovatel-
né dva rovnikové oblaéné pasy planety. Zda se, Ze po poloving ob&hu planety se meteoro-
logicka situace natolik zménila, Ze pasy nejsou pozorovatelné. Z heliocentrickych tkazl
nastava prichod Uranu odslunim 15,9 inora.

URAN
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Diagram viditelnosti Urana b&hem roku.
Tabulka geocentrickych tkazll — str. 97.
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Zdanliva draha Uranu v pribéhu roku 2009. Horni mapka slouzi k celkové orientaci
a je na nf dvojitou ¢arou vymezena oblast, kterou zobrazuje podrobna mapka dole. Na
této podrobné mapce jsou vyneseny polohy Uranu b&hem roku a hvézdy do 11. mag, vie
pro ekvinokcium J2000.0. Rysky na zdanlivé draze vyznacuji polohy Uranu na zacatku
jednotlivych mésici. Protoze je klicka velmi plochd a €ast poloh na mapce se piekryva, je
draha planety schematicky zakreslena zvlast’ nad podrobnou mapkou se zvétienou stup-
nici deklinace, s vyznacenim sméru pohybu a poloh v zastavkach, v opozici a konjunkci
se Sluncem a na zacatku roku 2009 a 2010.
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URAN 2009

mésic 0hTC SEC
den RA DE p A mag vychod | prichod | zdpad
h min °e ? AU h min | h min | h min
1. 1123 216| -4 57 1.7 | 20438 | 5.9 10 57 | 16 36 | 22 15
21 | 23 242 | —4 40 1.7 20.732 5.9 9 40 15 20 | 21 0
2.10 | 23 277 | 4 17 1.7 20951 5.9 8 23|14 5|19 47
3. 223 31.7| -3 51 1.7 | 21.072| 5.9 7 6|12 50 | 18 34
22 1 23 359 | -3 24 1.7 | 21084 | 59 5 49 | 11 36 | 17 22
4.11 | 23 399 | -2 58 1.7 20986 | 5.9 4 33 (10 21 | 16 10
5. 1123 435 | -2 35 1.7 20791 | 5.9 3 16 9 6| 14 56
21 | 23 463 | -2 18 1.7 20519 | 59 1 58 7 50 | 13 42
6.10 | 23 481 | -2 7 1.7 20200 | 5.9 0 41 6 33 | 12 26
30 | 23 488 —Z A3 1.8 19.867 5.8 23 19 5 15 11 8
7.20 | 23 483 | -2 7 1.8 19.557 | 5.8 22 0 3 56 9 49
8 923 468 | —2 18 1.8 | 19306 | 58 20 40 2 36 8 28
29 | 23 444 | 2 34 1.8 19.144 | 5.7 19 21 1 15 7 5
9. 18 | 23 415 | -2 52 1.8 19.093 5.7 18 1 23 49 5 42
10. 8123 386 | -3 11 1.8 | 19.162 | 5.7 16 41 | 22 28 4 19
28 | 23 363 | -3 25 1.8 19343 | 5.8 15 21 |21 7 2 57
11.17 | 23 348 | -3 34 1.8 | 19.614 | 5.8 4 1|19 47 1 36
12. 7 | 23 345 | -3 35 1.8 19941 | 5.8 12 43 | 18 28 0 17
27 | 23 354 | -3 29 1.7 |20285| 59 11 24 | 17 10 | 22 56
1. 16 | 23 37.5 -3 14 1.7 20.603 5.9 10 7 15 54 | 21 41
GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)
m d h
Konjunkce se Sluncem 3 13 2
Staciondrni 7 1 17
Opozice se Sluncem 9 17 11
Stacionarni 12 2 6
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NEPTUN

Prijatelné podminky viditelnosti zadinaji v ¢ervnu a kon¢i na konci fijna, nejvhodnéjsi
obdobi pro pozorovani piipada na srpen. Planetu miizeme dobfe sledovat v téméf stejném
obdobi, kdy je vidét i Uran. ProtoZe vidime Neptuna na nebeske sféfe dosti blizko Uranu,
jsou grafy viditelnosti pro ob€ planety podobné. Nalezeni je sice ponékud znesnadnéno
mensi jasnosti a o néco niZ§i deklinaci Neptuna, triedrem ho vSak bezpecné spatiime.
Po cely rok se planeta promita do severovychodniho vybé&zku souhvézdi Kozoroha, kde
také vykresli klicku své zdanlivé drahy. Z jasnéjSich hvézd je od ni nedaleko hvézda p
Cap, (=51 Cap, 5,2 mag). 20. dubna v 11 h, v obdobi, kdy je Neptun viditelny nevysoko
a pouze rano, nastava prvni konjunkce Neptuna s p Cap, Neptun 0°19,6" severné. Druha
konjunkce pripada na 8. cervenec v 5 h za dobrého obdobi viditelnosti a pfi zpétném
pohybu, Neptun 0°17,6" severné od hvézdy. Dochazi také ke trojité konjunkei Neptuna
s Jupiterem, a to 25. kvétna, Jupiter 0°24” jizné, déle 13. ¢ervence, Jupiter 0°37" jiZné,
a 20. prosince, Jupiter 0°34’ jiznég.

Zemé se od Neptuna nejvice vzdali den po jeho konjunkci se Sluncem, 13. tinora
ve 4 h SEC (31,020 AU), nejtésnéji se Neptunu pibliZi v den opozice, 17. srpna v 9 h
(29,015 AU).

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Konjunkce se Sluncem 2 12 14
Stacionarni 5 29 12
Opozice se Sluncem 8 17 22
Stacionarni 11 4 20
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Diagram viditelnosti Neptuna béhem roku.
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Zdanliva draha Neptuna v roce 2009. Uspofadani je podobné jako u mapky pro pla-
netu Uran, ekvinokcium je rovnéz J2000.0.
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NEPTUN

2009

mésic 0hTC SEC
den RA DE p A mag | vychod | prichod | zapad
h  min e 7 ” AU h min h  min h min
1. 1121 396 =14 22 1ol 30.760 8.0 10 2 14 54 19 46
21 § 21 422 =14 9 1.1 30.943 8.0 8§ 45 13 38 18 31
2.10 | 21 45.1 —13 55 1.1 31.018 8.0 7 28 12 22 17 17
3. 2§ 21 48.1 —13 40 1.1 30.979 8.0 6 11 11 7 16 2
22 | 21 50.7 =13 26 1.1 30.830 8.0 4 54 9 51 14 48
4. 11 | 21 53.0 -13 15 1.1 30.589 72 3 37 8 34 13 32
5.1 21 545 =13 7 1.1 30.284 7.9 2 19 717 12 16
21 | 21 553 | —-13 4 1.1 29.949 7.9 1 1 5 59 10 58
6.10 | 21 552 | —-13 5 1.1 29.621 7.5 23 38 4 41 9 39
30 1 21 54.4 =13 10 1.1 29.337 7.9 22 19 321 8§ 19
7.20 § 21 529 -13 18 1.1 29.130 7.8 21 0 2 1 6 39
8 921 509 | —-1328 1.2 |29.025| 78 19 40 0 40 5 37
29 | 21 488 =13 40 1.2 29.035 7.8 18 20 23 16 4 15
9.18 | 21 469 | —1350 1.1 | 29161 | 7.8 17 0| 21 55 2 54
10. 8 | 21 454 =13 57 1.1 29.387 7.9 15 41 20 35 1 33
28§ 21 447 | -14 1 1.1 | 29688 | 7.9 14 22 (19 16 0 13
11.17 | 21 44.8 =14 0 1.1 30.027 7.9 13 3 17 57 22 51
12. 7 | 21 458 | —1355 1.1 30.364 7.9 1 45 16 40 | 21 34
27 | 21 475 =13 46 1.1 30.659 7.9 10 28 15 23 20 18
1.16 | 21 499 —13 34 1.1 30.877 8.0 9 10 14 7 19 3
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ELONGACE PLANET (0 h SC) 2009
mésic . .
den Merkur | VenuSe | Mars | Jupiter | Saturn | Uran | Neptun | Pluto
=] o o © el o =] =]

12. 30 18 V 46 V 7 Z 20 V | 107 Z 71 V| 4V 9z
1. 9 18 V 47 v 9 Z 12 V| 117 Z 61 Vv 34 vV 18 Z
19 5V 47 Vv 12 Z 4 V|128 Z 51V 24 'V 28 Z

29 17 Z 46 VvV 14 Z 4 Z | 138 Z 41 Vv 14 vV 37 Z

2. 8 25 Z 45 V 17 Z 12 Z 1149 Z 31V 4V 47 Z
18 26 Z 41 v 19 Z 19 Z | 160 2 22V 5 57 Z

28 23 Z 35V 21 Z 27 Z | 170 Z 12V 15 Z 67 Z

3. 10 18 Z 27V 24 Z 3521177V 3V 25 Z 77 Z
20 11 Z 15 V 26 Z 43 Z | 168 V T Z 34 Z 86 Z

30 2 Z 9 Z 28 Z 51 Z | 157 V 16 Z 44 Z % Z

4. 9 10 V 19 Z 30 Z 59 Z | 147 V 25 Z 53 Z | 106 Z
19 18 V 30 Z 32 Z 67 Z | 136 V 34 7 63 Z | 116 Z

29 20 V 37 Z 34 Z 75 Z 1126 V| 4 Z 73 Z | 125 Z
5.9 13V 42 Z 36 Z 84 Z | 116 V 53 Z 82 Z | 135 Z
19 1 Z 44 Z 38 Z 92 Z | 107 V 62 Z 2 Z 145 Z

29 15 Z 46 Z 40 Z | 101 Z 97 V 72 Z 1101 Z | 155 Z

6. 8 22 7 46 Z 42 Z | 110 Z 88 Vv 81 Z 111 Z | 164 Z
18 23 Z 45 Z 44 7 | 120 Z 9V 9 Z | 121 Z | 172 Z

28 17 Z 4 7 47 Z | 130 Z 70 V 1100 Z § 130 Z | 173 V

7. 8 T Z 43 Z 49 Z | 140 Z 61 V] 109 Z | 140 Z | 165 V
18 5V 42 Z 51 Z | 150 Z 52V 119 Z | 150 Z | 155 V

28 15 Vv 40 Z 54 Z | 161 Z 4 V | 129 Z | 159 Z | 146 V

8 7 2V 38 Z 57T Z | 172 Z 35 V139 Z j 169 Z | 136 V
17 26 V 36 Z 60 Z | 177 V 27V | 148 Z | 179 Z | 126 V

27 27V 33 Z 63 Z | 167 V 19 V1158 Z | 171 V| 117 V

9. 6 23V 31 Z 66 Z | 156 V 10 V168 Z | 161 V | 107 V
16 10V 29 Z 70 Z | 145 V 2V 178 Z | 151V 97 V

26 10 Z 26 Z 74 Z | 135 V 7Z 171 V| 141V 88 V

10. 6 18 Z 24 Z 78 Z | 124 V le Z 1161 V | 131 V 78V
16 14 Z 22 Z 8 Z | 114 V 24 Z | 151 V | 121 V 68 V

26 7 Z 19 Z 8 Z | 105 V 33 Z 1141 V | 111 V 59V

1. 5 0z 17 Z 94 Z 95 V 42 Z | 130 V [ 101 V| 49V
15 6V 14 Z | 100 Z 86 V 51 Z | 120 V 91 Vv 39V

25 11V 12 Z | 107 Z 77V 60 Z | 110 V 81V 30 V

I2. & 16 V 9 Z | 115 Z 69 V 70 Z | 100 V 71 V 20 V
15 20 V 7721124 Z 60 V 79 Z 90 Vv 6l Vv 11V

25 18 V 4 Z 134 Z 52V 89 7 80 V 51V 5 Z

1. 4 3 V 2 Z j145 7 43 V 99 Z 70 V| 41 V 11 Z
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HELIOCENTRICKE SOURADNICE PLANET 2009
(0 h TG, ekliptika a ekvinokcium J2000.0)
MERKUR
mésic, den l b r mésic, den I b r
o] o AU o [+ AU
12. 30 355.08 -5.62 0.361 7. 8 73.75 +3.02 0.308
ey 19.98 -3.34 0.334 13 105.07 +5.87 0314
9 48.55 +0.03 0.314 18 134.12 +6.99 0.333
14 79.68 +3.66 0.308 23 159.36 +6.54 0.360
19 110.77 +6.22 0.316 28 180.85 +5.17 0.389
24 139.16 +7.00 0.338 gD 199.35 +3.41 0416
29 163.66 +6.34 0.366 7 215.72 +1.54 0.438
2:- 3 184.53 +4.86 0.394 12 230.67 -0.29 0.454
8 202.56 +3.06 0.420 17 244.78 -1.99 0.464
13 218.61 +1.19 0.441 2 258.54 -3.54 0.467
18 233.36 -0.62 0.456 27 272.38 —4.88 0.463
23 247.37 -2.30 0.465 9. 1 286.73 —5.97 0.452
28 261.12 -3.81 0.466 6 302.07 -6.73 0.434
3.5 275.02 -5.11 0.461 11 318.97 -7.00 0.411
10 289.52 -6.14 0.449 16 338.10 -6.59 0.384
15 305.11 -6.82 0.430 21 0.21 -5.23 0.355
20 322.37 -6.99 0.406 26 25.93 -2.68 0.329
25 342.00 —-6.42 0.378 10. 1 55.20 +0.84 0311
30 475 —4.84 0.350 6 86.58 +4.35 0.308
4. 4 31.17 -2.07 0.325 11 117.27 +6.54 0.320
9 61.01 +1.55 0.310 16 144.85 +6.96 0.344
14 92.48 +4.89 0.309 21 168.50 +6.06 0.372
19 122.74 +6.75 0.324 26 188.67 +4.48 0.400
24 149.59 +6.87 0.349 31 206.21 +2.65 0.425
29 172.53 +5.80 0.377 14745 221.92 +0.78 0.445
S 192.14 +4.15 0.405 10 236.47 -1.00 0.459
9 209.28 +2.30 0.429 15 250.38 -2.64 0.466
14 224,73 +0.44 0.448 20 264.12 —4.11 0.466
19 239.12 -1.32 0.461 25 278.12 -5.36 0.459
24 252.96 -2.93 0.466 30 292.81 -6.33 0.445
29 266.72 —-4.36 0.465 12. 5 308.71 -6.91 0.425
6. 3 280.81 -5.57 0.457 10 326.43 —6.94 0.400
3 295.69 —6.47 0.442 15 346.67 -6.17 0.372
13 311.88 -6.96 0.421 20 10.20 —4.34 0.344
18 330.01 —6.86 0.395 25 37.43 -1.33 0.320
23 350.82 -5.92 0.367 30 67.83 +2.35 0.308
28 15.03 -3.86 0.339 1. 4 99.29 +5.45 0.311
7. 3 42.94 -0.66 0.317 9 128.93 +6.91 0.329
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VENUSE

mésic, den ! b r mésic, den ! b r

o o AU [+] o AU

12. 30 45.05 -1.78 0.723 7. 8 349.71 -3.39 0.727

1. 9 61.10 -0.91 0.722 18 5.60 -3.21 0.726

19 77.20 +0.03 0.720 28 21.54 -2.79 0.725

29 93.34 +0.98 0.719 8 7 3752 —2.14 0.724

2. 8 109.53 +1.84 0.719 17 53.55 -1.33 0.722

18 125.76 +2.57 0.718 27 69.62 —0.42 0.721

28 142.01 +3.09 0.719 9. 6 85.74 +0.54 0.720

310 158.26 +3.36 0.719 16 101.91 +1.45 0.719

20 174.49 +3.36 0.720 26 118.13 +2.25 0.719

30 190.68 +3.10 0.721 10. 6 134,37 +2.87 0.718

4. 9 206.79 +2.60 0.722 16 150.63 +3.26 0.719

19 222.84 +1.89 0.723 26 166.87 +3.39 0.719

29 238.81 +1.04 0.725 1. 5 183.08 +3.26 0.720

5 9 254.71 +0.12 0.726 15 199.23 +2.86 0.721

19 270.57 -0.82 0.727 25 215.31 +2.24 0.723

29 286.39 -1.69 0.728 12. 8 231.31 +1.45 0.724

6. 8 302.20 -2.42 0.728 15 247.25 +0.56 0.725

18 318.01 -2.98 0.728 25 263.12 —-0.38 0.727

28 333.84 -3.31 0.728 1. 4 278.95 -1.29 0.727
MARS

mésic, den I b r mésic, den ! b r

° ° AU < 2 AU

12. 20 261.80 -0.99 1.473 7. 8 24.36 -0.79 1.422

1. 9 273.16 -1.28 1.449 28 36.16 —-0.43 1.443

29 284.88 —1.52 1.427 8. 17 47.60 —0.06 1.467

2. 18 296.95 =1.71 1.408 9 6 58.66 +0.29 1.492

3. 10 309.30 -1.82 1.394 26 69.35 +0.63 1.518

30 321.86 —1.85 1.385 10. 16 79.67 +0.93 1.544

. 19 334.54 -1.79 1.381 11. 5 89.67 +1.19 1.569

5. 9 347.23 —1.64 1.384 25 99.36 +1.41 1.592

29 359.82 —-1.41 1.391 12. 15 108.80 +1.59 1.613

6. 18 12.23 -1.12 1.404 1. 4 118.02 +1.72 1.630
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JUPITER

mésic, den I b r mésic, den ) b r
0 Q AU Q =] AU
12. 20 301.22 -0.46 5.118 7. 8 318.60 -0.80 5.052
1. 9 302.93 -0.50 5.111 28 320.36 —0.84 5.046
29 304.66 -0.53 5.104 8. 17 322.13 -0.87 5.040
2. 18 306.38 -0.57 5.098 9. 6 323.90 -0.90 5.034
3. 10 308.11 —0.60 5.091 26 325.67 -0.92 5.028
30 309.85 -0.64 5.084 10. 16 327.45 -0.95 5.023
4. 19 311.59 —0.67 5.077 1. 5 329.23 —0.98 5.018
5.9 313.34 -0.71 5.071 25 331.02 -1.01 5.012
29 315.08 —0.74 5.064 12. 15 332.81 -1.03 5.007
6. 18 316.84 —0.77 5.058 1. 4 334.60 —-1.06 5.003
SATURN
mésic, den I b r mésic, den ! b r
° ° AU ° g AU
12. 20 165.52 +1.96 9.364 7. 8 172.41 +2.13 9.422
1. 9 166.21 +1.98 9.369 28 173.09 +2.14 9.428
29 166.90 +1.99 9.375 8. 17 173.78 +2.16 9.434
2. 18 167.60 +2.01 9.381 9. 6 174.46 +2.17 9.440
3. 10 168.29 +2.03 9.387 26 175.14 +2.19 9.446
30 168.98 +2.05 9.393 10. 16 175.82 +2.20 9.452
4, 19 169.66 +2.06 9.398 11. 5 176.50 +2.21 9.458
59 170.35 +2.08 9.404 25 177.18 +2.23 9.464
29 171.04 42,10 9.410 12. 15 177.86 +2.24 9.470
6. 18 171.72 +2.11 9.416 1 4 178.54 +2.25 9.476
URAN
mésic, den I b r mésic, den ! b r
=] o AU o o AU
11. 30 351.38 -0.77 20.099 7. 28 353.95 -0.76 20.098
1. 9 351.81 -0.76 20.099 9. 6 354.37 -0.76 20.098
2. 18 352.23 —-0.76 20.099 10. 16 354.80 -0.76 20.098
3. 30 352.66 -0.76 20.099 11. 25 355.23 -0.76 20.097
5. 9 353.09 -0.76 20.099 1. 4 355.66 -0.76 20.097
6. 18 353.52 —0.76 20.099 2. 13 356.09 -0.75 20.096

104




NEPTUN

mésic, den { b r mésic, den ! b r
o o AU o o AU
11. 30 323.36 —-0.36 30.034 7. 28 324.81 —-0.40 30.028
1. 9 323.61 -0.36 30.033 9. 6 325.05 -0.41 30.027
2. 18 323.85 -0.37 30.032 10. 16 325.29 -0.41 30.026
3. 30 324.09 -0.38 30.031 11. 25 325.53 -0.42 30.025
5. 9 324.33 —-0.38 30.030 1. 4 325.77 -0.43 30.024
6. 18 324.57 —0.39 30.029 2. 13 326.01 —0.43 30.023
PLUTO
mésic, den ! b r mésic, den I b r
=] =] AU [} o AU
11. 30 270.65 +5.92 31.561 7. 28 272.04 +5.52 31.683
. 9 270.88 +5.85 31.581 9. 6 272.28 +5.45 31.703
2. 18 271.12 +5.79 31.601 10. 16 272.51 +5:39 31.724
3. 30 271.35 +5.72 31.621 11. 25 272.74 +5.32 31.744
8509 271.58 +5.65 31.642 1. 4 272.97 +5.25 31.765
6. 18 271.81 +5.59 31.662 2. 13 273.19 +5.18 31.786
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4. ZATMENI SLUNCE A MESICE

V roce 2009 nastavaji dvé zatméni Slunce, jedno je prstencové, druhé uplné. Déle
dochézi ke ¢tyfem zatménim Mésice, z nichz tii budou polostinova, étvrté pak ¢astecné.
V chronologickém potadi nastavaji nasledujici ukazy:

26.ledna  — prstencové zatmeéni Slunce, u nas neviditelné ani jako ¢asteéné,

9.1nora  — polostinové zatméni Mésice, které probéhne pod nasim obzorem,

7. éervence — polostinové zatméni Mésice, které probéhne pod nasim obzorem,
22. Cervence — Uplné zatméni Slunce, u nas neviditelné ani jako ¢asteéné,

6.srpna  — polostinové zatmeéni Mésice, které probéhne nad nasim obzorem,

31. prosince — ¢astecné zatméni Mésice, u nas viditelné.

ProtoZe polostinova zatméni Mé&sice jsou nendpadné Gkazy, okem prakticky nepo-
zorovatelna, uvidime v roce 2009 pouze castecné zatméni Mésice, které je navic velmi
malé. U nas je tedy tento rok z hlediska vyskytu napadnych zatméni vyjime¢né chudy.

ZATMENI SLUNCE

Prstencové zatméni Slunce 26. ledna

Pas prstencového zatméni zaéina v jihovychodnim Atlantiku, prochazi jizne od Afriky
do Indického oceanu a Indonésie, kde konéi jizné ed Filipin. Jako ¢astecné je toto zatméni
viditelné v jizni ¢asti Afriky, na jihu a vychodé Indie, v Zadni Indii, z Australie, z jihovy-
chodni oblasti Atlantského ocednu, z Indického oceanu a z prilehlé poloviny Antarktidy.

Geocentricka konjunkce Slunce a Mésice v rektascenzi pfipada na 26. ledna v 7 h
47 min 30 s TT. Céstedné zatméni za¢ina prvnim kontaktem mési¢niho polostinu se zem-
skym povrchem, k némuz dojde ve 4 h 57,7 min TT v bodé& se zemé&pisnymi soufadnice-
mi -28,90° zemé&pisné Sitky a +7,96° efemeridové délky, tedy +8,23° geografické délky.
Vychodni délka je znacena kladné, zépadni délka zaporng. Zagatek stfedového zatméni
(stfed mé&si¢niho kotoude se ztotoZni se stfedem sluneéniho kotoude) za¢ind v 6 h 6,9 min
TT v poloze -34,55° itky a -12,04° efemeridové délky, tedy -11,77° geografické délky;
tento bod urduje také zadatek stiedu pasu prstencového zatméni. Centralni zatméni v po-
ledne nastava v 7 h 47,5 min v bodé€ -36,34° Sitky a +66,26° efemeridové délky, tedy
+66,54° geografické délky. Stred stfedového zatméni pfipadd na 7 h 59,8 min TT v misté
0 -34,06° §itky, +69,97° efemeridové délky, tedy +70,25° geografické délky. Stfedové
zatméni konéi v 9 h 52,7 min TT v bodé +3,71° Sitky a +123,72° efemeridové délky, tedy
+123,99° geografické délky. Casteéné zatméni konéi v 11 h 01,8 min TT v bodg& +9,48°
zemépisné Sitky a +104,47° efemeridové délky, tj., +104,74° geografické délky. Je to
okamzik a misto, kde mésiéni polostin opousti zemsky povreh.

Maximélni velikost zatméni je 0,92824 (v jednotkach slune¢niho priméru). Sitka
pésu prstencového zatméni dosahuje 280.3 km a trvani faze prstencového zatméni je
7 min 53,6 s. Zatméni patfi do série saros ¢. 131 a jde o 51. zatméni této série, ktera za-
hrnuje 71 zatméni. Predchozi sluneéni zatméni této série nastalo 15. ledna 1991 a bylo
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také prstencovym zatménim, s trvanim o 1s krat§im. K pFiStimu zatméni této série dojde
6. tnora 2027 a bude také prstencovym zatménim, s trvanim o 2 s krat§im. Série saros
¢. 131 zadala 21. ¢ervence 1107 kratkym ¢asteénym zatménim velikosti 0,002 v severni
polarni oblasti. Tato série kon¢i 2. zafi 2369, a to ¢astecnym zatménim velikosti 0,103 na
jizni polokouli.

Béhem série saros s lichym ¢islem nastavaji napfed caste¢na zatméni Slunce v se-
vernich poldrnich oblastech, poté prstencova a Uplnad zatmeéni a série kon¢i ¢astecnymi
zatménimi Slunce v jiznich polarnich oblastech. Cislovani sérii saros zavedl G. van den
Bergh (1955). Sudé (liché) ¢islo série znamena, Ze zatméni Slunce nastavaji u sestupného
(vystupného) uzlu mési¢ni drahy. U zatméni Mésice je to naopak: zatméni ze sudé (liché)
série saros nastava u vystupného (sestupného) uzlu.

Uplné zatméni Slunce 22. ¢ervence

Pas totality zad¢ina v Arabském mofi blizko mésta Surat, prochazi Indii, zasdhne
Nepil, Bhutén a Bangladés, postupuje stfedni Cinou a jizné od Japonskych ostrovii vstu-
puje jihovychodnim smérem do Tichého oceanu, piekroéi rovnik a konéi zapadné od
Francouzské Polynésie a severné od Cookovych ostrovi. Jako Caste¢né je toto zatméni
viditelné z vétSiny Asie kromé severni a zapadni ¢asti, ze severni ¢asti Velkych Sund
(Sumatry, Bornea, Sulawesi), z Nové Guineje; dale z Arabského mofe, severovychodniho
okraje Indického ocednu a ze zapadni poloviny Tichého ocednu, véetné oblasti vychodné
od datové hranice.

Geocentricka konjunkce Slunce a Mésice v rektascenzi pfipada na 22. ¢ervenec ve
2h34min 08 s TT.

Céste¢né zatméni zaGina prvnim kontaktem mési¢niho polostinu se zemskym po-
vrchem, k némuz dojde v jiz 21. ¢ervence ve 23 h 59,4 min TT v bodé se zemépisnymi
soufadnicemi +19,05° Sitky a +84,45° efemeridové délky, tedy +84,72° geografické dél-
ky. Zacatek stfedového zatmeéni (stfed mésiéniho kotouée se ztotoZni se stiedem slunec-
niho kotouce, zacatek pasu totality) pfipada na 22. ¢ervenec v 0 h 54,0 min TT v poloze
+20,36° zemé&pisné Sitky a +70,24° efemeridové délky, tedy +70,52° geografické délky.
Centralni zatméni o mistnim pravém poledni nastava ve 2 h 34,1 min TT v bodé +24,61°
zemépisné Sitky a +143,08° efemeridové délky, coZ odpovida +143,35° geografické dél-
ky. Stied stfedového zatméni pfipadne na 2 h 36,4 min TT ve stanovisti +24,21° §itky
a +143,84° efemeridové délky, tedy +144,12° geografické délky. Stiedové zatméni kondi
ve 4 h 18,9 min v Sifce -12,92° a efemeridové délce -157,97°, tedy geografické dél-
ce -157,69°, a plny mésiéni stin opousti zemsky povrch. Casteéné zatméni konéi v 5 h
13,5 min TT v bod& -14,23° $itky a -172,23° efemeridové délky, tedy -171,86° geografic-
ké délky. Je to okamZik a misto, kde zemsky povrch opousti m&si¢ni polostin.

Maximalni velikost zatméni je 1,07990 (v jednotkach sluneniho priméru), faze tpl-
ného zatméni na ur¢itém stanovisti trva nejvyse 6 min 38,9 s a pas totality dosahuje ma-
ximdlni $itky 258,4 km. Zatméni patfi do série saros ¢. 136 a jde o0 37. zatméni této série,
kterd zahrnuje 71 zatméni a nastéva u sestupného uzlu mési¢éni drahy. Piedchozi slune¢ni
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zatméni této série nastalo 30. ¢ervna 1973 a bylo také uplnym zatménim s trvanim Uplné
faze zatméni 7 min 04 s. K pfiStimu zatmeéni této série dojde 2. srpna 2027 a bude také
Uplnym zatménim s trvdnim Gplné faze 6 min 23 s. Trvani zatméni se tedy postupné
zkracuje, série saros ¢. 136 je proto v sestupné fazi. Série zacala 14. Cervna 1360, a to
¢asteénym zatménim o velikosti 0,050 na jizni polokouli.

ZATMENI MESICE

Polostinové zatméni Mésice 9. inora

Toto zatméni u nas konéi zhruba pfi vychodu Mésice a probéhne tedy prakticky pod
na$im obzorem. Mésic v bodu se soutadnicemi 50° 8itky a 15° vychodni délky vychazi
v 17 h 12 min SEC a Mésic vystoupi z polostinu kratce nato. Celé zatméni probéhne
nad obzorem v Asii, Australii, na Aljadce, v zapadni ¢asti Tichomoii a vychodni tietiny
Indického oceanu. Vstup Mésice do polostinu nastal ve 13 h 38,7 min SEC. Stied zatméni
piipada na 15 h 38,2 min; tehdy se kotouc¢ Mésice ponoii do polostinu nejvice, ale pouze
z&asti, a to na 0,899 svého praméru. V mistech Zemé, kde je v t¢ dobé Mésic nad obzo-
rem, okraj mésiéniho kotouc¢e mirné potemni v ¢asti, kterd je nejbliZe plnému stinu, a to
v pozi¢nim thlu 25°. Vystup Mésice z polostinu nastane v 17 h 37,7 min SEC.

Zatméni patfi do série saros 6. 143 a jde o 18. zatméni z celkovych 73 v ramei této
série.

Polostinové zatméni Mésice 7. Servence

Toto zatméni probihda hluboko pod na§im obzorem; viditelné je v zapadni ¢asti
Severni a Jizni Ameriky, z vychodni Austrélie a zejména z Tichomoti. Mé&sic vstupuje do
polostinu v 9 h 37,8 min SEC, stfed zatméni nastdva v 10 h 38,5 min a M&sic vystupuje
zpolostinu v 11 39,3 SEC, tedy vie v naich dennich hodinach. M&sic se ve stfedu zatmg-
ni ponofi do polostinu pouze na 0,157 svého primeéru. Zajimavé je jeding, Ze jde o pfed-
posledni zatméni série 110, ktera kon¢i zatmeénim18. Cervence 2027 (tedy podle periody
saros po 18 letech a 11 dnech), a sice polostinovym zatmé&nim velikosti jen 0,003!

Polostinové zatméni Mésice 6. srpna

Celé toto zatméni prob&hne nad na$im obzorem, stejné jako v Africe, JiZni Americe,
v Atlantském ocednu a na zépadni téetiné Indického ocednu. Mésic vstupuje do polostinu
v 0 h 04,2 min SEC, stfed zatméni nastava v | h 39,1 min a M&sic vystupuje z polostinu
ve 3 h 14,1 min SEC. Mésic se ve stfedu zatméni ponofi do polostinu na 0,402 svého pri-
méru a nedojde proto k jeho ztemnéni plnym stinem, ktery od okraje mési¢niho kotouce
zlistane znaéné vzdalen. Zatméni patfi k zadinajici sérii 148, je totiz tfetim zatmé&nim této
série.
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Castecné zatméni Mésice 31. prosince

Nevelké ¢astetné zatméni korunuje cely na zatméni chudy rok. Cely tfikaz pro-
béhne nad nasim obzorem. V celém pribéhu je zatméni viditelné v Evrope, Asii, vetsiné
Afriky a z Indického ocednu. Zatméni ma velikost 0,076; toto ¢islo vyjadiuje, jaky na-
sobek mésiéniho priméru (rovného jedné) je nejhloub&ji ponoten do plného zemského
stinu. Ukaz patii do série saros ¢&. 115 a jde o 57. zatméni z celkovych 72 v ramci této
série.

ProtoZe toto zatméni je velmi malé, neuvadime tabulky vstupt kraterti do stinu a vy-
stup ze stinu, ani mapku M¢ésice s vyznacenymi ¢isly Gitvart.

ELEMENTY ZATMEN{

geocentricka opozice Mésice

a Slunce v rektascenzi (TT) 2009 12 31 19 h 05 min 54 s
rektascenze Slunce 181 44min33 gs
rektascenze Mésice 6h44min 33 gs
hodinova zména rektascenze Slunce 11,045
hodinova zména rektascenze Mésice 162,67°
deklinace Slunce —23°02°36"
deklinace Mésice +24°03°03"
hodinova zména deklinace Slunce +12"
hodinova zména deklinace Mésice =377"
ekvatorealni horizontalni paralaxa Slunce 9"
ekvatoredlni horizontéIni paralaxa Mésice 3657
zdanlivy polomér Slunce 976"
zdanlivy polomér Mésice 997"
polomér stinu 2927
polomér polostinu 4679"

PRUBEH ZATMENI (SEC)

vstup Mésice do polostinu 2009 12 31 18 h 17,2 min pP=139°
zacatek ¢asteCného zatméni 19 h 52,7 min pP=174°
stfed zatméni 20 h 22,7 min

konec ¢asteéneho zatméni 20 h 52,6 min P=206°
vystup Mésice z polostinu 22 h 28,1 min P=241°

110



31.12.2009

18h
= 49h

P Aﬂ zu \‘ mesiC

’ N
2 anamanin ] // )
I

////
L
/
0
I 30°
/ |
Casteéné zatméni Mésice 3 1. prosince. Kruh vyznageny $rafovanim znamena zemsky

plny stin, vétsi soustfedna kruznice zna¢i mez zemského polostinu. Zakreslena je orienta-
ce svétovych stran na nebeskeé sféfe a draha Mésice vzhledem k zemskému stinu. Znacky
na draze jsou polohy stiedu mési¢niho kotouce pro kazdych 10 minut. Kruhy ohrani¢ené
silnou ¢arou zna¢i polohy mési¢niho kotouce v dulezitych okamZicich pribéhu zatméni.
Viechny ¢asové udaje jsou uvedeny v SEC.

18h 17,2min

ekliptika
W
1 o
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5. ZAKRYTY HVEZD A PLANET MESICEM

Predpovédi zakryt hvézd a planet Mésicem jsou poéitany pro dvé hvézdamy na
tizemi CR (Praha, Valagské Mezifi¢f). Hvézdarny byly vybrany s ohledem na jejich ak-
tivitu v pozorovani zakrytd a vhodné geografické rozmisténi na tizemi Ceské republiky.
Pro vypocet byly pouzity hvézdy katalogu SAO do osmé magnitudy s dal$im vybérem
hvézd v zévislosti na elongaci Mésice od Slunce, na tom, jde-li o vstup nebo vystup ze
zékrytu a zda jde o likaz na osvétleném nebo temném okraji Mésice. Vybér zakryth byl
dale proveden s ohledem na postaveni Slunce a zakryvané hvézdy vii¢i obzoru dané ob-
servatofe tak, aby hvézda byla dostateéné vysoko a Slunce dostate€né nizko. Podrobny
popis vypocetniho postupu i viech pouZitych kriterif pro vybér zdkrytd nalezne &tenaf
v Astronomické pfiru¢ce (M. Wolf a kol., Academia Praha 1992), ptip. v HR nar. 1987.

Zakryty jsou zafazeny po jednotlivych lunacich, hvézdy jsou identifikovany jednak
¢isly v katalogu SAO, jednak &isly v katalogu BD nebo (v ptipad€ hvézd jizn& od dekli-
nacni zény -22) &isly v katalogu CD. Pismeno D za ¢islem BD/CD oznaduje dvojhvézdu,
pismenem ¥ za magnitudou je oznadena proménna hvézda. Daldi tdaje informuji o fazi
zakrytu f(D znaéi vstup hvézdy do zakrytu, R jeji vystup) a o elongaci Mé&sice od Slunce
v ckamziku zakrytu £ (0° odpovidd novu, 180° uplitku). Pro obé stanice je tabelovén
okamzik kazu ve stiedoevropském &ase a koeficienty a, b pro piepodet okamziku tikazu
pro jiné stanovisté v blizkém okoli dané hvézdarny pomoci vzorce

t=l“0+a()‘*'?\‘o)+b(¢"q’0):

kde A a ¢ zna&i vychodni délku a severni §ifku stanovisté ve stupnich, pro které
okamzik zakrytu ¢ poéitame z tabelovaného okamziku #,; tytéZ symboly s indexem , jsou
soufadnice tabelované hvézdarny. Vzorec je jen piiblizny, a proto chyba vypoétu se
vzristajici vzdélenosti od zakladni hvézdarny stoupa. Velice nespolehlivy je prepotet pro
zakryty te¢né nebo jim blizké; v takovych ptipadech jsou koeficienty a, b znaéné velké.
Pro kazdou stanici je uveden poziéni thel zakryvané hvézdy P4, méteny od severni vétve
deklinaéni kruZnice kladn€ na vychod. Na pfani pozorovateld u kazdého zakrytu uvadime
téZ rohovy thel CA, ktery je dle vzité konvence méfen vzdy od bliz§iho rohu mési¢niho
srpku (severniho — &, ¢&i jiZzniho — S), a to kladné ve sméru neosvétleného a zaporng ve
sméru osvétleného okraje Mésice. Pokud nejsou ve sloupcich SEC, @, b, P4 a CA uve-
deny zadné udaje, jsou nahrazeny vysvétlujicim kédem 1, 2 nebo 3 (1 — Slunce je ptilis
vysoko, 2 —hvézda je ptili§ nizko, 3 — zdkryt pro dané misto nenastavd). V poslednim pfi-
padeé jde zpravidla o te¢ny zakryt, jehoZ rozhrani probiha kdesi mezi obéma uvedenymi
hvézdarnami. Zdanliva deklinace zakryvané hvézdy slouZi k jejimu snaz§imu vyhledani
pomoci deklina¢niho kruhu dalekohledu na paralaktické montazi. Datum se vztahuje z4-
sadné vzdy k prvni hvézdarné na téZe strang, v naprosté vétsiné pripadi je v8ak pro obé
hvézdarny stejné. V ojedinélych piipadech (nastava-li ukaz blizko plilnoci) mize vak
dojit k rozdilu — tyto piipady jsou oznaceny hvézdickou u ptisluiného data. Zakryty jsou
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tazeny podle ekliptikalni délky zakryvanych hvézd; obcas tedy mize byt chronologie
fazeni poruSena.

Rok 2009 nebude piili§ bohaty na zakryty jasnych hvézd; z hvézd prvni velikosti u nas
dojde k jedinému, a to 21. fijna odpoledne, kdy Mésic zakryje hv&zdu a Sco — Antares
(SAO184415) . Pokud jde o zakryty hvézd ¢tvrté a jasné;jsi velikosti, budeme moci pozo-
rovat zakryty hvézd 17 Tau — Electra (SAO76131) a 20 Tau — Maia (SAO76155) 7. ledna
veder, o Sgr — Nunki (SAO187448) 24. ledna rano, € Gem — Mebsuta (SAQ78762) 6.
unora vecer, T Sco (SAO183987) kolem ptlnoci ze 12. na 13. dubna a 3. ¢ervence vecer,
1 Tau — Alcyone (SAO76199) a 27 Tau — Atlas (SA0Q76228) 18. Eervence k ranu, a konec-
né 8 Gem — Wasat (SA079294) 4. prosince pied pilnoci. Za zminku stoji téZ fady zakrytl
Plejad (s Cisly hvézd v katalogu SAO zhruba mezi 76126 a 76236), které budou u nés
pozorovatelné 7. ledna vecer, 18. ¢ervence k ranu, 7. fjna kolem ptilnoci a 29. prosince
k ranu. Budeme téz svédky zakrytu planetky Vesta 18. srpna rano.

Pozorovani zakrytl pati k t¢ém astronomickym disciplinam, v nichz nachazeji vybor-
né uplatnéni amatér§ti pozorovatelé. Vysledky pozorovani, nenarocnych na pfistrojové
vybaveni, maji znaény vyznam pro studium dynamiky systému Zemé-Meésic, ale i pro
studium mési¢ni topografie. U nés tato pozorovani koordinuje hvézdarna ve Valagském
poskytne odborné rady a pokyny. V posledni dob& nabyvaji na popularité téZ pozorovani
te¢nych zékryt a zékryth hvézd planetkami. Jejich pfedpovédi jsou znaéné nejisté (ze-
jména v ptipadé zakrytl hvézd planetkami) a ¢asto se provadéji az na posledni chvili;
proto je zde neuvadime. Expedice za t&émito zakryty koordinuje Hvézdarna v Rokycanech
ve spolupréaci se zdkrytovou a astrometrickou sekci CAS, kterd pro své &leny vydava
Zékrytovy zpravodaj. Tam najde ptipadny zdjemce mnoho praktickych rad a informaci.
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6. TRPASLICI PLANETY

V srpnu 2006 se konal v Praze XX V1. kongres Mezinarodni astronomické unie (IAU).
Na plendrni schiizi 24. srpna 2006 byl pfijat navrh rezoluce, podle niZ jsou planety a dalsi
télesa slune¢ni soustavy rozélenény do tii rozdilnych kategorii takto:

(1) ,,Planeta“! je nebeské téleso, které (a) obiha kolem Slunce, (b) ma hmotnost do-
staCujici k tomu, aby jeho gravitace vedla k deformacim pevné latky a dosahla hydrosta-
tickou rovnovahu, tj. téméf kulovy tvar, a (c) vy¢istila okoli své drahy.

(2) ,,Trpasli¢i planeta™ je nebeské téleso, které (a) obiha kolem Slunce, (b) ma hmot-
nost dostacujici k tomu, aby jeho gravitace vedla k deformacim pevné latky a dosdhla
hydrostatickou rovnovahu, tj. téméf kulovy tvar, (c) nevy¢istila okoli své drahy, a (d)
neni satelitem.

(3) Vsechny dalsi objekty® obihajici kolem Slunce budou zafazeny pod spoleény na-
zev ,,mald télesa sluneéni soustavy*.

'Témito osmi planetami jsou: Merkur, Venuse, Zemé&, Mars, Jupiter, Saturn, Uran
a Neptun.

AU zahaji proces, jimZ stanovi hranici mezi trpasli¢imi planetami a jinymi katego-
riemi.

3Tam nyni zahrnujeme vét§inu planetek ve sluneéni soustavé, vétsinu transneptunic-
kych objektli (TNO), jadra komet a dal$i ,,mal télesa.”

Dale byla ptijata rezoluce, podle niZ je Pluto trpasli¢i planetou a zarovefi je prototy-
pem nové kategorie transneptunickych objektll. Mezi trpasli¢i planety byla dédle zafazena
(136199) Eris, ktera patfi k transneptunickym objektiim, a rovnéZ byvala planetka (1)
Ceres.

Rozhodnuti Mezindrodni astronomické unie neptislo znenadéni. Uz del3i dobu bylo
jasné, Ze velikost i hmotnost Pluta je mala ve srovnani s planetami a navic, Ze téles po-
dobné velikosti bude v oblasti za planetou Neptun vice. V dobg, kdy drah planetek bylo
znamo kolem deseti tisic, padl proto navrh, aby bylo Pluto zafazeno k planetkdm pod
zaokrouhlenym ¢islem (10000), které by vyjadiovalo jeho vyjime€nost. Pozdgji, kdyZ
pocet znamych planetek vzrostl, byl navrh opakovéan; tehdy by bylo Plutu pfipadlo &islo
(100000). Ani tehdy nedoslo ke shodé a &islo pfipadlo jinému télesu. Nyni bylo Plutu
prifazeno &islo zcela obycejné: (134340).

Zasadnim zlomem ve vyvoji otazky, kam zafadit Pluto, byl objev dal§tho TNO v srp-
nu 1992, které dostalo predbézné oznaceni 1992 QB1. Pozorovaci technika tu zazname-
nala objekt 23 mag, tedy skoro 1600krat méné jasny nez Pluto. Po tomto objevu nasle-
dovaly brzy dal$i a jejich pocet roste: k 20. bfeznu 2007 bylo znamo 1026 TNO, k 10.
¢ervnu 2008 jiz 1077. VEtsi nez Pluto je podle vieho Eris a velikosti se k Plutu bliZ{ dalsi
z nich, napiiklad 2005 FY9 a 2003 EL 61, Sedna, Orcus a Quaoar. Jejich priméry ne-
zname ov§em nijak spolehlivé, tAipeme vlastné podobné, jako kdysi v ptipadé Pluta, nez
byl objeven jeho prvni satelit Charon, jehoZ pozorovani umoznila teprve zjistit primér
a hmotnost Pluta. Hrozilo, Ze by tato velka télesa mohla byt zatfazena mezi planety, Ze
podet planet slune¢ni soustavy zacne stoupat a o vét§in€ z nich nebudeme pfitom mnoho
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védst, takZe pojem ,,planeta® by se mohl znehodnotit. Stale naléhavéji se proto ukazovala
nutnost zavést dal3f kategorii t&les mengich neZ vétsina planet a vét$ich nez obvyklé pla-
netky. Rozhodnuti valného shromazdéni Mezindrodni astronomické unie tento problém
vyfesilo.

Proto jsme také od Hvézdaiské roéenky 2008 zavedli novy oddil B6. Trpasli¢i plane-
ty a zafadili jsme sem efemeridu pivodni planetky hlavniho pasu, nyni trpasli¢i planety
Ceres, stat’ o Plutu v pfedchozim rozsahu a informace o Eris. Oskulaéni drahové elementy
Pluta ponechavame v pivodni tabulce kapitoly 3. Planety a jejich mésice; podobné zista-
va Pluto v tabulkach Heliocentrické soufadnice planet.

PLUTO

Ptijatelné podminky viditelnosti nastavaji od dubna do konce srpna, nejpfiznivejsi
jsou v gervnu. Trpasliéi planeta Pluto se po cely rok pohybuje nedaleko na jih od hvézdy
SAO 161 093 (5,7 mag) a jihovychodné od hvézdy 6 Sgr (6,3 mag). V obdobi 8. Ginora
az 10. listopadu, pro néZ je zakreslena na mapce jeho zdanliva draha, zstava v severoza-
padnim vybézku souhvézdi Stielce.

Zemé se k Plutu nejtésnéji piiblizi dva dny pred jeho opozici se Sluncem, 21. ¢erv-
na v 19 h SEC (30,653 AU) a nejvice se od ngho vzdali dva dny po jeho konjunkci, 26.
prosince v 9 h (32,740 AU). Podminky k nalezeni Pluta se rok od roku zhorsuji, vzdaluje
vime, Ze Pluto je jednim z téles tzv. Kuiperova - Edgeworthova pasu, kde obiha mnozstvi
téles v zésadé vné Neptunovy drahy. Rada z nich mé orbitlni rezonanci 3 : 2 s Neptunem
a oznacuji se jako Plutinos. Jejich nejvétsim znamym ¢lenem je pravé Pluto.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Stacionarni 4 4 17
Opozice se Sluncem 6 23 9
Stacionami 9 11 17
Konjunkce se Sluncem 12 24 19

Zdanliva draha Pluta v pritb&hu roku 2009 (protéjsi stranka). Na mapce jsou zachyce-
ny hvézdy do 15. mag. Rysky vyzna¢uji polohy planety po péti dnech, delsi rysky s uve-
denym datem (den — mésic) znamenaji prvni zakreslenou polohu v mésici, a to v obdobi
pfijatelné viditelnosti. Ekvinokcium mapky je J2000.0.
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PLUTO 2009
misic 0 TC SEC
den RA DE A mag vychod | priichod zapad
h  min ° i AU -h min h  min h min
1. 1 18 52 -17 45 32.542 14.0 6 47 11 20 15 54
21 18 82 -17 45 32.439 14.0 5 31 105 14 38
2.10 18 10.7 —-17 44 32.235 14.0 4 15 8 49 13 22
3.2 18 125 -17 42 31.954 14.0 2 58 7 32 12 6
22 18 13.6 -17 40 31.632 14.0 1 40 6 14 10 48
4.11 18 13.7 -17 39 31.306 14.0 0 22 4 56 9 30
5. 1 18 13.0 =17 37 31.015 1319 22 58 3 36 g 11
21 18 11.6 -17 37 30.796 13.9 21 38 2 16 6 51
6.10 | 18 9.7 -17 38 30.673 13.9 20 18 0 56 5 30
300 18 7.6 =17 41 30.663 13.9 18 57 23 31 4 9
7.20 18 55 -17 44 30.767 13.9 17 37 22 10 2 48
8. 91 18 3.9 =17 49 30.975 13.9 16 17 20 50 1 27
29 18 3.0 -17 54 31.263 14.0 14 58 19 31 0o 7
9.18 | 18 28 | -17 39 31.599 14.0 13 40 18 12 22 44
10. 8 18 3.5 -18 5 31.946 14.0 12 22 16 54 21 26
28 18 5.1 -18 9 32.265 14.0 11 6 15 37 20 8
11. 17 18 7.3 -18 13 32.521 14.1 9 50 14 20 18 51
12; 7 18 10.1 -18 16 32.685 14.1 8 34 13 5 17 35
27 18 13.1 -18 18 32.740 14.1 7 18 11 49 16 19
1.16 18 16.1 -18 18 32.678 14.1 6 3 10 33 15 4
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Diagram viditelnosti Pluta béhem roku.

2 156 18 21 24 3 6 9 12

12 15 18 21 24 3 6 9 12

Le
Un
Br
Du
Kv
Cn
Cc
Sr
Za
Ri
Li
Pr



CERES

Trpasli¢i planeta Ceres byla plivodné prvni objevenou planetkou a pohybuje se
v hlavnim pésu planetek, jejichZ drahy leZi zejména mezi Marsem a Jupiterem. V této
oblasti je s velikosti asi 1000 km nejvétsi. Planetkové ¢islo 1 ji bylo ponechano a podle
zvyklosti se uvadi v zavorce pred jménem, tedy (1) Ceres.

Obdobi prijatelné viditelnosti Ceres v roce 2009 zadind pocatkem roku a konéi uply-
nutim ¢ervna; nejlépe je pozorovatelna od poloviny tnora do poloviny dubna. Na zagatku
roku se Ceres pohybuje direktné souhvézdim Lva asi 12° severné do ekliptiky. Pfi led-
nové zastavce se dale pohybuje k severu a prechazi do zpétného pohybu. 28. ledna v 6 h
23 min SEC se piibliZi na 0,5° v poziénim Ghlu 37,4° s hvézdou SAO 81 770 (7,6 mag).
V poloving Gnora se Ceres mezi hvézdami pohybuje k severozapadu, pozdéji k zapadu.
Opozice se Sluncem pfipadéd na 25. Unora. 1. bfezna opousti Lva, pfechazi do Malého lva
a 29. brezna se do Lva opét vraci; v t€¢ dob& ma také vysokou deklinaci, témét +26° . Pfi
zastavece 17. dubna se pohybuje k jihu a pfechazi do pfimého pohybu. 20. ¢ervna nastava
konjunkce s hvézdou 8 Leo (=Coxa), Ceres 0°16” severné€. V obdobi §patné viditelnosti,
18. éervence, vstupuje Ceres do souhvézdi Panny a postupné se ztraci na veéerni obloze.
7. srpna zacind prochazet kupou galaxii v Panné a blizi se k ekliptice. 27. fijna pfechazi
Ceres do souhvézdi Vah a kratce nato nastava jeji konjunkce se Sluncem. Jesté 25. pro-
since vstupuje z Vah do Stira a zde ji zastihne konec roku.

GEOCENTRICKE UKAZY (SEC)

m d h
Stacionarni 1 17 19
Opozice se Sluncem 2 25 14
Staciondrni 4 17 16
Konjunkce se Sluncem 10 31 16

Un e Un
Br / B
Du K

Pr ’ Ao/ |

12 15 18 21 24 3 6 9 12
Diagram viditelnosti trpasliéi planety Ceres béhem roku.
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CERES 2009
datum RA DE paralaxa | jasnost vychod | prichod zapad
h  min e ? mag h min h min h min

1. 1 |11 17.8| +17 57 4.51 6.9 20 57 4 34 12 8
11 |11 21.0| +18 44 4.77 6.7 20 16 3 58 11 37

21 |11 215 | +19 47 5.03 6.6 19 30 3 19 11 4

31 {11 19.2 | +21 3 5.26 6.5 18 41 2 37 10 30

2. 10 |11 141 | +22 24 5.44 6.5 17 47 I 58 9 54
20 |11 68| +23 42 5.54 6.4 16 52 1 7 9 16

3. 2|10 583|424 48 5.55 6.4 15 57 0 19 8 36
12 | 10 49.6 | +25 32 5.47 6.4 15 4 23 26 7 53

22 | 10 41.9 | +25 51 5.31 6.5 14 15 22 39 7 8

4. 1 |10 362 +25 45 5.09 6.6 13 31 21 54 6 22
11 |10 33.1| +25 15 4.84 6.7 12 52 21 12 5 36

21 | 10 32.6| +24 26 4.59 6.8 12 19 20 33 4 5]

5. 1 |10 348 +23 22 4.33 7.0 11 49 19 56 4 6
11 |10 393 | +22 5 4.09 7.1 11 23 19 21 3 23

21 | 10 459 | +20 39 3.87 7.2 10 59 18 48 2 42

31 |10 541(+19 5 3.67 7.3 10 37 18 17 2 1

6. 10 | 11 3.8 | +17 25 3.48 7.4 10 17 17 48 1 22
20 | 11 146 | +15 40 332 7.6 9 359 17 19 0 43

30 | 11 264 | +13 30 3.18 7.7 9 41 16 52 0 6

7. 10 | 11 389 | +11 58 3.05 7.7 9 24 16 25 23 26
20 |11 520 +10 3 2.93 7.8 9 7 15 59 22 50

30 |12 57| +8 6 2.83 7.9 8 51 15 33 22 14

8. 9112 199|+6 8 2.5 8.0 8 36 15 8 21 39
19 |12 344+ 4 10 2.67 8.0 8 21 14 43 21 5

20 |12 493 (+2 13 2.61 8.1 8 5 14 19 20 31

9. 8 |13 45]|+0 16 2.55 8.2 7 51 13 54 19 58
18 |13 201 | -1 39 2.51 8.2 7 36 13 31 19 25

28 |13 359 | -3 31 2.47 8.2 7 21 13 7 18 53

10. 8 |13 519| -5 20 2.44 8.3 7 6 12 44 18 21
18 § 14 82|-7 5 2.43 8.3 6 52 12 21 17 49

28 |14 246 | — 8 46 241 8.3 6 37 11 58 17 18

1. 7 |14 413| -10 21 2.41 8.3 6 22 11 35 16 47
17 | 14 580 | —-11 50 242 8.3 6 7 11 12 16 17

27 |15 149 -13 13 243 8.3 5 52 10 50 15 48

12. 7 |15 31.7| —14 29 246 8.3 5 36 10 27 15 18
17 | 15 485| —-15 38 2.49 8.3 5 19 10 5 14 50

27 |16 52| -16 40 2.53 8.2 5 2 9 42 14 21

1. 6 |16 21.6] —17 34 2.59 8.2 4 44 9 19 13 54

Efemerida plati pro 0 h TC, rovnik a ekvinokcium data; vychody, priichody poledni-
kem a zépady jsou uvedeny v SEC.
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ERIS

Téleso nalezla 5. ledna 2005 skupina M. E. Brown, C. A. Trujillo, D. L. Rabinowitz
na snimku z 21. #{jna 2003. Tento snimek potidila 122cm reflektorem s kamerou CCD 160
megapixeld na Mount Palomaru v ramci systematického vyhledavéni transneptunickych
objektli (TNO). Pti automatickém zjistovani pohybu téles byl nejprve zachyceny objekt
vylouden pro sviij pomaly zdanlivy pohyb — méné nez 1,5"/h. Pozdé&ji tym piepracoval
program pro niZ§i limit Ghlového pohybu a vytiidil pfedtim vyfazené snimky. Na tfech
zébérech potizenych vZdy po tfech hodinach se ukézal objekt pomalu se pohybujici mezi
hvézdami. Byl zprvu oznaden 2003 UB 313, pozdé&ji nazvan Eris. Po né€kolikamesicnim
sledovani a zjidténi elementl drahy byl objev ozndmen 29. Cervence 2005.

Eris je blizko afelu své drahy, asi 97 AU, a je nyni nejvzdalengjsim zndmym vé&t§im
télesem sluneéni soustavy. Promita se do souhvézdi Velryby; do roku 1929 byla v sou-
hvézdi Sochafe, od r. 2036 bude v souhvézdi Ryb.

Oskulaéni elementy prepocitané na epochu 3. éervence 2008:

Velka poloosa: 67,8530155 AU
Excentricita: 0,4371734
Sklon: 44,06650°
Délka perihelia: 151,56417°
Délka vystupného uzlu: 35,93427°
St¥edni anomalie: 198,56723°

Sidericka ob&Zna perioda: 203 330 dni (tj. 556,7 roki)

Fyzikalni charakteristika:

Priimeér: asi 2 400 km

Povrchova teplota: max. 55 K, min. 30 K, stfedni 42,5 K

Priméma hustota: 2300 kg.m?

Hmotnost: 1,66.10% kg (= 1,27 hmotnosti Pluta)

Sidericka perioda rotace:  >8 h?

Albedo: 0,86 (vic nez jakékoliv téleso sluneéni soustavy vyjma
Encelada)

Zdéanliva jasnost: asi 19 mag

Mésic Dysnomia byl objeven 10. zafi 2005 Keckovym dalekohledem, za pouZi-
ti systému adaptivni optiky. Diky tomu bylo moZné zjistit hmotnost Eris. Satelit obiha
kolem svého centralniho t&lesa po tém&t kruZnicové draze s periodou asi 15,774 dni.
Mésicek tedy zfejm& vznikl podobn jako nas Mésic, srazkou Eris s jinym velkym téle-
sem. Gravitaéné zachyceny satelit by obihal kolem Eris po vyrazné excentrické dréze.
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MAKEMAKE

Toto t€leso je nyni tfeti nejvetsi zndmou trpasli¢i planetou sluneéni soustavy. Patii do
Kuiperova pasu, kde je druhym nejvétsim. Pivodné bylo oznaceno 2005 FY, a pozdéji
mu bylo ptidéleno planetkové &islo 136472. Jeji podivné jméno predstavuje v bajich do-
morodct Velikono¢niho ostrova stvofitele lidstva.

(136472) Makemake byla objevena 3 1. bfezna 2005, a to tymem, ktery vedl Michael
Brown a patfili k nému Chad Trujillo a David Rabinowitz, tedy rovnéz objevitelé trpaslici
planety Eris. Objev byl oznamen 29. Cervence 2005 a 11. ¢ervna 2008 ji IAU zafadila na
seznam potencidlnich kandidatil na trpasli¢i planetu za drahou Neptunu. Formélné byla
zatazena mezi trpasli¢i planety v Cervenci 2008.

V dobég, kdy Tombaugh provadél svou piehlidku, byla Makemake jen nékolik stupiiil
od ekliptiky, na hranicich Byka a Vozky a mé&la 16 mag. Pfesto nebyla tehdy objevena,
ocitla se totiz na okraji Mlé¢né drahy a ztricela se mezi hustym hvézdnym pozadim.
V soudasnosti je v souhvézdi Vlasli Bereniky, daleko na sever od ekliptiky. Perihelem
Makemake naposledy prosla v listopadu 1879, pfistim afelem projde v Servnu 2034,

Elementy platné pro epochu 28. ledna 1955 (JD 2435135,5)
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Vzdélenost v afelu: 53,074 AU
Vzdalenost v perihelu: 38,509 AU
Velka poloosa: 45,791 AU
Excentricita: 0,159
Obézna doba: 309,88 roku
Stfedni obéZna rychlost: 4,419 km/s
Stiedni anoma4lie; 85,13°
Sklon: 28,96°
Délka vystupného uzlu: 79,382°
Argument perihelia: 298.41°

(hodnoty je vzhledem k uvedené epose nutno povazovat jen za orientaéni)

Fyzikalni charakteristika:

Tvar; zhruba kulovy
Priimér (obé hodnoty vyjadiuji nejistotu): 1300 — 1900 km
Hmotnost asi: 4.10" kg
Stfedni hustota asi: 2 g/em?

Gravit. zrychleni na rovniku asi: 0,47 m/s?
Unikova rychlost asi: 0,84 km/s
Sidericka rotaéni perioda: neznama

Sklon osy: neznamy
Povrchovi teplota: 30-35K



Rotacni perioda neni znama, protoZe nebyly zjiitény zadné zmény jasnosti. To se dd
vysvétlit dvéma moznostmi: bud’ je atmosféra Makemake zamrzla na povrchu, kde tvoii
homogenni vrstvu, nebo k ndm sméfuje rotadni osa této trpaslici planety. Na rozdil od
Pluta, s rezonanci 2 : 3 s Neptunem, je Makemake vice vzdalena od jeho gravitagnich
poruch, mohla by se vyskytovat pouze rezonance 11 : 6, coz ovéfi teprve budouci pozo-
rovani. U nové trpasli¢i planety nebyl také zjidtén satelit, proto nezname ani spolehlivé
jeji hmotnost.

HAUMEA, PATA TRPASLICI PLANETA

Mezinarodni astronomické unie piijala 17. zati 2008 po dlouhych diskusich jméno
pro téleso s predbéZnym oznagenim 2003 EL61 a kvalifikovala je jako dal8i trpaslici
planetu. Definitivné bylo o¢islovadno a nazvéino (136108) Haumea a jeho satelity nesou
nyni jména Hi'iaka (vn&jsi a v&ts{ z obou znamych satelitl) a druhy Namaka. Jde o jména
havajské mytologie; Haumea je bohyné plodnosti a porodu.

Historie objevu je ponékud komplikovand a neni zcela ¢ista. Téleso objevil 28. pro-
since 2004 znamy tym Mike Browna na Mauna Kea, v ¢ervenci 2005 pak tym vedeny
J. L. Ortizem na observatofi Sierra Nevada ve Spanélsku a doslo ke sporiim, dosud ne-
vyjasnénym.

Haumea je pozoruhodn4 svym tvarem trojosého elipsoidu a je objektem rozptyleného
disku Kuiperova pasu. Afelem naposledy prola v Ginoru 1991, pfiStim perihelem projde
v jnu 2133.

Elementy platné pro epochu 18. srpna 2005 (JD 2453600,5)

Vzdélenost v afelu: 51,526 AU
Vzdélenost v perihelu: 35,164 AU
Velka poloosa: 43,335 AU
Excentricita: 0,18874
Obézna doba: 285,4 roku
Stiedni ob&Zné rychlost: 4,484 km/s
Stfedni anomalie: 198,07°
Sklon: 28,19°
Délka vystupného uzlu: 121,90°
Argument perihelia: 239,51°

Fyzikalni charakteristika:
Délky os elipsoidu:
Hmotnost:

Stfedni hustota:

Gravit. zrychleni na rovniku:
Unikové rychlost:

1960 x 1518 x 996 km
(42+0,1) x 107 kg
2,6 3,3 glem?

0,44 m/s?

0,84 km/s
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Sidericka rotadni perioda: 3,9154 h

Albedo: 0,7+0,1
Teplota: <50K
Zdanliva magnituda 17,3 (pfi opozici)

Stiedni hustota je typicka pro kiemicité mineraly (olivin, pyroxen). Na povrchu uka-
zala spektra poiizena Keckovym teleskopem krystalicky led (i albedo odpovida bélosti
sn&hu), zatimco teplota 50 K by spise odpovidala amorfni struktufe. Tento rozpor je zatim
pfedmétem diskuse.

Haumea je nejvétsim Elenem skupiny téles s podobnymi drahami, ktera vznikla di-
sledkem davné srazky podobné, jak to pozorujeme u nékterych rodin planetek. Také oba
satelity maji roviny drah svirajici thel 40° a vznikly evidentné pfi této srazce.
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7. PLANETKY

(2) Pallas

Planetka neni od nas v zadné ¢asti roku dobfe viditelna. Na zaéatku roku se pohybuje
zpétné smérem k severoseverovychodu v nizké deklinaci -31°37,5" souhvézdim Rydla.
11. ledna vstupuje do souhvézdi Eridana, 21. ledna prochazi zastavkou a za¢ina se pohy-
bovat direktné — po pohybu k severu se staéi na severovychod. Do souhvézdi Zajice pie-
chéazi 16. tinora a viditelna je v prvni poloving noci, ale stale nizko nad obzorem. Do sou-
hvézdi Oriona vstupuje Pallas 16. bfezna, pfes klikatou hranici do JednoroZee piechazi
4. dubna, do Oriona se vraci 11. dubna a vzapéti, 18. dubna, se s planetkou setkdme opét
v Jednorozei. Od zadatku kvétna prochazi Mléénou drahou, ale zistava nad obzorem na
vederni obloze uzZ jen za soumraku — viditelnost Pallas kon&i. V dobg, kdy uZ ji nebudeme
moci pozorovat, piechazi 12. kvétna do Malého psa, pohybuje se direktné témét k vycho-
du, 12. éervna vstupuje do souhvézdi Hydry a 25. Eervence do nendpadného souhvézdi
Sextantu. Do Lva se Pallas presune 28. srpna a pfitom se od jihu bliZi k ekliptice. Ve Lvu
planetku také zastihne konjunkce se Sluncem, kterd pfipada na 13. zafi. V souhvézdi
Panny se Pallas ocitne 21. zaH, ekliptikou z jihu na sever prochazi 24. zafi, 17. fijna se
zadind promitat do kupy v Panné. Na ranni obloze se planetka objevi v listopadu; pfitom
je stale v Panné, a to aZ do konce roku, kdy vystoupi vysoko na ranni oblohu.
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(3) Juno

Planetka ma obdobi pfiznivé viditelnosti v zafi, kdy je v opozici se Sluncem a do-
sahuje maximalni jasnosti 7,7 mag. Na za¢atku roku prochazi pfimym pohybem sou-
hvézdim Stfelce a neni viditelna. Pfimym pohybem vstupuje 24. ledna do Kozoroha,
13. unora do Vodnaie a 11. kvétna do Ryb. 7. ervna prochazi Juno 0,5° severné od
K Psc a v této dobé je jiz viditelnd ve druhé poloving€ noci. Pobliz je také Uran, (20)
Massalia a (18) Melpomene (prvni dva objekty zlstavaji nedaleko az do f{jna). V srpnu
se Juno staéi se k jihu, prochazi zastdvkou a 15. srpna se za¢ina pohybovat zpétné. Po
opozici 21. zaf se vraci 25. zafi do Vodnéafe a po dalsi zastavce koncem Fijna pfechazi
do pitimého pohybu. Hranici Velryby piekrauje planetka 2. prosince, kdy je viditelna
v prvni poloving noci. 23. prosince je v konjunkci s 1 Cet, Juno 22" severng. Ve Velrybé
Juno ztistava do konce roku.
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(4) Vesta

Planetka je nejlépe viditelna na zaCatku a na konci roku. Na zag4atku roku se pohybuje
direktn& souhvézdim Ryb, jizné od ekliptiky. 10. ledna piechazi do Velryby, 14. tnora
do Berana a 22. biezna do Byka. Severné od hvézdokupy Hyéady se pohybuje 30. dubna
a kratce nato se ztraci na zapad€ ve svétle veerniho soumraku. Do souhvézdi Oriona
vstupuje planetka 14. ¢ervna, tésné pred konjunkei se Sluncem pfechazi do BliZencl.
V srpnu se Vesta vynoii na ranni obloze a 24. srpna se ocitne v Raku. 15. aZ 16. zafi se
pohybuje jizné od M 44. Do Lva planetka vstupuje 12. fijna. Stfedem spojnice hvézd
o Leo —n Leo prochazi Vesta 15. listopadu. Na konci roku je stale ve Lvu, viditelna je
vétSinu noci kromée vecera a blizi se skupiné galaxii kolem M 95 a M 96.

U textu kazdé z planetek (2) az (4) uvadime diagramy jejich viditelnosti béhem roku.
V tabulkach na nasledujicich stranach jsou uvedeny efemeridy tfi nejjasnégjsich planetek
pro 0 h TC, rovnik a ekvinokcium data; vychody, prichody polednikem a zapady jsou
uvedeny v SEC.
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PALLAS 2009

datum RA DE paralaxa | jasnost vychod | priichod zapad
h min ° ? mag h min h min h min

1. 1 4 519 =31 37 5.55 73 19 7 22 5 1 6
11 4 471 | 29 50 5.46 7.3 18 7 21 21 0 38

21 4 454 | 27 28 5.33 1.3 17 7 20 40 0 15

31 4 468 | 24 41 5.18 7.4 16 10 20 3 23 356

2. 10 4 514\ 21 38 5.02 7.4 15 16 19 28 23 41
20 4 589 | -18 28 4.85 7.5 14 26 18 56 23 28

3. 2 5 89| -15 17 4.68 7.5 13 39 18 27 23 16
12 5 21| -12 11 451 7.6 12 56 18 0 23 5

22 5 353 | -9 15 4.33 7.7 12 16 17 35 22 55

4. 1 5 511 -6 31 4.17 7.8 11 39 17 12 22 45
11 6 83| -4 1 4.01 7.9 Ir 5 16 49 22 34

21 6 265| -1 48 3.85 7.9 10 34 16 28 22 24
5.1 6 457 | +0 7 3.71 8.0 10 4 16 8 22 13
11 7 56|+ 1 45 3.57 8.1 9 37 15 49 22 1

21 7 260 +3 5 3.45 8.2 9 12 15 30 21 48

31 7 467 | +4 7 3.33 83 8 48 15 11 21 34

6. 10 8 77| +4 53 3.23 83 8 26 14 53 21 19
20 8 287 |+5 24 3.13 8.4 8 5 14 34 21 3

30 8 498 | +5 40 3.04 8.5 7 46 14 16 20 46

7. 10 9 107 +5 43 2.97 8.6 7 27 13 58 20 28
20 9 316|+5 34 2.90 8.6 7 9 13 39 20 9

30 9 522|+5 16 2.84 8.7 6 52 13 20 19 48

& 9 |10 126|+ 4 49 2.79 8.7 6 35 13 1 19 27
19 |10 328|+4 15 2.75 8.8 6 19 12 42 19 5

29 |10 528 | +3 36 2.72 8.8 6 2 12 23 18 43

9. 8 |11 125|+2 54 2.70 8.8 5 46 12 3 18 19
18 |11 3201 +2 9 2.68 8.9 5 30 11 43 17 56

28 |11 513+ 1 24 2.68 8.9 5 13 11 23 17 32

10. 8 |12 103|+ 0 40 2.69 8.9 4 56 11 2 17 8
18 112 291 | -0 1 2.70 8.9 4 39 10 42 16 45

28 |12 477 -0 38 2.73 8.9 4 21 10 21 16 21

1. 7 113 60| — 1 9 2.76 8.9 4 2 10 0 15 57
17 |13 240 -1 33 2.81 8.9 3 43 9 38 15 34

27 |13 417 -1 48 2.87 8.9 3 22 9 17 15 11

12 7 |13 589 | -1 31 2.94 8.8 30 8 55 14 49
17 114 156 | -1 42 3.02 8.8 2 37 g8 32 14 27

27 |14 317 -1 19 3.11 8.7 2 12 g8 9 14 5

1. 6 114 470 — 0 40 3.22 8.7 1 45 7 44 13 44
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JUNO 2009

datum RA DE paralaxa | jasnost vychod | priichod zapad
h min e 7 ” mag h min h min h min

1. 1 (119 289/ -13 47 2.28 10.8 7 49 12 45 17 40
11 |19 451 -13 23 2.29 10.8 7 24 12 21 17 19

21 |20 14| =12 350 2.30 10.8 6 58 11 58 16 59

31 |20 178 —-12 10 2.32 10.7 6 32 11 35 16 39

2. 10 120 341 -11 23 2.35 10.7 6 5 I 12 16 20
20 |20 504 | —-10 29 2.39 10.6 5 37 10 49 16 2

3 2 121 66| -9 30 2.44 10.6 5 9 10 26 15 43
12 |21 225| -8 26 2.50 10.5 4 40 10 3 15 25

22 121 383|-7 17 2.57 10.4 4 11 9 39 15 7

4, 1 (21 537|—-6 6 2.65 10.3 3 41 9 15 14 49
11 |22 89| -4 53 2075 10.2 3 11 8 51 14 31

21 |22 237 |-—3 38 2.87 10.1 2 40 8 26 14 12

5. 1 122 380|—-2 24 3.00 10.0 2 10 8 1 13 53
11§22 519 -1 12 3.15 9.9 1 38 7 36 13 33

21 |23 53| -0 3 3.32 9.7 1 7 7 10 13 12

31 |23 180 +1 2 3.52 9.6 0 35 6 43 12 51

6. 10 {23 299[+2 O 3.74 9.4 0 3 6 15 12 28
20 |23 410+ 2 50 4.00 9.2 23 27 5 47 12 4

30 |23 509 +3 29 4.29 9.1 22 55 5 18 11 37

7. 10 |23 595|+3 54 461 8.9 22 22 4 47 1 8
20 0 65|+4 2 4.98 8.7 21 49 4 14 10 36

30 0 115 +3 30 5.37 8.5 21 16 3 40 10 1

8 9 0 144 +3 15 5.80 8.3 20 42 3 4 9 22
19 0 149 +2 15 6.23 8.1 20 8 2 25 8 38

29 0 128 +0 48 6.65 8.0 19 33 1 43 7 49

9. 8 0 84|-1 2 7.00 7.8 18 58 1 0 6 57
18 0 23|-3 8 7.24 7.7 18 23 0 14 6 2

28 |23 554| -5 18 7.33 T 17 47 23 24 5 5

10. 8 |23 490 -7 19 7.28 T 17 11 22 38 4 10
18 |23 442 | -8 59 7.08 7.7 16 35 21 54 3 17

28 |23 41.7| —-10 11 6.79 7.8 15 59 21 12 2 30

11. 7 |23 422 -10 52 6.45 7.9 15 24 20 34 1 47
17 |23 457 —-11 4 6.09 8.0 14 49 19 58 1 11

27 |23 52.0| —-10 48 5.74 8.1 14 15 19 25 0 39

12. 7 0 08|-10 9 5.40 8.2 13 41 18 55 0 12
17 0 119 -9 10 5.10 8.3 13 8 18 27 23 46

27 0 248 | -7 55 4.82 8.4 12 35 18 0 23 26

1 6 0 392 | -6 27 4.57 8.5 12 3 17 36 23 8
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VESTA 2009

datum RA DE paralaxa | jasnost | vychod | prichod | zapad
h min CHE ? mag h min h min h min

1. 1 2 32(+5 1 4.29 7.1 12 50 19 17 1 48
11 2 75|+6& 5 4.03 7.3 12 10 18 42 1 18

21 2 139 +7 16 3.79 7.4 11 32 18 10 0 51

31 2 223 +8 33 3.58 7.5 10 54 17 39 0 26

2. 10 2 322|+9 52 3.40 77 10 18 17 9 0 3
20 2 435 | +11 13 3.23 7.8 9 44 16 41 23 40
3.2 2 561 | +12 35 3.09 7.9 9 10 16 15 23 20
12 3 9.6| +13 54 2.97 8.0 & 37 15 49 22 1
22 3 241 | +15 11 2.86 8.0 8 5 15 24 22 43
4. 1 3 394 +16 24 2.7 8.1 7 35 15 0 22 26
11 3 554 | +17 32 2.69 8.2 7 5 14 37 22 9
21 4 120 +18 35 2.63 8.2 6 36 14 14 21 52
5 1 4 292 +19 31 2.57 8.3 6 8 13 52 21 36
11 4 468 | +20 20 2.53 83 5 42 13 30 21 19
21 5 48| +21 1 2.50 8.3 5 16 13 9 21 2
31 5 232 | +21 34 2.48 8.3 4 52 12 48 20 44

6. 10 5 417|421 59 2.46 8.4 4 28 12 27 20 26
20 6 05| +22 15 2.46 8.4 4 6 12 6 20 7
30 6 193 | +22 22 2.46 8.4 3 44 11 46 19 47

7. 10 6 381 | +22 21 2.47 8.3 3 24 11 25 19 26
20 6 56.8| +22 12 2.50 8.3 3 4 11 4 19 4
30 7 155|421 55 2.53 8.3 2 45 10 44 18 42

8 9 7 339|421 30 2.57 8.3 2. 27 10 23 18 18
19 7 52.0| 420 59 2.62 8.2 2 9 10 1 17 53
29 8 9.8| +20 22 2.68 8.1 1 sl 9 40 17 28
9. 8 8 27.1| +19 40 2.75 8.1 1 33 9 18 17 2
18 8 44.0| +18 54 2.84 8.0 1 15 8 55 16 34
28 9 03|+18 5 2.94 7.9 0 57 8 32 16 7
10. 8 9 160 | +17 16 3.06 7.8 0 38 8 8 15 38
18 9 309 | +16 26 319 7.7 0 18 7 44 Is 9
28 9 449 | +15 39 3.35 7.6 23 55 7 18 14 39
. 7 9 579 | +14 57 3.53 7.5 23 32 6 52 14 9
17 {10 98| +14 20 3.74 7.4 23 8 6 24 13 38
27 |10 202 | +13 53 3.97 7.2 22 41 5 55 13 7
12 7 |10 290 +13 37 4.24 7.1 22 12 5 25 12 35
17 | 10 359 | +13 36 4.53 6.9 21 39 4 52 12 2
27 | 10 404 | +13 52 4.85 6.8 21 3 4 17 11 29
1. 6 |10 424 | +14 26 5.18 6.6 20 22 3 40 10 54
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OPOZICE PLANETEK

planetka datum datum datum
konjunkce opozice + mag konjunkce
40 Harmonia — 12. L. 9.5 26. 9.2009
654 Zelinda — 195 1. 9.9 19.11. 2009
27 Euterpe — 4. 2. 8.8 27.10. 2009
29 Amphitrite — 21. 3. 9.1 12.11. 2009
15 Eunomia =t 2. 4. 9.8 14.11. 2009
8 Flora s 22. 4. 9.8 17.12. 2009
14 Irene — 24, 4, 8.9 3. 1.2010
6 Hebe — 8. 5. 9.9 24.12. 2009
7 Iris — 4. 7. 8.7 —
16 Psyche 18.12. 2008 5. 8. 9.3 -
88 Thisbe 6.12. 2008 21. 8. 9.8 —
42 Isis — 15. 9. 9.4 —
20 Massalia 26. 1.2009 24. 9. 93 —
89 Julia 7. 1.2009 30. 9. 9.3 —
18 Melpomene 22.12.2008 16.10. 7.9 —
19 Fortuna 26. 2.2009 9.12. 9.3 —
11 Parthenope 25. 4.2009 25.12. 9.9 —
324 Bamberga 11. 2. 2009 2712, 9.8 —

DALSI JASNEJSI PLANETKY

planetka

kdy >=10.0

opozice + mag

8. 1.2009 5.11.2008 8.5

9 Metis do

V tabulce ,,Opozice planetek™ jsou uvedeny planetky, které jsou v opozici 2009 jasné
nebo jasnéjsi 10.0 mag (v oboru V). Uvadéna jasnost je maximalni jasnost ve sledova-
ném obdobi (prakticky jasnost v opozici). Datum konjunkee je uvedeno, spada-li do po-
sledniho mé&sice roku pfedchazejiciho nebo prvniho mésice roku nasledujiciho. V tabulce
,.Dal3i jasn&j&i planetky* jsou pak ty planetky, které spliiuji podminku jasnosti, ale jejich
opozice nastala v minulém roce anebo nastane v roce piistim.

V nasledujici tabulce je pak prehled ¢islovanych planetek, které se v roce 2009 piibli-
Zi Zemi na méné nez 0.2 AU. Oproti roku 2008 je to mimné zptisnéni kriteria vzdélenosti,
ke kterému bylo nutno piistoupit, protoze &islovanych planetek rychle ptibyva. Vzhledem
k tomu, Ze pfiznivé pozorovaci obdobi s maximalni jasnosti se u téchto planetek nemusi
ani zdaleka kryt s okamzikem maximalniho pfibliZeni, jsou uvadéna data pro oba pfipady
zv1ast.

143



PLANETKY V BLiZKOSTI ZEME

planetka minimalni vzdalenost maximalni jasnost

3361 Orpheus 0.138 26.12. 2009 16.7 10.10. 2009

8566 1996 EN 0.194 28. 8.2009 15.9 4. 9.2009

9162 1987 OA 0.106 14. 8.2009 16.3 8. 8.2009
14402 1991 DB 0.113 16. 3.2009 15.3 9. 3.2009
17274 2000 LCl16 0.194 17. 8.2009 14.2 4. 8.2009
24761 Ahau * 0.182 12. 1.2010 15.5 20. 1.2010
52768 1998 OR2 0.180 12. 3.2009 14.7 4. 3.2009
54660 2000 UJ1 0.111 8.11.2009 14.5 8.11.2009
68216 2001 CV26 0.025 9.10. 2009 12.7 5.10. 2009
85770 1998 UP1 0.178 7.10. 2009 18.7 12.10. 2009
85938 1999 DJ4 0.181 13. 6.2009 17.5 25. 6.2009
136617 1994 CC 0.017 10. 6.2009 12.5 7. 6.2009
136849 1998 CS1 0.029 18. 1.2009 12.4 16. 1.2009
138852 2000 WN10 0.140 13.11. 2009 16.9 22.11.2009
141052 2001 XR1 0.177 2. 2.2009 15.2 12. 1. 2009
142348 2002 RX211 * 0.177 24.11. 2008 16.2 13.12. 2008
143487 2003 CR20 0.118 13. 9.2009 16.6 21. 9. 2009
143651 2003 QO104 0.095 9. 6.2009 13.7 14. 6. 2009
152560 1991 BN 0.132 17. 8.2009 179 1. 6.2009
152664 1998 FW4 0.022 30. 9.2009 14.0 28. 9.2009
154244 2002 KL6 0.148 28. 6.2009 5.5 20. 6. 2009
159402 1999 AP10 0.076 20.10. 2009 12,5 14.10. 2009
161989 Cacus 0.181 7. 3.2009 15.7 3. 3.2009
162181 1999 LF6 0.150 23.10. 2009 16.4 27.10. 2009
162361 2000 AF6 * 0.074 13.12. 2008 15.9 24.12. 2008
162385 2000 BM19 0.117 17. 2.2009 16.2 10. 2. 2009
162911 2001 LL5 0.200 5. 2.2009 18.2 7. 6.2009
163697 2003 EF54 0.053 18. 8.2009 16.1 22. 8.2009
164121 2003 YT1 0.119 29.10. 2009 14.4 26.10. 2009
164207 2004 GU9 0.189 29. 4.2009 20.1 4. 4.2009
164294 2004 XZ130 0.137 4.11.2009 21.4 20.10. 2009
175706 1996 FG3 0.156 6. 5.2009 159 4. 4.2009

Ze zminénych planetek prochazi nejvétsim priblizenim planetka (136617) 1994 CC
ve vzdalenosti 0.017 AU, ale nebude pro nase zemépisné 3itky v pifhodné poloze. Ani
dal3i planetky v potadi vzdalenosti na tom nejsou o mnoho lépe. (152664) 1998 FW4 ma
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o néco piiznivéj$i podminky, ale pfesto je pod rovnikem, (68216) 2001 CV26 je hluboko
na jizni obloze. Teprve &tvrta planetka v pofadi (136849) 1998 CS1 nas v poloviné ledna
pot&si svou jasnosti a pfiznivou polohou, podobng jako (159402) 1999 AP10 v poloving
f{jna. Celkem napocteme v leto$ni tabulce 10 &islovanych blizkozemnich planetek jasné;-
$ich 15.0 magnitudy.

Vybér byl proveden z vypoétenych ro¢nich efemerid pro 185 655 planetek oé&islo-
vanych ke dni 1. V. 2008.

Na nasledujicich strankach jsou efemeridy pro viechny planetky uvedené v prvnich
dvou tabulkach. Kazda tabulka s efemeridou je uvedena

* vlevo jménem a ¢islem planetky,
» ypravo datem opozice, které je v zavorce, polkud opozice nastala v roce piedchaze-
jicim nebo nasledujicim a také maximalni jasnosti planetky

Rozélenéni vlastni tabulky je patmé z jejiho zéhlavi. Pro Gplnost je zde uveden méné
ziejmy popis (E): je to rozdil rektascenzi Slunce a planetky vyjadieny ve stupnich. V oka-
mziku opozice je (E) = 180.

Polohy jsou pro 0 hodin TC a ekvinokeium J2000.0. Chyba efemeridy je mensi nez
1°. Ke kazdé efemeridé je piipojen kratky slovni popis, kde se planetka pohybuje, a pii-
padné zajimavé tkazy.

6 Hebe 8.V. 9.9 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min °o AU AU o

2009 3 20 15 30.0 +0 44 2.176 2.886 10.5 127Z
2009 3 25 15 293 +1 21 10.4 1322
2009 3 30 15 28.0 +1 59 2.074 2.880 10.3 137 Z
2009 4 4 15 26.1 +2 38 10.2 142 7
2009 4 9 15 23.6 +3 17 1.993 2.872 10.1 1472
2009 4 14 15 20.5 +3 55 10.0 1527
2009 4 19 15 17.0 +4 31 1.934 2.864 10.0 158 Z
2009 4 24 15 13.1 +5 5 9.9 163 Z
2009 4 29 15 838 +5 35 1.900 2.855 9.9 169 Z
2009 5 4 15 44 +6 2 9.9 175 Z
2009 5 9 14 599 +6 23 1.892 2.846 9.9 179V
2009 5 14 14 553 +6 39 9.9 173V
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Pokracovani tabulky z predchozi strany.

datum RA DE R r mag (E)
h  min g AU AU 2

2009 5 19 14 51.0 +6 50 1.911 2.836 10.0 167V
2009 5 24 14 46.8 +6 55 10.0 161V
2009 5 29 14 43.0 +6 54 1.954 2.825 10.1 155V
2009 6 3 14 39.6 +6 48 10.2 149V
2009 6 8 14 36.7 +6 36 2.018 2.814 10.2 143V
2009 6 13 14 343 +6 19 10.3 137V
2009 6 18 14 325 +5 58 2.099 2.802 10.4 132V
2009 6 23 14 31.3 +5 32 10.4 126 V
2009 6 28 14 30.7 +5 3 2.193 2.789 10.5 121V

Planetka se po celou dobu pohybuje pouze dvéma souhvézdimi — jihozapadni par-
tif Hada a vychodni Casti Panny. Vecer 25. bfezna projde 56" jihozapadné od hvézdy
SAO 121025 (8.8 mag) a béhem prvni poloviny dubna vykresli oblouk necelé 2° severo-
vychodné od kulové hvézdokupy M 5 (5.7 mag). Jeji pohyb, az dosud smétujici k severu,
se 25. kvétna obraci zpét k jihu.

7 Iris 4. VII. 8.7 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min @ ’ AU AU e

2009 424 19 18.6 =21 19 10.5 102 Z
2009 429 19 21.0 =21 6 2.201 2.713 104 106 Z
2009 5 4 19 22.8 —20 53 10.3 110 Z
2009 5 9 19 24.0 -20 41 2.059 2.695 10.2 115Z
2009 514 19 245 -20 29 10.1 1207
2009 519 19 244 =20 19 1.928 2.675 10.0 125 Z
2009 524 19 235 =20 9 9.9 130Z
2009 529 19 22.0 =20 0 1.811 2.656 9.7 135.%
2009 6 3 19 19.7 -19 53 9.6 141 Z
2009 6 8 19 16.7 =19 46 1.712 2.635 9.5 147 Z
2009 613 19 13.1 -19 40 93 153 Z
2009 618 19 9.0 -19 35 1.635 2.614 9.2 15927
2009 623 19 43 -19 30 9.1 166 Z
2009 628 18 59.2 -19 26 1.582 2.592 8.9 172.Z
2009 7 3 18 53.9 =19 22 8.7 179 Z
2009 7 8 18 48.4 -19 19 1.556 2.570 8.8 175V
2009 713 18 43.0 -19 16 8.9 168V
2009 718 18 37.9 -19 13 1.558 2.547 9.0 162V
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Pokracovani tabulky z pFedchozi strany.

datum RA DE R r mag (E)
h min a2 AU AU - °

2009 723 18 33.0 -19 10 9.1 156 V
2009 728 18 28.6 ~19 7 1.584 2.524 9.2 150V
2009 8 2 18 24.9 =19 5 9.3 144V
2009 8 7 18 21.8 -19 3 1.633 2.500 9.4 138V
2009 812 18 19.4 -19 2 9.5 133V
2009 817 18 17.8 =19 1 1.701 2.476 9.6 128V
2009 8§22 18 17.0 -19 0 9.7 123V
2009 827 18 16.9 -18 59 1.782 2.451 9.7 119V
2009 9 1 18 17.7 —-18 59 9.8 114V
2009 9 6 18 19.2 -18 59 1.874 2.426 9.9 110V
2009 911 18 214 -18 59 10.0 106 V
2009 916 18 243 -18 58 1.972 2.401 10.0 102V
2009 921 18 27.8 —-18 57 10.1 9V
2009 926 18 32.0 —18 55 2.073 2.375 10.1 95V
2009 10 1 18 36.7 —18 53 10.2 92V

Planetka se po celou dobu pohybuje souhvézdim Stielce. Zpocatku piimy pohyb se
15. kvétna méni na zpétny. Rdno 22. kvétna se piiblizi ke hvézdé SAO 188067 (9.2 mag) na
pouhych 9”, my ale budeme moci sledovat pouze pfiblizovani na méné nez 1" b&hem svi-
tani, v ten nejzajimavéjsi okamzik uz bude bohuzel Slunce nad obzorem. Rano 29. ¢ervna
ve 2 hodiny SEC planetka projde mezi dvojici hvézd PPM 719923 a TYC 6290-1359-1
(9.9 + 10.6 mag; vzdélenost slozek 74”) a hned nasledujici noc 29./30. &ervna projde
necelou hodinu po piilnoci SEC jenom 16" jizné od hvézdy PPM 719907 (9.9 mag) a vy-
tvoti tak spolu p&knou dvojici. Zvedera 18. cervence budeme moci sledovat vzdalovéni
planetky od hvézdy SAO 161665 (7.0 mag), kterou kratce piedtim za denniho svétla
minula pouhych 11" severng. Zajimavé budou dveé noci 24./25. a 25./26. Eervence, kdy
planetka ptechazi ptes otevienou hvézdokupu M 25 (4.7 mag), ke které se jeSté vra-
ti 25. zati, kdy projde jeji okrajovou severni €asti. Druhou zastavkou planetka projde

25. srpna. Podminky k pozorovéni se viak rychle zhorsuji diky nizké deklinaci.

8 Flora 22.1V. 9.8 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min < AU AU £
2009 3 10 14 30.5 =5 52 1.756 2.527 10.5 133Z
2009 3 15 14 29.2 -5 31 10.4 138 Z
2009 3 20 14 27.1 -5 6 1.670 2.532 10.3 143 7
2009 3 25 14 24.4 —4 40 10.2 148 Z
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Pokracovani tabulky z predchozi strany.

datum RA DE R r mag (E)
h  min ° AU AU °

2009 3 30 14 21.0 -4 11 1.604 2.536 10.1 15372
2009 4 4 14 17.0 -3 42 10.0 159 Z
2009 4 9 14 12.6 -3 12 1.562 2.540 9.9 165 Z
2009 4 14 14 7.8 -2 43 9.8 170 Z
2009 4 19 14 29 =2 )3 1.546 2.542 9.8 176 Z
2009 4 24 13 57.8 -1 50 9.8 178V
2009 4 29 13 52.8 -1 27 1.559 2.544 9.9 172V
2009 5 4 13 48.1 =] 8 10.0 166 V
2009 5 9 13 43.7 -0 53 1.597 2.545 10.1 160 V
2009 5 14 13 39.7 -0 43 10.2 154V
2009 5 19 13 36.3 -0 38 1.660 2.546 10.3 148 V
2009 5 24 13 335 -0 37 10.4 143V
2009 5 29 13 31.3 -0 41 1.743 2.546 10.5 137V

Planetka je po celou dobu, pokrytou efemeridou, ve vychodni ¢ésti Panny. Na za-
¢atku efemeridy najdeme planetku necelych 15" severovychodné od kulové hvézdokupy
NGC 5634 (9.5 mag) a pohybuje se k severu zpétnym pohybem. Kratce pted opozici
projde planetka nad ranem 21. dubna jen 58" severné od hvézdy SAO 139673 (8.5 mag)
anad ranem 27. dubna ji najdeme asi 5" jizn€ od hvézdy 90 Vir=SAQO 139613 (5.2 mag).
Na samém konci sledovaného obdobi, konkrétné vecer 21. kvétna, projde planetka 1.6”

jizné od jasné hvézdy  Vir =79 Vir (3.4 mag).

9 Metis (5.XL) 8.5mag

datum RA DE R r mag (E)

h  min °© ’ AU AU e
2008 11 30 2 234 +11 4 1.208 2.116 9.1 150V
2008 12 5 2 207 +11 12 9.2 143V
2008 12 10 2 18.7 +11 24 1.273 2.110 93 138V
2008 12 15 2 17.6 +11 39 9.5 132V
2008 12 20 2 174 +11 58 1.355 2.106 9.6 126 V
2008 12 25 2 18.1 +12 21 9.7 121V
2008 12 30 2 19.6 +12 46 1.449 2.102 9.8 116 V
2009 1 4 2 219 +13 15 9.9 111V
2009 1 9 2 249 +13 46 1.553 2.099 10.0 106 V
2009 1 14 2 28.7 +14 19 10.1 101V
2009 119 2 33.1 +14 55 1.662 2.097 10.2 97V
2009 124 2 382 +15 32 10.3 93V
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Dokonéeni efemeridy z lofiského roku, kdy 18. prosince 2008 planetka pro$la druhou
zastadvkou a poté se pohybuje uz jen pfimym pohybem. K samému zavéru efemeridy

19. ledna projde planetka 8.1 jizné od hvézdy 29 Ari = SAO 92998 (6.1 mag).

11 Parthenope 25.XII. 9.9 mag

datum RA DE R r mag (E)

h  min e AU AU °
2009 11 30 6 428 +18 48 10.5 145 Z
2009 12 5 6 390 +18 54 1.672 2.590 10.4 152Z
2009 12 10 6 347 +19 1 10.3 158 Z
2009 12 15 6 298 +19 9 1.634 2.599 10.1 1657
2009 12 20 6 247 +19 18 10.0 1722
2009 12 25 6 193 +19 28 1.625 2.607 9.9 179°'Z
2009 12 30 6 139 +19 38 10.0 174V
2010 1 4 6 8.7 +19 49 1.644 2,615 10.1 168 V
2010 1 9 6 38 +20 0 10.2 161V
2010 1 14 5 593 +20 10 1.692 2.622 10.4 154V
2010 119 5 554 +20 21 10.5 148 V

Planetka se pohybuje na hvézdy bohatou oblasti Mlééné drahy zp&tnym pohy-
bem. Zpocatku souhvézdim BliZzenct a od 24. prosince pak nejsevern&jsi ¢asti Oriona.
V noci 8./9. prosince kratce po pulnoci projde planetka 527 jizné od hvézdy SAO 95873
(7.6 mag), 11. prosince pred ptlnoci bude planetka 43" severné od hvézdy SAO 95815
(9.2 mag), 20. prosince pied piilnoci projde jen 13" severné od hvézdy TYC 1323-1858-1
(9.7 mag) a 22. prosince rano projde opét 13" severné, tentokrat od hvézdy SAO 95592
(8.4 mag). Vecer 29. prosince najdeme planetku 44" severné od hvézdy SAO 95409
(9.1 mag). Zadatkem ledna 2010 prochazi planetka 1° jizn€ od komplexu mlhovin okolo
oteviené hvézdokupy NGC 2175 (6.8 mag). V noci 8./9. ledna 2010 najdeme planetku
9’ jizné od hvézdy ¥* Ori = 62 Ori (4.6 mag) a potom jest& rano 14. ledna 2010 projde
planetka 22" severné od hvézdy SAO 77810 (8.9 mag). Efemerida kon¢i, kdyz je planetka
asi 15" vychodné od hvézdy ' Ori = SAO 77705 (4.4 mag).

14 Irene 24.1V. 8.9 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min & AU AU i
2009 1 24 14 2.7 -1 6 10.5 96 Z
2009 1 29 14 8.7 -1 19 1.774 2.152 10.4 99 Z




Pokracovani tabulky z pfedchozi strany.

datum RA DE R r mag (E)
h  min o~ AU AU 2

2009 2 3 | 14 142 -1 28 10.3 1032
2009 2 8 | 14 192 -1 34 1.663 2153 10.3 107Z
2009 2 13 14 23.6 -1 37 10.2 111Z
2009 2 18 | 14 274 -1 35 1.558 2.155 10.1 115Z
2009 2 23 | 14 305 -1 31 10.0 119Z
2009 2 28 | 14 329 =] 23 1.461 2.157 9.9 1232
2009 3 5 14 34.5 -1 12 9.8 127Z
2009 3 10 14 35.4 -0 58 1.374 2.161 9.7 13172
2009 3 15 | 14 354 -0 42 9.6 136 Z
2009 3 20 14 34.6 -0 24 1.301 2.166 9.4 14172
2009 3 25 14 33.0 -0 6 9.3 146 Z
2009 3 30 | 14 306 +0 12 1.246 2172 92 1512
2009 4 4 [ 14 275 +0 31 9.1 1562
2009 4 9 | 14 239 +0 48 1.211 2.179 9.0 1622
2009 4 14 | 14 19.7 +1 3 8.9 1672
2009 4 19 14 153 +1 14 1.199 2.187 8.9 1732
2009 4 24 | 14 10.7 +1 21 8.9 1792
2009 4 29 | 14 6.1 +1 24 1.211 2.195 9.0 175V
20095 4| 14 1.7 +1 21 9.1 169V
2009 5 9 13 57.7 +1 13 1.247 2.205 9.2 163V
2009 5 14 | 13 54.1 +1 0 9.3 158V
2009 5 19 | 13 51.1 +0 41 1.304 2.215 9.4 152V
2009 5 24 | 13 487 +0 18 9.6 146 V
2009 5 29 | 13 47.1 -0 9 1.381 2.227 9.7 141V
2009 6 3 13 46.1 -0 41 9.8 136 V
2009 6 8 13 459 -1 17 1.473 2.239 9:9 130V
2009 6 13 13 464 -1 56 10.0 125V
2009 6 18 13 475 =2 37 1.578 2.251 10.2 120V
2009 6 23 | 13 493 =5 21 10.3 116V
2009 6 28 13 51.7 -4 7 1.693 2.265 10.4 111V
2009 7 3 | 13 34.7 —4 54 10.5 107V

Planetka je po celou dobu ve vychodni ¢asti Panny a zpo&atku se pohybuje pfimym
pohybem. Ve druhé poloving noci 11./12. tnora projde planetka 2.1° jizné od hvézdy
SAO 139903 (8.8 mag). Prvni zastavkou prochazi 12. biezna, kdy je asi 1° zapadné
od dvojice galaxii NGC 5691 a NGC 5713 (12.3 a 11.8 mag). V prvni poloviné noci
15./16. dubna najdeme planetku 1.2” jiZzn€ od hvézdy SAO 120386 (8.4 mag), v druhé
poloving noci 22./23. dubna projde planetka 1.3" jiZzné od hvézdy SAO 120334 (6.4 mag)
avnoci 3./4. kvétna bude sice 12’ jizné, zato ale od jasné hvézdy t Vir =93 Vir (4.2 mag).
Hodinu po ptlnoci 31. kvétna/l. ervna je planetka 1.7 vychodné od hvézdy SAO 139539
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(9.3 mag) a kratce poté, 7. Cervna, prochdzi druhou zastavkou, kdy se jeji zpétny pohyb
méni opét v pfimy. Béhem noci 13./14. ¢ervna najdeme planetku asi 2° vychodné& od
dvojice hvézd TYC 4967-0250-1 a PPM 179137 (10.0 + 9.7 mag) a veder 16. Cervna
bude planetka 2.3 jihozapadné od hveézdy SAO 139546 (7.9 mag). Asi pll hodiny po
zapadu Slunce 21. ¢ervna projde planetka 13" severovychodné od hvézdy SAO 139568
(9.0 mag), takze budeme moci sledovat postupné vzdalovani planetky od hvézdy.

15 Eunomia 2.1V. 9.8 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min ° ’ AU AU °

2009 2 13 13 153 =23 12 10.5 128 Z
2009 2 18 13 144 -23 33 2.455 3.094 10.5 133 Z
2009 2 23 13 13.0 -23 50 10.4 138 Z
2009 2 28 13 11.0 24 4 2.351 3.101 10.3 143 Z
2009 3 5 13 8.4 =24 13 10.2 149 Z
2009 3 10 13 53 24 17 2.265 3.107 10.1 154 Z
2009 3 15 13 1.7 =24 16 10.1 1597
2009 3 20 12 57.8 -24 10 2.201 3.113 10.0 165 Z
2009 3 25 12 53.5 -23 59 9.9 171 Z
2009 3 30 12 49.1 -23 43 2.162 3.118 9.9 176 Z
2009 4 4 12 445 =23 23 9.8 178 V
2009 4 9 12 40.0 -22 58 2.152 3.123 9.8 172V
2009 4 14 12 35.7 -22 30 9.8 167V
2009 4 19 12 31.6 =21 59 2.169 3.127 99 161V
2009 4 24 12 27.8 =21 27 10.0 155V
2009 4 29 12 244 —-20 53 2.214 3.130 10.0 150V
2009 5 4 12 21.6 -20 20 10.1 144 V
2009 5 9 12 19.3 -19 47 2.283 3.133 10.2 139V
2009 5 14 12 17.5 -19 16 10.3 134V
2009 5 19 12 163 -18 47 2.374 3.136 10.4 128V
2009 5 24 12 15.6 -18 20 10.4 123V
2009 5 29 12 15.5 -17 56 2.481 3.137 10.5 118V

Na zagatku efemeridy najdeme planetku v HydTe, necely 1° zdpadné od hvézdy y Hya
= 46 Hya (3.0 mag). Je kréitce po zastavce a jeji pohyb smétujici k jihu se 11. bfezna ob-
raci k severu. Béhem 7. dubna planetka pfechazi do souhvézdi Havrana, kde uz zlstane
po cely zbytek efemeridy. Dne 27. dubna projde planetka asi hodinu pfed zdpadem Slunce
jen 4" severovychodng od hvézdy SAO 180784 (8.8 mag), za soumraku pak budeme
moci sledovat jeji vzdalovani od hvézdy. Podobné budeme moci sledovat veerni vzda-
lovani planetky od hvézdy PPM 225679 (9.9 mag), kterou pfed zdpadem Slunce minula
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ve vzdalenosti 39”. Konec efemeridy zachycuje planetku necelého 0.5° jizné od hvézdy
y Crv = 4 Crv (2.6 mag). Jiz mimo efemeridu — rano 3. ¢ervna — se k ni planetka pfiblizi
na3.5".

16 Psyche 5. VIII. 9.3 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min %2 AU AU e
2009 618 21 259 =13 3 2.033 2.766 10.5 12527
2009 623 21 258 -13 5 10.4 130 Z
2009 6 28 21 25.1 —-13 10 1.922 2.753 10.3 136 Z
2009 7 3 21 238 -13 18 10.2 141 Z
2009 7 8 21 22.0 -13 30 1.829 2.739 10.1 147 Z
2009 713 21 196 -13 44 9.9 1522
2009 718 21 16.7 -14 1 1.757 2.726 9.8 158 Z
2009 723 21 134 -14 20 9.7 164 Z
2009 728 21 9.7 -14 41 1.709 2.713 9.6 170 Z
2009 8 2 21 58 -15 4 9.4 176 Z
2009 8 7 21 1.8 -15 27 1.687 2.700 93 178V
2009 812 20 57.7 -15 50 9.5 173V
2009 817 20 53.8 -16 13 1.691 2.688 9.6 167V
2009 822 20 50.0 -16 35 9.7 161V
2009 827 20 46.7 -16 55 1.722 2.676 9.8 156 V
2009 9 1 20 43.8 -17 13 9.9 151V
2009 9 6 20 414 =17 29 1.777 2.664 10.0 146 V
2009 911 20 39.6 -17 43 10.1 141V
2009 916 20 384 -17 54 1.851 2.652 10.2 136 V
2009 9 21 20 379 -18 2 10.2 131V
2009 926 20 38.1 ~18 8 1.942 2.641 10.3 127V
2009 10 1 20 39.0 -18 10 10.4 123V
2009 10 6 20 40.5 -18 10 2.046 2.630 10.5 118V

Zpocatku najdeme planetku v jihozapadni ¢asti Vodnéte, v tésné blizkosti hvézdy
SAO 164382 (9.8 mag), kterou 20. cervna mine jen n€kolik thlovych vtefin zapadng,
kdyZ jenom den pfedtim proSla zastdvkou severné od této hvézdy. Vecer 23. ¢ervence
projde planetka 19” jihovychodné od proménné hvézdy RX Aqr (8.3 - 10.2 mag) a hned
25. Cervence se piesouva do souhvézdi Kozoroha, Vecer 14. srpna planetka projde 49”
jihovychodné od jasnéjsi slozky dvojice hvézd SAO 163980 a TYC 6344-1443-1 (9.8 +
11.6 mag) a dalsi dvojici hvézd TYC 6335-1863-1 a TYC 6335-1850-1 (10.3 + 10.5 mag)
mine vecer 26. srpna ve vzdalenosti necelé 17 a vytvori s nimi pékny trojuhelnik. Asi dvé
hodiny po ptlilnoci 1./2. zafi projde planetka 38" jihovychodné od hvézdy PPM 722162



(9.7 mag) a vecer 14. zafi mine hvézdu SAO 163759 (9.7 mag) jen 29" severozapadné.
Druhou zastavkou projde 22. zafi a za¢ina se pohybovat pfimym pohybem. Tésné pred
koncem efemeridy — 4. fijna vefer — najdeme planetku 2.2" jizné od hvézdy v Cap =
15 Cap (5.1 mag).

18 Melpomene 16. X. 7.9 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min o AU AU °
2009 628 0 17.8 + 1 30 1.574 1.898 10.1 92 Z
2009 7 3 0 26.2 + 1 55 10.0 95 Z
2009 7 8 0 344 +2 15 1.462 1.881 9.9 99 Z
2009 713 0 424 +2 32 9.8 102 Z
2009 718 0 50.0 +2 44 1.354 1.864 9.7 105 Z
2009 723 0 573 + 2 50 9.6 108 Z
2009 728 1 43 + 2 51 1.250 1.849 9.5 111 Z
2009 8 2 1 10.8 + 2 46 9.4 114 Z
2009 8 7 1 16.8 42 35 1.153 1.836 9.3 118 Z
2009 8 12 1223 | +217 9.2 121 Z
2009 817 1 272 + 1 53 1.064 1.825 9.0 125 Z
2009 822 1 314 + 1 21 8.9 128 Z
2009 827 1 349 + 0 41 0.984 1.815 8.8 132 Z
2009 9 1 1 37.6 -0 4 8.7 136 Z
2009 9 6 1 394 | -0 57 0.917 1.807 8.5 140 7
2009 911 1 40.4 -1 56 8.4 144 Z
2009 916 1 405 [ -3 0 0.865 1.801 8.3 149 7
2009 921 1 39.8 -4 7 8.1 153 Z
2009 926 1 382 -5 15 0.830 1.797 8.0 158 Z
2009 10 1 1 36.0 -6 23 7.9 163 Z
2009 10 6 1 333 — 7 28 0.815 1.795 1.9 168 Z
2009 10 11 1 30.1 -8 28 7.9 174 Z
2009 10 16 1 268 [ -9 20 0.820 1.795 7.9 179 Z
2009 10 21 1 235 -10 4 8.0 175V
2009 10 26 1 204 -10 37 0.846 1.797 8.1 170 V
2009 10 31 1 17.7 -10 59 8.2 164 V
2009 11 5 1 15.6 —11 10 0.891 1.801 8.4 159 V
2009 11 10 1 142 =11 10 8.5 153 vV
2009 11 15 1 185 =11 0 0.952 1.806 8.6 148 V
2009 11 20 1 13.6 -10 40 8.8 143 V
2009 11 25 1 145 -10 11 1.028 1.814 8.9 138 V
2009 11 30 1 16.2 -9 36 9.0 133 V
2009 12 5 1 18.7 -8 53 1.114 1.824 9.1 128 V
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Pokracovani tabulky z predchozi strany.

datum RA DE R r mag (E)

h  min 8 AU AU 2
2009 12 10 1 219 -8 5 9.3 124 V
2009 12 15 1 258 -7 13 1.209 1.835 9.4 119 v
2009 12 20 1 303 -6 16 9.5 115V
2009 12 25 1 354 -5 17 1.312 1.848 9.6 110 V
2009 12 30 1 41.0 -4 15 9.7 106 V
2010 1 4 1 47.1 =3 1l 1.420 1.863 9.8 102 V
2010 1 9 1 53.7 =2 § 9.9 98 V
2010 114 2 06 -0 58 1.533 1.879 10.0 95 Vv
2010 119 2 79 +0 7 10.1 91 V

Nejdéle sledovatelna planetka v roce 2009 se nachdzi téméf vyluéné v souhvézdi
Velryby nebo té€sné mimo né€j v Rybach. Rano 6. Servence miiZzeme sledovat priblizovani
planetky ke hvézdé SAO 109251 (9.1 mag), kterou mine pouhych 8" severng, ale to jiZ
bohuZel bude Slunce 1.5 hodiny nad obzorem. V nocich 25. a 26. ervence planetku na-
jdeme asi 45 severné od slabé nepravidelné galaxie IC 1613 (9.9 mag). Dne 14. zaii rano
prochézi planetka zastavkou a zaroveii je 2.9" zdpadné od hvézdy SAO 129442 (6.7 mag),
mé piitom pomérné rychly pohyb k jihu. Asi 2 hodiny po piilnoci SEC 27./28. zafi mi-
Zeme sledovat, jak planetka pfejde pted hvézdou PPM 183654 (10.6 mag), protoZe je ale
planetka skoro o 2 magnitudy jasnéj$i, bude vlastni zakryt trvajici 22 sekund s poklesem
jasnosti jen 0.1 magnitudy pozorovatelny jen fotoelektricky a my budeme moci fakticky
sledovat jen pfiblizovani, splynuti a vzdalovani obou objektii. Dalsi tésné piiblizeni ma-
zeme sledovat vecer 15. ¥jna, kdy planetka mine hvézdu PPM 183449 (10.2 mag) jenom
7" severozapadné. Béhem 7. listopadu se pohyb planetky obraci k severu a hned poté,
16. listopadu prochazi druhou zastavkou. Kolem 11. prosince najdeme planetku asi 0.5°
severozapadné od hvézdy 6 Cet = 45 Cet (3.6 mag). Vecer 26. prosince mame moznost
pozorovat, jak planetka projde 3" severné od hvézdy PPM 183651 (9.9 mag) — zakryt
s poklesem jasnosti 0.6 magnitudy bude viditelny v Africe a Asii.

19 Fortuna 9. XII. 9.3 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min ° AU AU 2

2009 10 26 5 353 +22 2 1.326 2.093 10.5 127 Z
2009 10 31 5 353 +21 56 10.4 131Z
2009 11 5 5 344 +21 49 1.254 2.102 10.2 137Z
2009 11 10 5 325 +21 41 10.1 142 Z
2009 11 15 5 29.7 +21 33 1.199 2.112 10.0 148 Z
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Polracovant tabulky z pFedchozi strany.

datum RA DE R r mag (E)
h  min ° AU AU °

2009 11 20 5 26.1 +21 24 9.9 1547
2009 11 25 5 218 +21 15 1.163 2.123 9.7 160 Z
2009 11 30 5 17.0 +21 5 9.6 167Z
2009 12 5 5 11.8 +20 55 1.152 2.134 9.4 1713 Z
2009 12 10 5 65 +20 45 9.3 180V
2009 12 15 5 12 +20 35 1.166 2.147 9.5 173V
2009 12 20 4 562 +20 26 9.7 166V
2009 12 25 4 51.8 +20 18 1.207 2.160 9.8 159V
2009 12 30 4 480 +20 11 10.0 153V
2010 1 4 4 449 20 6 1.271 2.173 10.2 147V
2010 1 9 4 426 +20 3 10.3 141V
2010 1 14 4 413 +20 2 1.356 2.188 10.5 135V

Planetka se po celou dobu pohybuje ve vychodni €asti souhvézdi Byka. V dobé od
20. fijna do 6. listopadu vykrouZi oblouéek kolem zndmé Krabi mlhoviny M 1 (8.4 mag),
béhem celého zminéného obdobi bude méné nez 15 daleko. Je to tim, Ze planetka pro-
chazi zastdvkou 28. fijna jen 10.5" vychodné od mlhoviny, ktera leZi asi 1° severozdpadné
od jasné hvézdy € Tau = 123 Tau (3.0 mag). Rano 21. prosince projde planetka 31" se-
verng od hvézdy HD 284913 (10.0 mag) a v prvnich dnech roku 2010 je planetka asi 1°
severné od oteviené hvézdokupy NGC 1647 (6.4 mag).

20 Massalia 24.1X. 9.3 mag

datum RA DE R r mag (E)

h  min o = AU AU o
2009 8 12 0 298 +3 53 10.5 1342
2009 8 17 0 29.1 +3 48 1.658 2.488 10.4 13972
2009 8 22 0 277 +3 38 10.2 144 Z
2009 8 27 0 256 +3 25 1.566 2.473 10.1 149 Z
2009 9 1 0 229 +3 7 10.0 15472
2009 9 6 0 19.6 +2 45 1.494 2.457 9.9 160 Z
2009 9 11 0 159 +2 20 9.7 1657
2009 9 16 0 11.7 +1 352 1.446 2.442 9.6 171 Z
2009 9 21 0 73 +1 21 9.4 176 Z
2009 9 26 0 27 +0 350 1.424 2.427 93 178V
2009 10 1 | 23 582 +0 18 9.5 172V
2009 10 6 | 23 53.8 -0 11 1.429 2411 9.6 167V
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Pokracovani tabulky z predchozi strany.

datum RA DE R r mag (E)

h min ° ’ AU AU g
2009 10 11 23 49.7 -0 39 9.7 161V
2009 10 16 23 46.0 -1 6 1.460 2.395 9.8 156V
2009 10 21 23 429 -1 28 9.9 150V
2009 10 26 23 404 -1 46 1.514 2.379 10.0 145V
2009 10 31 23 38.6 -2 0 10.1 139V
2009 11 5 23 375 -2 9 1.588 2.364 10.2 134V
2009 11 10 23 3% 2 -2 14 10.3 129V
2009 11 15 23 375 -2 13 1.676 2.348 10.4 124V
2009 11 20 23 38.6 -2 8 10.5 119V
2009 11 25 23 404 -1 59 1.775 2.332 10.5 114V

Planetka je po celou dobu v jihozdpadni &4sti souhvézdi Ryb. Kréatce pied zatatkem
efemeridy 8. srpna prochdzi planetka zastdvkou a v dobé efemeridy uZ se pohybuje zpét-
nym zrychlujicim se pohybem mirné k jihu. Za svitani 9. zafi projde planetka 41" severng
od hvézdy SAO 109109 (9.1 mag). Veder 21. fijna najdeme planetku 1.8" jizn€ od hvézdy
SAO 146852 (8.3 mag), 10. listopadu prochéazi druhou zastavkou a kratce nato 12. listo-
padu se jeji pohyb obraci k severu.

27 Euterpe 4.1I. 8.8 mag
datum RA DE R r mag (E)
h min ° v AU AU °

2008 11 30 9 25.8 +15 45 1.396 1.956 10.4 105Z
2008 12 5 9 30.0 +15 31 10.3 109 Z
2008 12 10 9 334 +15 21 1.304 1.963 10.2 114 Z
2008 12 15 9 36.0 +15 15 10.1 1197
2008 12 20 9 37.7 +15 14 1.220 1.971 10.0 124 Z
2008 12 25 9 38.5 +15 17 9.9 12972
2008 12 30 9 384 +15 25 1.147 1.981 9.8 135Z
2009 1 4 9 373 +15 38 9.7 140 Z
2009 1 9 9 353 +15 55 1.089 1.991 9.5 146 Z
2009 114 9 325 +16 17 9.4 153 Z
2009 119 9 28.9 +16 41 1.051 2.003 9.3 1597
2009 1 24 9 246 +17 8 9.1 1657
2009 1 29 9 199 +17 35 1.036 2.016 9.0 172 7
2009 2 3 9 14.9 +18 3 8.8 178 Z
2009 2 8 9 99 +18 29 1.045 2.029 8.9 176 V
2009 2 13 9 5.0 +18 53 9.1 170V
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Pokracovani tabulky z predchozi strany.

datum RA DE R r mag (E)
h  min ¢ ’ AU AU ®

2009 2 18 9 0.6 +19 14 1.079 2.043 9.3 164 V
2009 223 8 56.7 +19 31 9.5 158V
2009 2 28 8 53.6 +19 44 1.136 2.059 9.6 152V
2009 3 5 8 512 +19 53 9.8 147V
2009 310 8 49.8 +19 58 1.214 2.075 9.9 142V
2009 315 8 492 +19 59 10.1 137V
2009 320 8 49.5 +19 56 1.308 2.091 10.2 133V
2009 325 8 50.7 +19 50 10.4 129V
2009 3 30 8§ 52.6 +19 40 1.415 2.108 10.5 125V

Po vétsinu efemeridy je planetka v zapadni ¢asti Lva, ke konci ledna 2009 piechazi
do Raka. Zvetera 18. prosince 2008 muzZeme sledovat vzdalovani planetky od hvézdy
SAQ 98676 (8.1 mag), nejbliZe byla kratce pfedtim pouhych 1.6" jizn&€. O dva dny poz-
d&ji 20. prosince 2008 bude opét veder prochdzet jen 39" severné od hvézdy SAO 98680
(9.5 mag) a vytvoii dalsi péknou dvojici. Vecer 22. prosince 2008 pak miizeme sledovat
vzdalovani planetky od hvézdy TYC 1410-00740-1 (11.1 mag), kterou jen neékolik hodin
piedtim na témér 1.5 minuty zakryla pro pozorovatele na dalném vychodé. Zastavkou
projde 26. prosince 2008 a kolem piilnoci 29./30. ledna 2009 projde 1.9” jizné od hvézdy
SAQO 98488 (6.7 mag). Druhou zastavkou projde planetka 15. bfezna.

29 Amphitrite 21.11L. 9.1 mag
datum RA DE R r mag (E)
h min 2 AU AU 2

2009 1 14 12 287 -1 37 10.5 109 Z
2009 119 12 30.5 -1 56 2.075 2.598 10.5 113 Z
2009 1 24 12 31.7 =2 11 10.4 118 Z
2009 1 29 12 323 -2 23 1.960 2.605 10.3 123 7
2009 2 3 12 322 -2 32 10.2 129 Z
2009 2 8 12 314 -2 36 1.857 2.612 10.1 134 Z
2009 2 13 12 30.0 -2 37 10.0 1397
2009 2 18 12 279 -2 35 1.770 2.620 9.9 144 Z
2009 223 12 252 -2 29 9.8 1502
2009 2 28 12 21.8 -2 19 1.703 2.627 9.7 156 Z
2009 3 5 12 18.0 -2 7 9.6 161 Z
2009 310 12 13.8 =] 52 1.660 2.634 9.5 167 Z
2009 315 12 93 -1 35 9.3 1732
2009 3 20 12 4.6 -1 17 1.645 2.641 9.2 178 Z
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Pokracovdni tabulky z pFedchozi strany.

datum RA DE R r mag (E)

h  min e ’ AU AU °
2009 3 25 11 59.8 -0 58 9.2 176 V
2009 3 30 11 552 -0 40 1.658 2.647 9.4 170V
2009 4 4 11 50.8 -0 23 9.5 165V
2009 4 9 11 46.8 -0 8 1.699 2.654 9.7 159V
2009 4 14 11 432 +0 4 9.8 154V
2009 419 11 402 +0 14 1.765 2.660 9.9 148V
2009 4 24 11 37.7 +0 21 10.0 143V
2009 4 29 11 358 +0 25 1.852 2.666 10.1 138V
2009 5 4 11 34.6 +0 26 10.2 133V
2009 5 9 11 341 +0 23 1.957 2.672 10.3 128V
2009 514 11 34.1 +0 17 10.4 123V
2009 519 11 34.8 +H0 8 2.074 2.678 10.5 118V

Vétsi ¢ast efemeridy zachycuje planetku v zapadni €asti Panny a teprve k jejimu
zavéru, 24. dubna, se pfesune do vychodni ¢asti Lva. Kratce po zacatku efemeridy
prochdzi 30. ledna prvni zastivkou a 15. (mora rano je planetka 11° jiZzné od hvézdy
SAO 138813 = FZ Vir (6.9 mag). Rano 20. unora se k planetce od jihovychodu piibliZi
kometa C/2007 N3 Lulin (6.0 mag) asi na 1°, nejvétsi pfibliZeni asi na 2" v3ak nastane
uZ za dne a pod obzorem. Veder 20. unora pak je kometa uz asi 1.5° severozapadné od
planetky a rychle se od ni vzdaluje. O ptilnoci 19./20. biezna projde planetka 63" severng
od hvézdy SAO 138564 (9.4 mag) a rano 24. biezna uvidime jeji piiblizen{ ke galaxii
NGC 4030 (11.4 mag), kterou bude mit asi 5" jizn€. Rano 6. dubna miZeme sledovat pii-
blizovéani planetky ke hvézdé SAQ 138420 (6.1 mag), kterou za svitani mine 1.8" severn&.
Druhou zastdvkou planetka prochazi 11. kvétna a na konci efemeridy najdeme planetku

asi 1° severozapadné od hvézdy v Leo = 91 Leo (4.3 mag).

40 Harmonia 12.1. 9.5 mag

datum RA DE R r mag (E)

h  min ° ’ AU AU °
2008 12 10 g8 56 +21 18 1.441 2.278 10.5 136 Z
2008 12 15 8 3.2 +21 38 10.3 142 Z
2008 12 20 7 599 +21 59 1.374 2.284 10.2 148 Z
2008 12 25 7 559 +22 23 10.1 1557
2008 12 30 7 51.2 +22 47 1.330 2.289 9.9 161 Z
2009 1 4 7 459 +23 13 9.8 168 Z
2009 1 9 7 403 +23 38 1.312 2.294 9.6 175 Z
2009 1 14 7 34.6 +24 1 9.6 178 V
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Pokracovani tabulky z pFedchozi strany.

datum RA DE R r mag (E)
h min ° ? AU AU L

2009 119 7 289 +24 23 1.322 2.299 9.8 171V
2009 124 7 23.5 +24 43 9.9 165V
2009 129 7 18.5 +25 0 1.359 2.304 10.1 158V
2009 2 3 7 14.1 +25 14 10.2 152V
2009 2 8 7 10.5 +25 25 1.421 2.309 10.4 146 V
2009 213 7 1.7 +25 34 10.5 140V

Zpotatku v souhvézdi Raka, odkud 19. prosince ptechazi do BliZzenct, kde jiz zista-
ne. Zvetera 6. ledna 2009 najdeme planetku 1.6 jizn€ od hvézdy S Gem (8.0 - 14.7 mag,
tato proménnd typu Mira Ceti bude podle piedpovédi bohuZel pobliZ minima jasnosti).
Hned dalsi vecer planetka projde 35" severn€ od hvézdy SAO 79618 (7.7 mag) ajen o 3
hodiny pozdéji mine SAO 79614 (9.2 mag) opét severné ve vzdalenosti 27". Pied pilnoci
11./12. ledna projde planetka 1.9" jizné od hvézdy SAO 79549 (8.4 mag). Rano 20. ledna
mine planetka hvézdu TYC 1914-0551-1 (10.5 mag) pouhé 3" severné, v druhé poloving
noci 9./10. tnora mizeme sledovat jak planetka projde 31" jizné od hvézdy PPM 97108
(10.4 mag) a o dva dny pozdéji, v noci 11./.12. tnora projde jen 8" jizné od hvézdy
TYC 1900-2004-1 (10.8 mag).

42 Isis 15.IX. 9.4 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min BB AU AU 2

2009 7 13 23 41.6 —14 49 10.5 117272
2009 718 23 45.6 -15 8 1.133 1.897 10.4 121Z
2009 723 23 489 -15 31 10.3 125Z
2009 7 28 23 514 -16 0 1.065 1.899 10.2 1297
2009 8 2 | 23 52.9 —-16 33 10.1 134Z
2009 8 7 23 53.6 =17 10 1.009 1.904 9.9 13972
2009 8 12 23 534 -17 50 9.8 1437
2009 817 | 23 523 —18 32 0.968 1.910 9.7 148 Z
2009 8 22 23 504 -19 15 9.6 153 Z
2009 8 27 23 47.6 -19 56 0.945 1.917 9.5 159Z
2009 9 1 23 443 =20 35 9.5 1647
2009 9 6 23 40.5 -21 8 0.942 1.927 9.4 170Z
2009 9 11 23 364 —21 36 9.5 1752
2009 9 16 23 322 =21 56 0.960 1.938 9.5 179V
2009 921 23 28.1 —22 8 9.6 174V
2009 9 26 23 24.4 —22 11 0.999 1.951 9.7 168V
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Pokracovani tabulky z piedchozi strany.

datum RA DE R r mag (E)
h min ° AU AU °
2009 10 1 23 21.1 22 6 9.9 163V
2009 10 6 23 185 -21 52 1.058 1.965 10.0 158V
2009 10 11 23 16.6 -21 30 10.2 153V
2009 10 16 23 154 =21 1 1.134 1.981 10.3 148V
2009 10 21 23 15.1 20 26 104 143V

Planetka se po celou dobu, pokrytou efemeridou, pohybuje v jihovychodni ¢asti
Vodnate, kde vykresli p&kny oblouk. Na zag4tku planetku najdeme asi 20” jizné od hvéz-
dy o? Agr = 105 Aqr (4.5 mag), pohybuje se piimym pohybem sméfujicim k jihu. Vecer
6. srpna mizeme sledovat vzdalovani planetky od hvézdy PPM 242264 (10.4 mag), kte-
rou kratce pfed vychodem minula ve vzdalenosti 13" vychodné. Prvni zastadvkou projde
planetka 8. srpna dopoledne. O pllnoci 17./18. srpna projde planetka 1.6" vychodné od
hvézdy SAO 165923 (8.1 mag) a o ptlnoci 6./7. zafi mine planetka hvézdu SAO 192059
(10.0 mag) ve vzdalenosti 59” jizn&. Kratce po pllnoci 17./18. zaf mine planetka ve
vzdalenosti 1.5" jizn& hvézdu SAO 191956 (8.1 mag) kratce potom, 25. zafi, se jeji do-
sud jizni pohyb obraci k severu. V samém zavéru efemeridy 20. ¥{jna prochazi planetka
druhou zastavkou.

88 Thisbe 21. VIII. 9.8 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min ° AU AU °
2009 723 22 23.6 -3 37 10.5 146 Z
2009 7 28 22 213 -3 31 1.387 2.315 10.4 15272
2009 8 2 22 185 -3 30 10.2 158Z
2009 8 7 | 22 151 -3 32 1.343 2.318 10.1 163 Z
2009 812 | 22 114 -3 39 10.0 169 Z
2009 817 [ 22 73 -3 49 1.321 2.322 99 1757
2009 822 [ 22 32 -4 2 9.8 180 V
2009 827 | 21 59.0 -4 17 1.323 2321 9.8 174V
2009 9 1 | 21 550 -4 34 9.9 169 V
2009 9 6 21 513 -4 51 1.350 2333 10.1 163V
2009 911 | 21 480 =5 8 10.2 158V
2009 916 | 21 453 =5 25 1.402 2.340 10.3 153V
2009 921 | 21 432 -5 41 10.5 148V

Po celou dobu v severni ¢4sti Vodnare, poblize jeho , Skopicku®. Zpo&atku planetku
najdeme asi 2° jizné od hvézdy y Aqr = 48 Aqr (3.8 mag) a pohybuje se zpétnym pohy-
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bem. Za ranniho svitani 29. Gervence miZeme sledovat pfiblizovéani planetky ke hvézdé
SAO 146030 (9.5 mag), kterou pak uz za denniho svétla mine 37" severng. Rano 27. srp-
na najdeme planetku asi 5° severné od hvézdy SAO 145784 (6.2 mag).

89 Julia 30.IX. 9.3 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min 2 ’ AU AU °

2009 723 0 454 +18 51 10.5 111Z
2009 7 28 0 48.9 +20 13 1.571 2.083 10.4 1152
2009 8 2 0 51.8 +21 34 10.3 119Z
2009 8 7 0 540 +22 54 1.476 2.082 10.2 123 Z
2009 8 12 0 555 +24 11 10.2 1282
2009 & 17 0 563 +25 26 1.389 2.083 10.1 1322
2009 8 22 0 562 +26 37 10.0 1372
2009 8 27 0 553 +27 44 1.313 2.084 9.9 1422
2009 9 1 0 53.6 +28 45 9.8 1472
2009 9 6 0 51.0 +29 40 1.250 2.087 97 1522
2009 911 0 476 +30 28 9.6 157Z
2009 9 16 0 434 +31 8 1.202 2.091 9.5 163 Z
2009 9 21 0 386 +31 38 9.4 169 Z
2009 9 26 0 333 +31 57 1.174 2.096 9.4 174 Z
2009 10 1 0 278 +32 7 5.5 180V
2009 10 6 0 222 +32 6 1.166 2.103 9.3 174V
2009 10 11 0 169 +31 56 9:3 168 V
2009 10 16 0 119 +31 37 1.179 2.110 9.3 162V
2009 10 21 0 75 +31 10 9.4 156 V
2009 10 26 0 39 +30 39 1.213 2.119 9.5 151V
2009 10 31 0 11 +30 3 9.6 145V
2009 11 5 23 593 +29 26 1.268 2.129 9.7 140V
2009 11 10 | 23 584 +28 48 9.8 134V
2009 11 15 23 585 +28 10 1.340 2.140 9.9 129V
2009 11 20 23 595 +27 35 10.0 124V
2009 11 25 0 13 +27 3 1.428 2.151 10.1 120V
2009 11 30 0 41 +26 34 10.2 115V
2009 12 5 0 75 +26 10 1.527 2.164 10.3 110V
2009 12 10 0 11.7 +25 49 10.4 106 V
2009 12 15 0 16.6 +25 33 1.637 2.178 10.5 102V

Planetka vykresli pékny oblouk v pomérné vysokych deklinacich a celkem pé&tkrat
zméni souhvézdi, kde se pohybuje. Najdeme ji postupné v Rybach, Andromedg, Rybéach,
Andromedé, Pegasovi a opét v Andromedg. Po pulnoci 25./26. &ervence planetka mine
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hvézdu PPM 116775 (9.8 mag) ve vzdélenosti 59" zdpadné a o ptilnoci SEC 27./28. &er-
vence mine hvézdu SAO 92096 (7.9 mag) 57" vychodné. Velmi pé&knou dvojici vytvofi
s dal§i hvézdou kolem pulnoci 3./4. srpna, kdy projde 10" zdpadné od TYC 1194-1567-1
(10.5 mag). Zajimavou dvojici vytvofi i s hvézdou 36 And = SAO 74359 (5.6 mag) kterou
mine vecer 9. srpna ve vzdalenosti 21" zdpadné. Dalsi tésnou dvojici uvidime po piilnoci
14./15. srpna, kdy mine 13" vychodné hvézdu PPM 90306 (10.1 mag). Prvni zastavkou
planetka projde 19. srpna a rano 31. srpna najdeme planetku 2° vychodné od hvézdy
SAO 74346 (7.3 mag). Kolem 19. zari se bude planetka pohybovat néco pies 0.5° seve-
rovychodné od hvézdy & And =31 And (3.3 mag). Maximalni deklinaci dosdhne 3. fijna
a zacina se pohybovat k jihu. Odpoledne 9. listopadu projde planetka 27" vychodné od
hvézdy SAO 91621 (8.1 mag) a protoze jeji pohyb se zpomalil (12. listopadu prochazi
zastavkou), mizeme jeji vzdalovani od hvézdy vecer jesté pohodIné sledovat.

324 Bamberga 27.XII. 9.8 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min e AU AU °
2009 10 31 7 55 +37 34 10.5 109 Z
2009 11 5 7 7.6 +37 50 1.445 2.099 10.5 113 Z
2009 11 10 7 8.6 +38 5 10.4 118Z
2009 11 15 7 84 +38 21 1.386 2.134 10.3 12372
2009 11 20 7 70 +38 36 10.2 129 Z
2009 11 25 7 45 +38 49 1.340 2.170 10.1 1357
2009 11 30 7 09 +39 1 10.1 141 Z
2009 12 5 6 56.3 +39 8 1310 2.206 10.0 147 Z
2009 12 10 6 50.8 +39 12 9.9 154 7
2009 12 15 6 44.6 +39 10 1.301 2.243 9.8 161 Z
2009 12 20 6 38.0 +39 3 9.8 168 Z
2009 12 25 6 31.2 +38 50 1318 2.280 9.8 176 Z
2009 12 30 6 245 +38 30 9.8 177V
2010 1 4 6 18.2 +38 5 1.361 2.317 9.9 170 V
2010 1 9 6 124 +37 36 10.0 163V
2010 1 14 6 73 +37 3 1.430 2.355 10.2 156 V
2010 1 19 6 3.1 +36 28 10.3 150V
2010 124 5 59.9 +35 51 1.523 2.392 10.5 144 V

Po celou dobu se planetka pohybuje ve vysokych deklinacich v souhvézdi Vozky.
Nejprve je v jeho vychodni ¢asti, krdtce po zacéatku efemeridy prejde v noci 6./7. lis-
topadu 1.7" jihovychodné od hvézdy TYC 2943-1284-1 (10.3 mag), 11. listopadu pro-
Jde zastdvkou a zacind se pohybovat zpétnym pohybem. Rano 7. prosince mine hvézdu
SAO 59588 (7.8 mag) jen 26" severné a po pllnoci 8./9. prosince projde 40" jizné od
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hvézdy TYC 2942-0433-1 (10.1 mag). Vecer 15. prosince najdeme planetku 53" jizné od
hvézdy SAO 59411 (9.3 mag). Rano 8. ledna 2010 bude v severni Africe viditelny zakryt
hvézdy TYC 2926-1736-1 (10.4 mag) dlouhy 22.6 sekund s poklesem jasnosti 0.6 mag-
nitudy, pro nds ve stfedni Evropé planetka mine hvézdu necelé 3" severné. Béhem noci
19./20. ledna se bude planetka pohybovat blizko dvou hvézd SAO 58680 a SAO 58679
(9.3+9.0 mag), ptiemzZ ta prvni je sama o sob¢ obtiZné rozlisitelnou dvojhvézdou; planet-
ka ji mine vecer 52" severozapadné. Druhou hvézdu mine po pilnoci 1.8° severozapadné,
takZe v priibéhu noci vytvofi p€kny, dynamicky trojihelnik. V dob& konce efemeridy je
planetka asi 1° jiZzn€ od hvézdy 0 Aur = 37 Aur (2.6 mag).

654 Zelinda 19.1. 9.9 mag
datum RA DE R r mag (E)
h  min ° 7 AU AU °

2008 12 25 8 31.2 +11 36 10.5 146 Z
2008 12 30 8§ 274 +10 7 0.860 1.784 10.3 152 Z
2009 1 4 8 22.6 + 8 39 10.2 1597
2009 1 9 8 17.1 + 7 13 0.819 1.773 10.0 166 Z
2009 1 14 8 10.9 + 5 50 9.9 173 Z
2009 119 8 45 + 4 33 0.802 1.769 9.9 180 Z
2009 124 7 58.0 +3 22 9.9 173V
2009 1 29 7 51.8 + 2 20 0.808 1.765 10.0 166 V
2009 2 3 7 46.1 + | 25 10.1 160 V
2009 2 8 7 41.2 +0 39 0.837 1.763 10.2 154V
2009 2 13 7 373 +0 1 10.4 148V
2009 2 18 7 344 -0 27 0.885 1.763 10.5 142V

Zpocatku je planetka v jizni ¢asti Raka. Hned prvni den efemeridy, vecer noci
24./25. prosince planetka projde 64" vychodné od hv&zdy SAO 97875 (7.4 mag). Se za-
¢atkem roku 2009, vecer 1. ledna, mine planetka jihovychodné ve vzdalenosti 32" hvézdu
SAO 116732 (9.6 mag) a rano 6. ledna planetka projde 1.4" severozapadné od hvézdy
SAQ 116642 (7.3 mag). Behem 11. — 13. ledna projde severozapadnim rizkem Hydry
a pak se piesune do souhvézdi Malého Psa. V noci 13./14. ledna najdeme planetku 2
severozapadné od hvézdy SAO 116440 (8.3 mag) a vecer 15. ledna projde 2.1 jiho-
vychodng od hvézdy SAO 116388 (7.6 mag). Hned dalsi noc po pllnoci mine hvézdu
SAO 116361 (8.9 mag) jen 44" jihovychodn& a v noci 6./7. tinora projde 42" severoza-
padné od hvézdy PPM 153157 (9.0 mag). Posledni dva dny efemeridy planetku zastihnou
uz v souhveézdi Jednorozce.
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8. KOMETY

Po rekordnim roce 2008 je v roce 2009 oc¢ekavano jiz méne periodickych komet,
celkem by jich mélo byt 42 (jedna z nich je nyni sledovana pfi svém objevovém navratu).
Rada komet z roku 2009 byla jiZ sledovéana po vice ob&hii: 7 komet bylo sledovéno jiz
pii ngjméné 6 navratech (a 9 dalsich pti nejméne 4). Pti prvém predpovézeném navratu
odekdvame 17 komet (tedy vice nez o rok difve); po¢inaje loiiskym rokem se totiz zacaly
vracet komety objevené poéatkem tohoto stoleti, tedy v letech, v nichz zna¢né zesilila
hlidkova sluzba oblohy. Na rozdil od minulych let ve kterych dominovaly spise objevy
»vzdalenych® komet, s dost velkou kometarni aktivitou a s pomémé vysokou absolutni
jasnosti, je aktivita u mnoha nové objevovanych objekti jen sporadicka (a Casto se ob-
jevuje jen v blizkosti priichodu p¥islunim); nadéje na jejich znovunalezeni pfi dal$im
navratu je proto u mnohych objekti jen nizka (obvykle jsou takové komety objevovany
jen pii mimofadné priznivych navratech). Zvlastni kapitolou jsou ,,minikomety* prolé-
tajici ve znacném podétu (kolem 180 ro¢né) v te€sné blizkosti Slunce objevované pomoci

— poz?mvané N P a(AU)

No priuchody
oznadeni a jméno ; - (let) z (/AU)

prvni | posledni

C/2006 OF2 (Broughton) —0.00035
85P/Boethin 1975 2008 3 11.54 5.10632
la P/2003 K2 (Christensen) 2003 1 5.70 3.19112
1b P/2003 K2 (Christensen) 2003 1 5.71 3.19597
2 P/2002 CW134 (LINEAR) 2002 1 6.85 3.60641
3 C/2007 N3 (Lulin) 2009 0.00033
4 68P/Klemola 1965 1998 4 10.83 4.89473
5 195P/2006 W4 (Hill) 1992 2009 2+ | 16.47 6.47841
6 P/2002 JN16 (LINEAR) 2002 1 6.49 3.47900
7 144P/Kushida 1993 2001 2 7.60 3.86632
8 P/2003 O3 (LINEAR) 2003 1 547 3.10487
9 47P/Ashbrook-Jackson 1948 2001 8+ 8.34 4.11141
10 P/2001 X2 (Scotti) 2001 1 7.34 3.77645
11 14P/Wolf 1884 2000 15+ 8.74 4.24288
12 67P/Churyumov-Gerasimenko 1969 2002 6 6.45 3.40422
13 59P/Kearns-Kwee 1963 2000 5 9.51 4.48737
14 P/2002 Q1 (Van Ness) 2002 1 6.71 3.55712
15 145P/Shoemaker-Levy 5 1991 2000 2 8.39 4.13053
16 P/1994 J3 (Shoemaker 4) 1994 1 14.58 5.96780
17 P/2004 CB (LINEAR) 2004 1 5.03 2.93758
18 137P/Shoemaker-Levy 2 1990 2000 2 9.55 450136
19 22P/Kopff 1906 2002 15+ 6.44 3.46220
20 143P/Kowal-Mrkos 1984 2000 2+ 8.92 4.30059
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koronografti sondy SOHO, u nichZ miZeme primeéry jader odhadnout na metry, nanejvys
desitky metrl. Vétdina z téchto téles nalezi do &tyi skupin: Kreutzovy — nékolik vel-
kych objekth této skupiny bylo pozorovano i se Zemé — napfiklad C/1963 R1 (Pereyra)
nebo C/1965 S1 (Ikeya-Seki), piipadng nékolik velkych komet ptedminulého stoleti, dale
Meyerovy, Marsdenovy a Krachtovy. Objekty poslednich dvou skupin maji vyloZeng
kréatkoperiodické drahy a pii vzdéalenostech piisluni 0.035 az 0.055 AU mohou ojedinéle
pfezivat nékolik priiletil, od roku 2007 byvaji 1 jejich ndvraty (dosud pomérné bezlispés-
né) predpovidany.

V roce 2009 by navic mohly projit pfislunim nékteré z del$i dobu ztracenych ko-
met, jejich drahy jsou v8ak v soucasné dobé uz natolik nejisté, Ze oéekdvané chyby je-
Jjich prileti ptislunim byvaji nékolik mésict (v nékterych pfipadech neni ani zarugen
jejich priichod piislunim v roce 2009). Postupné by dle novych pfedpovédi mohly v roce
2009 projit pfislunim tyto komety: D/1766 G1 (Helfenzrieder) koncem roku 2008 nebo
v zimé 2009, dale pak D/1886 K1 (Brooks 1) v zimé nebo na jafe, kolem dubna aZ v kvét-
nu D/1819 W1 (Blanpain) a nejspiSe béhem podzimu D/1884 O1 (Barnard 1). Neni

T w Q i q e

5 r.mm.dd.zz ° ° ° AU
08.09.15.69 95.612 318.508 30.170 2.43149 1.00086
08.12.16.36 53.581 343.451 4217 1.14747 0.77528
la 09.01.04.22 345.901 93.847 10.221 0.53421 0.83259
1b 09.01.08.86 345.925 93.847 10.222 0.53399 0.83292
2 09.01.05.93 190.267 348.260 15214 1.84377 0.48875
3 09:01:10.70 136.843 338.537 178.373 1.21306 1.00005
4 09.01.20.97 153.979 175.330 11.144 1.75903 0.64063
5 09.01.21.09 249.618 243.250 36.362 4.43858 0.31487
6 09.01.25.10 39.699 230.034 11.419 1.78370 0.48730
7 09.01.26.88 216.095 245.565 4,109 1.43897 0.62782
8 09.01.30.01 0.691 341.490 8.366 1.24674 0.59846
9 09.01.31.97 357.686 356.983 13.053 2.79909 0.31919
10 09.02.07.13 255.556 194.577 2.185 2.52695 0.33087
11 09.02.27.25 158.989 202.119 27.943 2.72412 0.35796
12 09.02.28.36 12.700 50.197 7.041 1.24652 0.64017
13 09.03.07.65 127.532 313.037 9.341 2.35555 0.47507
14 09.03.20.95 185.020 173.996 36.280 1.55119 0.56392
15 09.03.26.61 10.139 26.903 11.299 1.89135 0.54211
16 09.04.11.54 191.931 92.948 24.764 2.93532 0.50814
17 09.04.15.82 149.730 66.449 19.148 0.91371 0.68896
18 09.05.13.57 140.811 233.121 4.854 1.91528 0.57451
19 09.05.25.40 162.816 120.899 4724 1.57759 0.54434
20 09.06.12.20 320.760 245.368 4.690 2.53820 0.40980
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vyloucen ani ndvrat dosud marné hledané komety P/1978 R1 (Haneda-Campos), ktera
je oekavana v prvé poloviné roku 2010. Dosud otevienou otazkou je identifikace komety
P/2003 A1 (LINEAR) pfi jejim navratu s kometou D/1783 W1 (Pigott), jeji navrat by
mohl nastat poc¢atkem éervence 2008; pii 220 let dlouhé mezefe nestacila presnost drahy
urené z jednoho prichodu piislunim k jednoznaéné identifikaci s objekty pii minulych
navratech. Také pro kometu P/1918 W1 (Blanpain) je k dispozici pravdépodobna identi-
fikace, v tomto pripadé s planetkou 2003 WY25.

Mimo 40 kratkoperiodickych komet projdou pfislunim dvé dlouhoperiodické komety
objevené do konce biezna 2008. Piehled komet prochazejicich piislunim v roce 2009 je
v pfipojené tabulce. Komety jsou oznaceny dle dnes uzivanych pravidel s jedinou vyjim-
kou (viz niZe na konci odstavce). Tabulka zac¢ina pofadovym ¢islem o¢ekavaného priicho-
du prislunim v roce 2009, nasleduje oznaceni a jméno komety. U komet nové objevenych,
nebo dosud sledovanych pfi jediném prichodu piislunim, je uvedeno pfedbézné oznaceni

S pozorované X & 2 (AU)

No priichody
oznaceni a jméno - - (let) z (/AU)

prvni | posledni

21 64P/Swift-Gehrels 1889 2000 5 9.34 | 4.43544
22 P/2003 A1 (LINEAR) 2003 1 7.50 3.83166
23 P/2003 H4 (LINEAR) 2003 1 6.10 3.33805
24 C/2006 W3 (Christensen) —0.00001
25 77P/Longmore 1974 2002 5+ 6.83 3.59927
26 116P/Wild 4 1990 2003 3 6.49 3.47759
27 P/1999 XB69 (LINEAR) 2000 1 947 | 4.47470
28 74P/Smirnova-Chernykh 1967 2003 6* 8.53 4.17350
29 24P/Schaumasse 1911 2001 10 829 | 4.09579
30 89P/Russell 2 1980 2002 4 7.40 3.79676
31 P/2002 T1 (LINEAR) 2002 1 6.96 | 3.64452
32 P/2004 X1 (LINEAR) 2004 1 4.84 | 2.86094
33 P/2001 MD7 (LINEAR) 2001 1 7.83 3.94328
34 C/2007 Q3 (Siding Spring) 2009 —0.00011
35 88P/Howell 1955 2004 6 5.49 3.11299
36 127P/Holt-Olmstead 1990 2003 3 6.39 3.44372
37 107P/(4015) Wilson-Harrington 1949 2005 7 429 | 2.63824
38 54P/de Vico-Swift-NEAT 1844 2002 4 7.37 | 3.78851
39 169P/NEAT 1988 2005 4 4.21 2.60593
40 100P/Hartley 1 1985 2003 4 6.30 | 3.40991
41 P/2004 K2 (McNaught) 2004 1 5.50 3.11404
42 P/2005 JQ5 (Catalina) 2005 1 442 2.69206
118P/Shoemaker-Levy 4 1990 2003 3 6.45 3.46447
81P/Wild 2 1978 2003 5 6.42 | 3.45445
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ve tvaru pismeno/rok (pismeno je P pro kratkoperiodické komety s periodou do 30 let, C
pro ostatni, D pro ztracené) a po mezefe nasleduje oznaceni b&hem roku: pismenem dle
poloviny mésice objevu (tedy 24 pismen za rok: A-Y, I je vynechano) a pofadovym ¢is-
lem dle posloupnosti oznameni objevu v piislu§ném obdobi. Komety, které byly pivodné
ohla$eny jako neaktivni télesa, mohou mit ,,planetkova®™ oznadeni: pofadi je udavano pis-
menem a pokud pismena ,,nestacila“ je pfipojeno jesté Eislo (index); v tomto pfipadé€ jsou
tedy v oznaceni dvé pismena za sebou. Periodické komety sledované pii vice névratech
maji oznadeni definitivnimi &isly a pismenem P pfed lomitkem. Jméno objevitele/lt je
v tomto pfipadé hned za lomitkem (u novéjSich objevil jsou uvedeni jen nejvyse prvi dva,
dfive byli uvadéni i tfi objevitelé), u piedbéZné oznadenych komet jsou jména objevite-
It v zdvorkich po mezefe. Ze starého oznacovani dosud ponechdvame pofadova &isla
u jmen objevitell, vétsina stardi literatury jimi totiZ rozliduje ,,stejnojmenné® komety, bez
&isel miZe byt identifikace komet ve starsi literatufe obtizn4.

Pro periodické komety jsou v tabulce uvedeny letopoéty prvého a posledniho pozo-

O v ? 3, ; e
rr.mm.dd.zz AU
21 09.06.14.30 96.305 300.741 8.951 1.37701 0.68954
22 09.06.16.04 340.265 54.076 44.333 1.91613 0.49992
23 09.06.22.41 10.604 226.744 18.152 1.70145 0.49029
24 09.07.06.66 133.519 113.573 127.074 3.12620 1.00004
25 09.07.07.85 196.695 14.917 24.398 2.31033 0.35811
26 09.07.18.96 173.599 21.032 3.613 2.17492 0.37459
27 09.07.26.02 220.326 256.053 11.306 1.65212 0.63079
28 09.07.30.34 87.243 77.100 6.647 3.55767 0.14756
29 09.08.09.63 58.000 79.718 11.729 1.21393 0.70361
30 09.08.17.16 249.324 42.385 12.031 2.27993 0.39951
31 09.08.25.49 3.827 14.225 21.396 1.31475 0.63925
32 09.09.03.33 345.445 7.115 5.148 0.78021 0.72729
33 09.09.08.96 246.744 125.622 12.881 1.22398 0.68960
34 09:10:07.40 2.092 149.418 65.652 2.25197 1.00008
35 09.10.12.47 235.962 56.757 4.382 1.36348 0.56200
36 09.10.21.37 6.540 13.685 14.321 2.19571 0.36240
37 09.10.22.04 91.245 270.553 2.785 0.99111 0.62433
38 09.11.28.43 1.913 358.853 6.068 2.17206 0.42668
39 09.11.30.30 217.959 176.191 11.300 0.60775 0.76678
40 09.12.06.15 181.708 37.845 25.654 1.98241 0.41863
41 09.12.15.52 180.758 150.118 8.133 1.54863 0.50269
42 09.12.28.85 222.743 95.832 5.695 0.82309 0.69423
10.01.02.33 302.145 151.807 8.509 1.98392 0.42735
10.02.22.72 41.794 136.097 3.238 1.59806 0.53739
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rovaného priichodu pislunim a pocet jiz sledovanych navrati; znak * oznaluje télesa
sledovateln i kolem odsluni, znak + komety jiz sledované béhem soucasného navra-
tu a znak ? oznauje komety, které pi1 minulém navratu nebyly pozorovany (do poctu
pozorovanych navratd neni probihajici zapocten i kdyZ je kometa jiz sledovana, jako
napfiklad kometa 173P/Mueller 5). Prvni &ast tabulky konéi piibliZnou ob&Znou dobou
v letech a délkou velké poloosy v AU nebo pievracenou hodnotou velké poloosy u dlou-
hoperiodickych komet (pii hyperbolické dréze je toto ¢islo zaporné). V druhé ¢asti tabul-
ky jsou uvedeny elementy platné pro ocekdvany navrat komety: doba priichodu pifslunim
v TT - viz Gdaje o kalendainich datech na pocatku rocenky; argument piisluni, délka
vystupniho uzlu, sklon kometarni drahy, vzdalenost pfisluni od Slunce v AU a numericka
vystifednost drahy. Drahové elementy jsou vesmés vztaZeny k epose lisici se od doby
prichodu pfislunim nanejvys o 20 dnd. V soucasné dobé jsou navraty vétSiny kratkoperi-
odickych komet predpovidany s velkou pfesnosti, odchylky doby priichodu pfislunim od
piedpovédi jsou nékdy mensi neZ hodina, i kdyz u malo sledovanych téles nebo u komet
s velkymi negravita¢nimi vlivy mohou byt také né€kolik hodin. Elementy komet sledova-
nych dosud jen pfi objevovém navratu maji ponékud mensi pfesnost, obvykle jsou viak
presnéjsi nez den.

V dalgich tabulkach zafazenych v textu jsou uvedeny efemeridy vybranych jasnéj-
§ich komet obsahujici rovnikové soufadnice komety (k ekvinokeciu J2000.0), vzdalenosti
télesa od Slunce a od Zemé (v AU), thlové vzdalenosti komety od Slunce (ve stupnich),
ocekavané jasnosti komety a jeji vySky nad obzorem (pfi pozorovatelnosti komety rano
»R* nebo vecer ,,V*) v dobé nautického soumraku (tedy kdyz je Slunce 12° pod obzo-
rem) ve stupnich pro zemépisnou §iiku 50°. Pfesnost poloh v této tabulce je u jiz sledo-
vanych periodickych komet, pfipadné komet objevenych do poloviny roku 2004 kolem
107, u ostatnich komet v&etné komet sledovanych pfi jediném navratu obvykle kolem 3"
Nejméné spolehlivé jsou Gdaje o jasnostech komet, nékteré komety mohou byt az o né-
kolik hvézdnych tfid slabsi, nebo jasné&jsi nez udava predpoveéd’ (pii vybuchu nebo &as-
te¢ném rozpadu komety). Vétsina komet v3ak tak vyrazné zmény jasnosti nemiva; pokud
byly podobné zmény u komety pozorovény, je o nich zminka v doprovodném textu. Pro
popis svételné kiivky komety je obvykle pouzivan vztah:

m=m,+5*logR+25*n*logr,

ve kterém m, oznacuje absolutni jasnost, R vzdalenost komety od Zemé a r jeji vzda-
lenost od Slunce v AU (logaritmy jsou dekadické). Vliv ¢lenu s R je ziejmy — udava
znamy fakt, Ze téleso sldbne s druhou mocninou vzdélenosti od pozorovatele (Zemé),
koeficient n ve druhém ¢lenu znamena, Ze jasnost komety zavisi na n-t¢ mocning vzda-
lenosti od Slunce. Hodnoty n jsou u riznych komet riizné, u kratkoperiodickych komet
Jjsou nejcastéji v rozmezi 5 — 8 (4 — 10), u ,,mladych* komet byvaji kolem 3. Tento rozdil
je dan hlavné riiznym vyparnym teplem; postupnou ztratou tékavych materiald z jadra se
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hodnota n zvySuje. Béhem rotace a precese jadra se méni mnozZstvi zafeni dopadajiciho na
jednotlivé aktivni oblasti a tim miiZe dochdzet ke znaénym zménam kometarni aktivity;
u nékterych (hlavné kratkoperiodickych) komet se také projevuje postupné prohfivani
povrchovych vrstev, obdobi nejmohutnéjsi sublimace materialu u nich nastava az po pri-
chodu komety piislunim. P¥ileZitostna ztrata ¢asti povrchové , kryci® vrstvy vede obvykle
ke vzristu jasnosti komety. Jak je vidét, neni studium fotometrického chovani komet
jednoduchou a uzavienou zéleZitostl. Vy3e uvedeny vztah pro jasnost komety tedy plati
jen pfiblizné (pro pomérné , klidné* komety); u mnoha komet se hodnoty mpan i v ramei
jednoho obéhu velmi ¢asto méni. Dost ¢asto jsou proto ,standardni fotometrické para-
metry komet uvadény samostatné pro obdobi pfed a po prichodu pfislunim.

Kometa C/2006 OF2 (Broughton) patii mezi dlouhoperiodické komety; jeji velmi
protahla driha se priletem sluneéni soustavou zméni v hyperbolu. Zprava o jejim objevu
a dalsi podrobné udaje jiz byly uverejnény v roéence na rok 2008, jeji oéekdvana jasnost
podatkem ledna je asi 11 mag. Na obloze je ve velmi pfiznivé poloze v souhvézdi Vozky
vysoko nad obzorem, z dosahu malych dalekohledd (do 20 em) zmizi asi az v dubnu. Pro
obdobi po¢atku roku uvadime jeji efemeridu.

C/2006 OF2 (Broughton)
datum RA DE dist r elong m
h  min ° AU AU ° mag °
08.12.07 6 349 60 30 1.774 2.594 138.3 10.9
08.12.12 6 29.8 60 01 1.774 2.613 140.9 10.9
08.12.17 6 244 59 22 1.779 2.634 143.1 11.0
08.12.22 6 19.0 58 36 1.790 2.655 144.7 11.0
08.12.27 6 13.7 57 41 1.807 2.677 145.6 11.1
09.01.01 6 08.9 56 39 1.830 2.700 145.7 11.1
09.01.06 6 048 55 31 1.859 2.724 145.0 11.2
09.01.11 6 014 54 18 1.895 2.748 143.5 11.3
09.01.16 5 588 53 01 1.936 2.773 141.4 11.4
09.01.21 5 57. 51 42 1.984 2.799 138.7 11.5
09.01.26 5 562 50 22 2.037 2.826 135.6 11.6
(9.01.31 5 56.2 49 02 2.096 2.853 132.2 11.7
09.02.05 5 569 47 43 2.161 2.882 128.6 11.8 63V
09.02.10 S5 583 46 25 2.231 2.910 124.9 11.9 67V
00.02.15 6 00.5 45 10 2.305 2.939 121.1 12.0 71V
09.02.20 6 03.1 43 57 2.383 2.969 117.2 12.1 74V
09.02.25 6 064 42 47 2.466 2.999 113.4 12.2 7V
09.03.02 6 10.1 41 39 2.552 3.030 109.5 123 79V
09.03.07 6 142 40 34 2.641 3.062 105.6 12:5 30V
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Dalsi kometou ,,zdédénou* z roku 2008 je 85P/Boethin, proslula predevsim tim, Ze
za nékolik desitek let dosud neméla geometricky pfiznivy navrat. Kometu objevil 4.5
ledna 1975 pfi ptehlidce oblohy Leo Boethin (Abra, Filipiny) a odhadl jeji jasnost na
12.3 mag, objev vsak byl potvrzen az o mésic pozdéji (vice z historie této komety bylo
v minulé Hvézdatské ro¢ence). P¥i objevovém navratu dosahla asi 10 az 11 mag. Pfi pfis-
tim navratu v roce 1986 byla jiz v listopadu asi 11 mag a v lednu byla dokonce pongkud
jasngjsi 8 mag, sledovana byla do bfezna. Pfi té€chto navratech byla 1.09 AU a 1.32 AU
od Zemé. Minuly navrat v roce 1997 byl vyjimeéné nepfiznivy a kometa nebyla viibec
nalezena. Pfi sou¢asném navratu prochazi v poslednich dnech prosince 2008 jen 0.87 AU
od Zem¢e a stavajici navrat je proto nejpiiznivéjsi za vice nez 100 let. Kometa by méla
doséhnout asi 7.5 mag; od zimniho slunovratu by méla zvolna slabnout, je$té na pocatku
jara by v8ak mohla byt 12.5 mag (v tomto obdob{ projde z Ryb do Byka) a malymi da-

lekohledy by méla byt pozorovatelnd jesté o mésic déle. Pro obdobi nejvyssi jasnosti do
Unora uvadime mapku okoli této komety, do biezna jeji efemeridu.

85P/Boethin
datum RA DE dist r elong m
h  min g @ AU AU il mag ?

08.12.07 22 070 | -7 33 0.888 1.155 76.0 7.5 32v
08.12.12 22 250 | =5 27 0.881 1.149 75.8 7.4 34V
08.12.17 22 438 | -3 13 0.876 1.148 76.0 7.4 E¥AY
08.12.22 23 033 -0 52 0.873 1.150 76.3 7.4 39V
08.12.27 23 236 1 35 0.874 1.157 76.8 7.5 41V
09.01.01 23 444 4 04 0.878 1.168 FT:5 7.6 44V
09.01.06 0 05.8 6 34 0.887 1.184 78.3 7.7 46V
09.01.11 0 27.6 9 02 0.901 1.203 79.2 7.9 48V
09.01.16 0 49.7 11 25 0.920 1,225 80.1 8.1 51V
09.01.21 1 12.0 13 40 0.944 1.251 80.9 8.3 53V
09.01.26 1 343 15 47 0.974 1.280 81.6 8.6 54V
09.01.31 1 564 17 42 1.010 1.312 82.2 89 36V
09.02.05 2 184 19 25 1.051 1.345 82.6 9.2 5TV
09.02.10 2 399 | 20 56 1.098 1.381 82.8 9.5 58V
09.02.15 3 009 [ 22 13 1.150 1.419 82.8 9.8 39V
09.02.20 3 213 23 19 1.207 1.459 82.6 10.2 59V
09.02.25 3 41.1 24 13 1.268 1.499 82.2 10.5 59V
09.03.02 4 002 | 24 56 1.334 1.541 81.6 10.9 59V
09.03.07 4 186 | 25 30 1.404 1.584 80.8 11.2 58V
09.03.12 4 363 25 54 1.477 1.628 79.8 11.6 57V
09.03.17 4 533 | 26 11 1.554 1.673 78.7 11.9 56V
09.03.22 S 09.6 26 21 1.634 1.718 77.4 12.3 55V
09.03.27 5 253 | 26 25 1.717 1.763 75.9 12.6 53V
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Vyhledavaci mapka komety 85P/Boethin.
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Jiz v prvych dnech ledna ¢ekdme priichod ptislunim t# komet, jejich potadi je pfi-
tom nejisté. Jednou z nich je P/2003 K2 (Christensen) objevena v BliZencich Ericem
Christensenem na snimeich prehlidky Catalina Sky Survey ziskanych 70cm Schmidtovou
komorou 26.2 kvétna 2003. V dobé objevu se jiz vzdalovala od Zemé i od Slunce, méla
komu o priméru kolem 15" a ohon kolem 30°; byla asi 14.5 mag. Geometrické podminky
jejiho navratu byly velice nepfiznivé: od pocatku roku do druhé poloviny dubna byla
méng nez 30° od Slunce, také Zemi byla nejblize aZ poéatkem kvétna (1.11 AU). K objevu
této komety doslo vlastné jiZz diive, byla nalezena jako velice slaby objekt v UV datech
pfistroje SWAN na sond€ SOHO jiz 5. aZ 19. dubna, 14. dubna tento objev ohlasil X.-M.
Zhou na MPC a polohy objektu zaslali do MPC také M. Mattiazzo a S. Hoenig (v t¢ dobé
musela mit asi 12 mag). Kviili znaénym rozdilim v polohach zptsobenych nizkym rozli-
§enim pristroje se objev nepodafilo opticky potvrdit, chyby urenych poloh pfesahovaly
vesmeés 2.5°. Byla sledovana do 2. ervence, tedy jen asi 6 tydnd, a v éervenci dosahla
nejvétsi elongace 62° od Slunce. Pfi pomé&mé $patnych pozorovacich podminkich mélo
navic mnoho poloh nizkou pfesnost, ¢as stdvajiciho prichodu piislunim je proto nejis-
ty na nékolik dnii. V seznamu komet jsou proto uvedeny dvoji elementy, které spocetli
K. Kinoshita (a) S. Nakano (b).

Oproti delsi fadé pramalo pfiznivych diivéjsich priichodi piislunim bude probihajici
prvy poobjevovy ndvrat geometricky mimofadng piiznivy. Kometa projde na pfelomu
ledna a inora jen asi 0.33 — 0.37 AU od Zemé, od fijna do prosince vSak bude dobie pozo-
rovatelna jen z jizni polokoule (od nas bude v tomto obdobi vecer za nautického soumraku
nejvys jen 7° az 9° nad obzorem), po prichodu piislunim viak bude na ranni obloze velmi
rychle stoupat nad obzor: v posledni dekadé ledna bude jiz od nas pozorovatelna a mohla
by byt objektem asi 8 — 9 mag v souhvézdi Orla. Vzhledem k jeji oéekdvané dost vysoké
jasnosti pfipojujeme jeji efemeridu a mapku okoli (s obéma uvedenymi drahami; mlze
viak byt stranou i od nich podél prodlouzenych linii spojujicich polohy z obou efemerid ve
stejnych datech). Dréaha komety se zatim zd4 byt pomé&mé stala, dva dost vzdalené prilety
kolem Jupitera ve vzdalenosti kolem 0.75 AU ji podstatnéji neméni, na lepsi udaje o jej
minulosti 1 budoucnosti si ale musime pockat. Dle stavajicich vypoétil je pravdépodobné,
ze v soucasnych asi 60 letech mirng klesa vzdalenost p¥isluni z 0.64 AU na 0.52 AU.

P/2003 K2 (Christensen) — a

datum RA DE dist r elong m h

h min ° 7 AU AU ki mag g
09.01.26 19 48.8 -9 41 0.357 0.644 14.2 8.4 2R
09.01.31 19 102 -6 16 0.337 0.705 27.8 8.9 12R
09.02.05 18 329 -2 54 0.331 0.771 41.9 9.4 22R
09.02.10 17 593 0 13 0.336 0.841 55.2 10.0 30R
09.02.15 17 297 3 00 0.347 0.913 67.5 10.6 37R
09.02.20 17 03.2 5 27 0.361 0.985 78.9 11.2 43R
09.02.25 16 38.6 7 39 0.377 1.058 89.7 11.7 47R
09.03.02 16 152 9 36 0.396 1.130 100.1 12.3 49R
09.03.07 15 52.5 11 19 0.417 1.201 110.0 12.8 50R
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P/2003 K2 (Christensen) — b

datum RA DE dist r elong m h
h  min e ¢ AU AU ° mag °
09.01.21 19 019 | —-12 14 0.375 0.640 18.7 8.5 4R
09.01.26 18 260 | — 901 0.371 0.700 324 9.0 14R
09.01.31 17 552 | — 602 0.379 0.767 452 9.7 22R
09.02.05 17 299 | — 326 0.39%4 0.836 56.6 10.3 29R
09.02.10 17 089 | — 111 0.412 0.908 66.9 10.9 34R
09.02.15 16 50.8 049 0.430 0.980 76.4 11.5 38R
09.02.20 16 34.1 2 39 0.447 1.052 85.5 12.1 41R
09.02.25 16 18.1 4 23 0.464 1.124 94.3 12.6 44R
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Vyhledavaci mapka komety P/2003 K2 (Christensen).
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Podrobné mapky komety P/2003 K2 (Christensen) — str. 175 a 176.
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Ve stejném obdobi otekavame také prvy pfedpovézeny névrat komety P/2002 CW134
(LINEAR) objevené 5.7 unora v Panné hlidkovym systémem LINEAR jako planetka 20
mag. Komu objektu o priiméru 13" zachytili az 19. biezna M. Ticha a M. KoSer pomoci
106cm reflektoru na Kleti, v bieznu také dosahla tato kometa nejvyssi jasnosti 15 — 16
mag. Kometa byla sledovéna do 12. kvétna; jeji objevovy navrat byl mimofadné piizni-
vy — v opozici byla kratce po priichodu piislunim, ve vzdalenosti jen 0.87 AU od Zemé.
ProtoZe odsluni komety leZi pobliZ dréhy Jupitera a pfimka apsid ma maly sklon k eklip-
tice setkava se tato kometa pomérné ¢asto s Jupiterem a jeji draha je velmi silné rugena.
Nelze sice délat velké zavéry z drahy urtené z jediného navratu, zd4 se viak, Ze v druhé
poloving 18. stoleti do$lo k vyraznému zmen$eni vzdélenosti pfisluni z hodnot kolem 2
AU (i vice) na hodnoty kolem 1.5 AU, ale po nékolika obézich nasledoval opétny narust
na asi 1.65 AU. Kolem této hodnoty se vzdalenost ptisluni pohybovala po celé 19. stotetd,
pak ale vzrostlana 1.73 AU a v poloviné stoleti opét poklesla na 1.54 AU a po dvou obé-
zich vzrostla na 1.96 AU. Protoze ojedinéla pfiblizeni Zemi nastavala jen na vzdalenost
kolem 0.7 AU (v letech 1789 a 1881) byla nad€je na nalezeni této komety velice mala.
Zlomem se stal prilet kolem Jupitera poc¢atkem prosince 1998 (ve vzdalenosti 0.59 AU),
po némz nasledoval jeji objev (umozZnény pochopitelné také vyraznym zlep$enim kvality
hlidek malych téles sluneéni{ soustavy). Stavajici drahu kometa opusti po priletu kolem
Jupitera v zaf{ 2045 (ve vzdalenosti jen 0.14 AU), pii nasledujicich obé&zich by méla mit
prisluni drah ve vzdéalenostech nad 2.5 AU od Slunce.

Souéasny navrat komety P/2002 CW134 (LINEAR) je geometricky pomérné nepfi-
znivy, béhem prichodu pifslunim bude jen 75° od Slunce a v opozici bude aZ v poloving
kvétna; v dubnu bude nejbliz Zemi (1.17 AU). Cely rok bude na jizni obloze, od nas bude
rano jen nizko nad jihovychodnim obzorem v lednu a v tnoru v souhvézdi Panny, mohla
by dosahnout 17.5 az 19.5 mag.

Kometa by méla byt pozorovatelnd na ranni obloze po konjunkci se Sluncem od
pocatku ledna, velmi rychle bude postupovat k zapadu a proto se budou podminky jeji
viditelnosti den od dne zlepSovat, navic by méla rychle rist jeji jasnost s tim, jak se bude
blizit Zemi — od 9 mag do 7.5 mag. V unoru jiz pfeje z Vah do Panny, v niZ by blizko
jarniho bodu méla dosahnout své nejvyssi jasnosti — snad az 6 mag. V bieznu se obdobi
jeji pozorovatelnosti piesune do ve&ernich hodin a v dubnu zaéne opisovat smycku v sou-
hvézdi BliZenct. Protoze se rychle vzdaluje od Zeme i od Slunce bude vyrazné slabnout
(v prvé dekadé dubna bude jiz asi jen 10 mag). Z na3i oblohy zmizi v kvétnu, kdy bude
asi 12 mag; po konjunkci bude opét pozorovatelnd pocatkem srpna, kdy v8ak bude jiz jen
asi 14.5 mag.

Jednou z poslednich objevenych komet je C/2007 N3 (Lulin), kterou objevil Quanzhi
Ye (Sun Yat-sen University, Guangzhou, China) na tfech snimcich které pofidil Chi
Sheng Lin (Institute of Astronomy, National Central University, Jung-Li, Taiwan) 11.8
gervence 2007 pomoci 0.41m Ritchey-Chretien kamery Lulin Observatore, kometa byla
v dobé objevu 18.9 mag. Kratce poté potvrdilo tento objev vice pozorovateld, pivodné
bylo toto téleso popsané jako planetkové, teprve 17. Cervence J. Young (Table Mountain
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Observatory, Kalifornie, USA) pozoroval komu s jasnym centralnim jadrem. Dréha této
komety je spiSe mirné hyperbolicka, bude viak asi zachycena ve sluneéni soustavé.

C/2007 N3 (Lulin)
datum RA DE dist r elong m
h  min ° AU AU ° mag °

08.12.27 16 02.5 —19 48 1.935 1.232 33.0 8.8 10R
09.01.01 16 00.0 | —19 41 1.822 1.220 38.7 8.7 12R
09.01.06 15 568 | —19 33 1.698 1.213 44.5 8.5 I5R
09.01.11 15 52.6 —-19 21 1.566 1.211 50.6 8.3 16R
09.01.16 15 473 —19 05 1.426 1.214 57.0 8.1 18R
09.01.21 15 403 —18 43 1.278 1.221 63.8 7.9 20R
09.01.26 15 30.7 —18 11 1.126 1.234 71.2 79 21R
09.01.31 15 17.3 =17 23 0.970 1.252 79.6 7.4 23R
09.02.05 14 579 =16 06 0.815 1.273 89.5 7.1 24R
09.02.10 14 287 —13 56 0.666 1.299 101.9 6.8 25R
09.02.15 13 433 —10 04 0.533 1.329 118.7 6.4 25R
09.02.20 12 335 — 313 0.438 1.362 142 .4 6.0 22R
09.02.25 11 013 6 17 0.411 1.398 172.3 6.0 14R
09.03.02 g 32.1 14 17 0.467 1.437 159.3 6.4

09.03.07 8 27.6 18 35 0.583 1.479 138.3 7.0

09.03.12 7 46.4 20 33 0.730 1.522 123.4 7.6

09.03.17 7 203 21 28 0.893 1.568 112.2 8.2

09.03.22 7 034 21 55 1.062 1.615 103.3 8.7

09.03.27 6 522 22 09 1.235 1.664 95.7 92

09.04.01 6 44.7 22 17 1.408 1.713 89.1 9.6 56V
09.04.06 6 39.9 22 21 1.579 1.764 83.0 10.0 52V
09.04.11 6 36.9 22 23 1.749 1.816 77.4 10.3 48V
09.04.16 6 35.1 22 24 1.914 1.868 721 10.6 43V
09.04.21 6 343 22 25 2.076 1.921 67.0 10.9 38V
09.04.26 6 342 22 24 2.234 1.975 62.1 11.2 34V
09.05.01 6 348 22 23 2.386 2.029 574 11.5 29V
09.05.06 6 35.8 22 22 2.532 2.083 52:8 11.7 24V
09.05.11 6 37.2 22 20 2.673 2.138 48.3 11.9 20V
09.05.16 6 38.8 22 18 2.807 2.193 43.8 12.2 15V
09.05.21 6 40.7 22 16 2.935 2.248 39.5 12.4 11V

Na proté&jsi strané vyhledadvaci mapka komety C/2007 N3 (Lulin). Na strandch 180 — 182 jsou
podrobné mapky téze komety.
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Prvou delsi dobu zndmou kometou roku 2009 je 68P/Klemola objevena béhem
zkousek 20" dvojitého astrografu na Jizni stanici Yalské hvézdarny v Argentiné 28.1 fij-
na 1965 Armoldem R. Klemolou. Byla ,,mirné difuznim; pohyblivym objektem17 mag
o priméru 12". Potvrzujici fotografie byly ziskany b&hem nésledujicich noci, kometa
byla sledovana do 13. prosince ale vy$3i jasnosti jiz nedosahla. Nésledujici navrat v roce
1976 byl skoro identicky s objevovym, v srpnu byla kometa pfi svém znovunalezeni 12
mag a méla primér komy 2" nebo 3', ¢asovy rozdil priichodu pfislunim byl -10.2 dne. Od
srpna kometa slabla a naposled byla sledovand v lednu 1977. Od této doby se geometric-
ké podminky navratti této komety zvolna zhor§ovaly, v roce 1987 dosahla v zafi asi 12.5
mag a v srpnu az v fijnu 1998 byla 13 — 14 mag.

JiZ vice nez sto let obiha 68P/Klemola po draze se vzdalenosti pfisluni 1.75 — 1.79
AU od Slunce, ale po tomto navratu se tento stav zaéne ménit: listopadové priilety pobliz
Jupitera v letech 2028 (ve vzdalenosti 0.21 AU) a 2040 (0.84 AU) a Saturna v Cervenci
2036 (0.82 AU) spojené se staéenim piimky apsid, které ,,piivedlo” drahu komety bliZe
draham téchto planet, zvétdi vzdalenost ptisluni na vice nez 2 AU od Slunce a kometa
se stane hiife pozorovatelnou. Stivajici navrat bude z dosud pozorovanych navrati této
komety geometricky nejhor$i. Kometa projde pfislunim v elongaci jen 19° od Slunce,
naposled ji bude od nds mozZné pozorovat na podzim 2008, kdy bude asi 15 mag v Orlu.
Od Slunce se po konjunkci vzdali az v éervnu, kdy bude asi 17 mag v Beranu, ale pii jeji
nizké deklinaci bude od néas pozorovatelna az v poloviné ¢ervence v Byku, to v8ak bude
jiZ asi slabsi 18 mag.

Periodickou kometu 195P/2006 W4 (Hill) objevil 22.3 listopadu 2006 R. E. Hill b&-
hem prace s Catalina Sky Survey v souhvézdi Berana. V dobé objevu byla 19.3 mag, méla
jemnou komu o priméru asi 6"a ohon délky kolem 15" mifici k zdpadu aZ severozapadu.
Brzy po objevu bylo jasné, Ze kometa P/2006 W4 patfi mezi velka t€lesa s malou vystfed-
nosti drahy; draze Jupitera se pfiblizuje pobliZe svého pfisluni. V dobg prichodu pfislu-
nim bude asi 10 dnti pied opozici se Sluncem pfi niZ bude nejblize Zemi, ve vzdélenosti
jen 3.66 AU. V tomto obdobi by mohla byt asi 17.5 mag aZ 18 mag a bude se pohybovat
zpétnym smérem souhvézdim Lodni zadi.

Draha komety je dlouhodobé znadné stabilni, k posledni ,,vyznacnéjsi* zméné doslo
po blizkém (ve vzdélenosti 0.326 AU) priiletu kolem Jupitera v tnoru 1894, pii némz
vzdalenost piisluni klesla o 0.2 AU (vi¢i jeji velikosti tedy o pakatel). Pfi tak velké vzda-
lenosti pEisluni jsou si vechny ndvraty skoro rovnocenng, béhem letosniho bude skoro
v opozici se Sluncem a mohla by byt o néco jasngjsi 18 mag v souhvézdi Lodni Zadi.
Soudasny objevovy ndvrat je vlastné druhym pozorovanym, pfi minulém ndvratu byla
sledovéna jen ve dvou nocich, 26. tmora 1993 a 5. dubna 1994, tedy rok a dva roky po
priichodu pfislunim. Ani pfi dal§ich navratech nebude prochazet bliZe Slunci a Zemi, tak-
7e zistane velmi slabou kometou..

U komety P/2002 JN16 (LINEAR) se stfidaly geometricky pfiznivé navraty s na-

vraty nepfiznivymi a byla objevena pfi jednom z nejpiiznivéjsich (prosla jen 0.87 AU
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od Zemé asi dva tydny po opozici se Sluncem a necelé dva mésice pfed prichodem
pfislunim). Byla nalezena 9.3 kvétna necely tyden pied opozici znamym hlidkovym sys-
témem LINEAR jako planetka 18 mag ve Vahach a jiz 17. kvétna zachytil C. A. Truyjillo
(CalTech) v ramci programu realizovaného s M. Brownem (1.2m Schmidtova komora na
Mt. Palomaru) asymetrickou komu o rozméru 10" — 157, ¢imz prokazali kometarni pova-
hu télesa. Celkova jasnost komety byla v obdobi od dubna (z predobjevovych snimki) do
srpna kolem 16.5 az 17.5 mag.

Jak bylo feceno vySe je ocekavany navrat této komety v roce 2009 velice nepfiznivy,
v poloviné listopadu 2008 bude kometa v konjunkei se Sluncem (az blize nez 1°), teprve
v druhé poloving Gnora bude mit elongaci vétsi nez 30° a v opozici se Sluncem bude az
koncem zafi. Pocatkem zaii bude nejblize Zemi, 1.62 AU, od jara do pedzimu se jasnost
komety nebude skoro ménit — bude asi 19 — 20 mag a béhem této doby projde z Vodnafe
do Ryb; pii nizké ofekavané jasnosti (ktera mize byt viéi skuteéné navic pfecenéna) je
mozZné, Zze kometa nebude pfi tomto ndvratu viibec nalezena a budeme si muset pockat
kvétna 2025 (ve vzdalenosti 0.74 AU) a v ¢ervenci 2036 (0.49 AU) ma docasné klesnout
vzdalenost prisluni komety od Slunce na 1.62 AU (navrat komety v ¢ervnu 2034 by mél
byt nejpfiznivéj§im vibec), pozdéji se v8ak vrati do blizkosti soucasnych hodnot.

Dalsi kometou, jejiz ndvrat ocekavame v roce 2009, je 144P/Kushida, u niZ se po-
dobné jako u fady jinych komet stiidaji pfiznivé a neptiznivé navraty. Velmi pfiznivy
névrat této komety nastal v roce 1993: v poloviné prosince progla piislunim, v poloving
ledna 1994 byla nejblize Zemi (0.50 AU) a v poloviné Gnora v opozici se Sluncem; 8.8
ledna ji fotograficky malou hlidkovou kamerou s objektivem [0cm a svételnosti 1:4 ob-
jevil Yoshio Kushida (Yatsugatake Obs., Japonsko). Kometa byla asi 13.5 mag a méla
komu o priiméru 1°—2°s vyraznou centralni kondenzaci. V posledni dekadé ledna a v pr-
vych dnech tnora doséhla kometa asi 10.2 mag, poté zacala dost rychle slabnout, pogat-
kem brezna byla kolem 11 aZ 12 mag, koncem biezna poklesla na 13 mag. Naposled ji
sledoval 9. ¢ervence 1994 J. V. Scotti (Spacewatch) jako objekt 19.4 mag s jadrem 22.7
mag. Pii nasledujicim, velice nepfiznivém navratu v Cervnu 2001 byla sledovana jen
dvakrat (celkem bylo ziskdno jen 7 poloh) ve dnech 25. a 27. ¢ervence 2000, nasli ji C.
E. Delahodde a O. R. Hainaut pomoci 4m reflektoru observatofe ESO. Je obtizné plné
vysvétlit naprostou ,,nepozorovatelnost této komety* pfi uvedeném prichodu p¥islunim,
i kdyZ byla pfi prichodu pFislunim necelé 4° od Slunce a v elongaci pod 30° byla od b¥ez-
na do listopadu, mimo toto obdobi v3ak méla byt kolem 18 mag aZ 19 mag, tedy v&t3imi
pfistroji zachytitelna.

Jeji souCasny ndvrat bude dosti podobny objevovému, v roce 2008 projde 15. pro-
since jen 0.59 AU od Zemé, mezi opozici 17. listopadu a prichodem piislunim 27. ledna
2009 by mohla byt asi 11 az 11.5 mag (a usuzujeme-li jen dle piiznivého objevového
navratu mozna az k 10 mag); pfedpoved’ jasnosti této komety je vSak mimoiadné nejis-
td. Od ledna do bfezna projde z Berana pfes Byka do BliZenci, pro obdobi oéekavané
nejvyssi jasnosti uvadime efemeridu. Vyvoj jeji drahy neni b&hem stoleti kolem doby
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jejiho objevu prili§ bouflivy, prilety kolem Jupitera ma sice dost Casté, ale probihaji ve
vzdalenostech pfes 0.9 AU. Zvolna roste hodnota argumentu perihelu, mirné klesaji jak
délka uzlu, tak také sklon drahy. Vzdalenost pfisluni se méni dost chaoticky, zistava viak

vrozmezi 1.36 AU az 1.44 AU.

144P/Kushida
datum RA DE dist r elong m h
h  min ° AU AU ° mag °

08.12.07 3 17.7 18 04 0.594 1.549 156.7 11.7

08.12.12 3 17.7 17 27 0.590 1.529 151.4 11.5

08.12.17 3 186 16 55 0.590 1.511 146.4 11.4

08.12.22 3 208 16 27 0.593 1.495 141.7 11.4

08.12.27 3 242 16 06 0.600 1.481 137.3 11.3

09.01.01 3 288 15 51 0.609 1.469 133.2 11.3

09.01.06 3 3438 15 42 0.620 1.458 129.4 11.2 40V
09.01.11 3 41.9 15 39 0.635 1.450 126.0 11.2 43V
09.01.16 3 503 15 41 0.651 1.444 122.9 11.3 45V
09.01.21 3 597 15 48 0.669 1.441 120.0 11.3 47V
09.01.26 4 100 15 59 0.690 1.439 117.4 11.4 49V
09.01.31 4 213 16 12 0.713 1.440 115.0 11.4 51V
09.02.05 4 334 16 26 0.737 1.443 112.9 11.5 53V
09.02.10 4 46.2 16 41 0.765 1.448 110.9 11.6 54V
09.02.15 4 595 16 55 0.794 1.455 109.1 11.8 55V
09.02.20 S 132 17 07 0.825 1.465 107.3 11.9 56V
09.02.25 5 274 17 18 0.860 1.476 105.7 12.1 57V
09.03.02 5 41.8 17 26 0.896 1.490 104.1 12.2 57V
09.03.07 5 563 17 30 0.935 1.505 102.6 12.4 57V
09.03.12 6 11.0 17 31 0.977 1.523 101.2 12.6 57V

Na nasledujicich strankdch jsou vyhledavaci a podrobné mapka komety 144P/Kushida.
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Prvni pfedpovézeny navrat ma mit kometa P/2003 O3 (LINEAR), objevena 30.4
Cervence 2003 jako planetkovy objekt skoro 19 mag v souhvézdi Ryb. Béhem nékolika
dnii ohlasila fada pozorovatelil velmi slaby ohon délky asi 10" k vychodu a difusni vzhled
objektu, iidaje o jasnosti télesa byly vesmés blizké 18 mag. Kometa proila nejblize Zemi
v prvé srpnové dny (0.47 AU) a byla sledovéana do 15. prosince, kdy se jiz zhorSily ge-
ometrické podminky jejiho sledovani a kometa zesldbla. Tato kometa patii mezi zcela
mimofadné slabé objekty a jeji viditelnost bude asi omezena do obdobi mezi dvéma dvo-
jicemi prulett kolem Jupitera. Prva dvojice nastala koncem srpna 1944 (ve vzdalenosti
0.33 AU) a koncem cervence 1956 (0.37 AU) a zmenSila vzdalenost piisluni kometarni
drahy postupné z 1.75 AU na 1.50 AU a na 1.36 AU a béhem série nasledujicich navratl
byla kometa objevena. Dalsi prilety komety kolem Jupitera v poloviné srpna 2039 (ve
vzdalenosti 0.37 AU) a v poloviné ¢ervence 2051 (0.34 AU) povedou k opétnému vzristu
vzdalenosti pfisluni komety na 1.44 AU a na 1.62 AU s naslednym pomalym riistem az
na 1.69 AU (v roce 2080), tedy na hodnotu blizkou plivodni. I kdyz je vzhledem k rozvoji
a rostouci dostupnosti pozorovaci techniky pravdépodobné, Ze kometa nebude zcela ztra-
cena, jeji pozorovaci podminky se drasticky zhorsi.

Letosni pozorovaci podminky této komety budou témér nejhor$i mozné: nejmensi
vzdalenost od Zemé bude mit jiZz v poloviné ledna (2.14 AU) a pak koncem prosince (2.31
AU), od listopadu 2008 do ¢ervence bude v elongaci od Slunce mensi nez 30° a bude pro-
to nepozorovatelna. Dle predpovédi by v obdobi své (dost Spatné) viditelnosti méla byt 22
mag, respektive 24 mag. Lze proto o¢ekavat, Ze pii tomto navratu nebude nalezena, vice
Sanci skyta jeji piisti ndvrat, pfi némz bude v poloviné f{jna 0.77 AU od nés.

Prakticky sou€asné s kometou P/2003 O3 (LINEAR) projde pfislunim znama kometa
47P/Ashbrook-Jackson, poprvé po drastickém vzristu vzdalenosti ptisluniz2.31 AU na
2.80 AU ktery se pochopitelné projevi na jeji viditelnosti. Také u této komety je geomet-
rie jejiho navratu nepfiznivd, béhem priichodu pfislunim bude mit elongaci od Slunce jen
32°a pod 30° zlistane do druhé poloviny kvétna. Nejpfiznivéjsi pozorovaci podminky ko-
Odhad jeji jasnosti je ov8em velmi hruby, chovéani jejiho jadra na draze podstatné vzddle-
ngj3i od Slunce ne? stavajici lze predvidat jen t&Zko. Pii diivéjsich navratech dosahovala
jasnost této komety zhruba 11 — 13 mag,

Tato kometa byla nezavisle na sobé objevena Yalskym astronomem Josephem
Ashbrookem, ktery navstivil Lowellovu observatof aby pozoroval planetky, a na snim-
ku okoli planetky (1327) Namaqua z 26.3 srpna 1948 ji objevil v souhvézdi Vodnaie
jako difusni objekt s kratkym chvostem. Jen o dvanact hodin pozdéji Cyril Jackson
v Johannesburgu zkousel kameru s chniskem 50 ¢m z hlediska jejiho vyuziti pro fotogra-
fii rychle se pohybujicich planetek a na jedné z desek zachytil tuto kometu. Od objevo-
vého navratu v roce 1948 byla sledovana pii viech obé&zich. Pivodni draha této komety
méla piisluni ve vzdalenosti 3.8 AU od Slunce a ob&Znou dobu pies 10 let. Dva priilety
kolem Jupitera vedly ke znaénym zmé&nam dréhy: v roce 1929 (po priletu ve vzdalenosti
0.86 AU) vzrostla vzdalenost piisluni komety na vice nez 4 AU, pii daldim ob&hu a na-



sledném tésném prtletu kolem Jupitera koncem dervna 1945 (jen v 0.18 AU) klesla vzda-
lenost prisluni na 2.3 AU, kolem niZ byla asi 60 let. Tento stav ukon¢il prilet ktery nastal
koncem tnora 2004 (ve vzdalenosti 0.60 AU od Jupitera), po némZ vzdalenost pfisluni
komety vzrostla na sou¢asnou hodnotu 2.80 AU. Teprve po dal$im priletu v inoru 2064
se vzdalenost piisluni vrati na hodnoty kolem 2.42 AU.

Kometu P/2001 X2 (Scotti) objevil 14.4 prosince 2001 pfi hlidce planetek Spacewatch
(0.9m reflektorem) J. V. Scotti v souhvézdi Blizencl jako objekt 19 mag, méla 5" komu
a 0.4" ohon k zédpadu. Kometa prosla pfislunim jiz v poloviné fijna a v poloviné ledna
byla v opozici se Sluncem, sledovéna byla do 18. biezna 2002, dosahla nanejvys asi 18.5
mag i kdyz byl jeji nadvrat pomé&mé pfiznivy. Draha komety neni pfili§ ruSena Jupiterem,
ojedinélé pribliZzeni maji za nasledek postupny riist vzdalenosti p¥isluni: v roce 1960 (po
priletu ve vzdalenosti 0.67 AU) vzrostla z 2.21 AU na 2.64 AU a po mirném poklesu na
2.52 AU vzroste po roce 2019 (prilet v 0.69 AU) na 3.07 AU.

U této komety neni vyloucena identifikace s velmi slabou planetkou 1929 WW, pozo-
rovanou 29. listopadu a 3. prosince 1929 na Lowellove hvézdarne ve Flagstaffu, definitiv-
ni feSeni tohoto problému viak mliZe piinést az soucasny navrat. Pfi tomto priichodu pri-
slunim bude mit kometa elongaci 10° od Slunce, pomérné kratce po opozici se Sluncem
v prosinci 2008. Na podzim 2008 a v zimé& 2008/2009 by méla opét doséhnout kolem 19
mag, jeji navrat je tedy geometricky pomérné pifiznivy.

Kometa 14P/Wolf je druhou kometou ,,s nizkym €islem® pfemisténou pii soucasném
navratu do vétdich vzdalenosti od Slunce. Jeji objev nasledoval po jejim priletu kolem
Jupitera v Gervnu 1875 (ve vzdalenosti 0.12 AU) ktery zmenSil vzdélenost piisluni z 2.74
AU na 1.57 AU a kometa byla p#i svém druhém névratu (prvém pfiznivém) objevena.
Objevil ji 17. zar 1884 Max Wolf v Heidelbergu; pfi objevu byla v jiZni &4sti Labuté
s jasnosti mezi 9 a 10 mag a s primérem komy 2.5", o par dnil pozd€ji doséhla asi az
kolem 7 mag, coZ byla asi nejvy3si jasnost. Po€atkem ffjna byla 0.80 AU od Zemé a 18.
listopadu progla pfislunim. Néavrat v roce 1891 byl podobny objevovému, piisluni bylo
0.02 AU dal od Slunce a kometa byla koncem fijna 0.79 AU od Zem¢, jeji jasnost byla
kolem 8 mag. Od té€ doby byla pozorovana pfi viech ndvratech kromé geometricky velice
nepiiznivého ndvratu v roce 1905, dosahovala viak jiz jen 10.5 mag aZ 12 mag. K dalsi-
mu zlomu v osudu komety doslo koncem zat{ 1922, kdy prolétla jen 0.12 AU od Jupitera,
vzdalenost jejiho pFisluni tim vzrostla na 2.43 AU (pozdéji kolisala mezi 2.51 a 2.41 AU)
a nedosahovala proto vyssich jasnosti nez 14.5 mag (v roce 1925) az 17.5 mag. Daldim
zlomem byl priilet kolem Jupitera v poloviné srpna 2005 ve vzdélenosti 0.54 AU, vzda-
lenost piisluni nadale vzrostla na 2.72 AU, tedy na vzdélenost z poloviny pifedminulého
stoleti a jasnost komety pfi jejich navratech proto asi klesne na 19 mag az 20 mag.

Pii probihajicim navratu bude kometa 14P/Wolf nejjasngjsi jiz koncem léta 2008,
bude v Orlu a dosahne asi jen nanejvy$ 19.5 mag; diky dobré znalosti jeji drahy v3ak
bude zfejmé nalezena. Dalsi prilety kolem Jupitera budou dél ovlivfiovat dréhu komety
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a hlavné vzdalenost jejiho pfisluni: po priletu v bfeznu 2041 klesne vzdalenost piisluni
na 2.44 AU a po dalsim priletu v zafi 2064 opét vzroste na 2.62 AU.

Pomérné jasnou kometou byva pti svych navratech 67P/Churyumov-Gerasimenko
objevena v roce 1969, kdy Kyjevsti astronomové navstivili Alma-Atu. Na snimku oblas-
ti komety 32P/Comas Sola v Blizencich potfizeném Svétlanou Ivanovnou Gerasimenko
11.9 srpna nagel 20. srpna Klim Ivanovi¢ Curjumov kometamni objekt 13 mag se slabou
komou 0.6". Koncem zaki dosahla kometa 12 mag. Mimotadné piiznivy navrat komety
nastal v roce 1982, kdy prosla 12. listopadu pfislunim a jen dva tydny pozd€ji byla nej-
blize Zemi — 0.39 AU. Nejvyssi jasnosti 9 — 9.5 mag vSak dosahla az v prosinci, kdyz se
jiz vzdalovala od Slunce i od Zemé, jesté o vanocich byla vidét malymi triedry 10x50. Pfi
dal§im navratu v roce 1989, ktery sice nebyl pfili§ pFiznivy, byla sledovana téméf 3 roky,
ptiznivejsi navrat nastal v roce 1996: v fijnu 1995 prosla 0.90 AU od Zemé a 17. ledna
1996 piislunim. Koncem roku 1995 byla jasn€jsi 13 mag a maxima jasnosti blizkého 11
mag dosahla v Ginoru; uprostied dubna zeslabla na 13 mag. O néco jasn&jsi 13 mag byla
1 pfi svém poslednim névratu v roce 2002, ktery byl pomémé nepiiznivy. Tato kometa je
zndma tim, Ze se maximum jeji heliocentrické jasnosti opozd’uje za prichodem piislunim
a to zhruba o 40 dnf, coZ je na kometu s piislunim pomérné blizko Slunci dost.

Kometa 67P/Churyumov-Gerasimenko se po celé 19. stoleti a prvou polovinu 20.
stoletf pohybovala po draze se vzdalenosti pfisluni kolisajici mezi 2.44 AU a 2.94 AU.
Velmi tésny prilet kolem Jupitera (0.052 AU) kolem 4. unora 1959 zptsobil natoéeni
drahy asi o 21°, sklon drahy klesl z 23° na 7° a vzdélenost ptisluni klesla z 2.74 AU na
1.28 AU. Po jednom geometricky nepfiznivém ob&hu byla pii dal3im kometa objevena.
Dalsi setkdni s Jupiterem b&hem nasledujiciho stoleti nebudou mit na pozorovatelnost
komety vétsi vliv. Prilet ve vzdalenosti 0.38 AU v listopadu 2018 pootoéi drahou komety
asi o 10°, dals{ prilet v poloving Cervna 2078 (ve vzdélenosti 0.33 AU) stocf uzel drahy
o dalich asi 90° zpét a nepatrné zvétsi vzdalenost ptisluni (0 0.05 AU). Stavajici navrat
této komety je mirné nepiiznivy, nejblize Zemi bude jiz koncem léta 2008 a pfi prichodu
pfislunim bude mit elongaci jen 47°, ke konjunkci se Sluncem se viak bude bliZit jen
velmi pomalu, pod 30° klesne elongace az v prvych dnech ervence. Nejjasnéjsi by méla
byt na vecerni obloze v bfeznu aZ v dubnu, kdy projde z Ryb pies Berana do Byka, asi
11.5 mag aZ 12 mag; poCatkem dubna projde v t&sné blizkosti Plejad. Pro obdobi vy$si
Jjasnosti je piipojena efemerida.

67P/Churyumov-Gerasimenko

datum RA DE dist r elong m h

h  min e - AU AU o mag o
09.02.05 0 233 1 42 1.669 1.279 49.8 12.6 29V
09.02.10 0 38.7 3 47 1.670 1.267 49.1 12.5 30V
09.02.15 0 544 5 53 1.671 1.257 48.5 12.3 30V
09.02.20 1 10.6 8 00 1.674 1.251 48.0 12.2 30V
09.02.25 1 27.3 10 06 1.679 1.247 47.5 12.1 30V
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67P/Churyumov-Gerasimenko — pokracovdni

datum RA DE dist r elong m h

h  min ° AU AU ° mag °
09.03.02 1 444 12 10 1.686 1.247 47.2 12.0 30V
09.03.07 2 020 14 10 1.696 1.249 46.9 11.9 30V
09.03.12 2 200 16 07 1.708 1.255 46.7 11.8 30V
09.03.17 2 384 17 58 1.722 1.263 46.5 11.8 30V
09.03.22 2 572 19 42 1.740 1.275 46.3 11.7 29V
09.03.27 3 164 21 18 1.761 1.289 46.1 11.7 29V
09.04.01 3 359 22 45 1.786 1.305 45.9 11.7 29V
09.04.06 3 555 24 03 1.813 1.325 45.7 11.7 28V
09.04.11 4 153 25 10 1.844 1.346 454 11.8 27V
09.04.16 4 351 26 06 1.879 1.370 45.1 11.8 27V
09.04.21 4 549 26 52 1.916 1.395 44.8 11.9 26V
09.04.26 5 14.6 27 27 1.957 1.422 44.3 12.0 24V
09.05.01 5 340 27 51 2.000 1.451 43.8 12.1 23V
09.05.06 5 531 28 05 2.046 1.482 43.2 12.2 22V
09.05.11 6 11.8 28 10 2.095 1.513 42.5 12.3 20V
09.05.16 6 30.0 28 06 2.146 1.546 41.7 12.5 18V

Kometa 59P/Kearns-Kwee byla do svého pritletu kolem Jupitera 13. listopadu 1961
ve vzdalenosti jen 0.033 AU nepozorovatelnd, méla obéznou dobu asi 52 let a vzdalenost
pfisluni 4.3 AU. Po priletu klesla vzdalenost pfisluni na 2.21 AU a ob&Zna doba na 9 let.
Objevena byla na desce ze 17.5 srpna 1963, kterou potidili pti hledani dlouho ztracené
komety Tempel-Swift E. Kearns a Kiem King Kwee na Palomarské hvézdarné, tedy jiz
pii prvém priletu po nové draze. Byla difusnim objektem 12 mag s kratkym chvostem.
Potvrzujici snimky Elizabeth Roemerové z Flagstaffu 1m reflektorem (jasnost byla uve-
dena jen asi na 16 mag) prokazaly, Ze jde o nové téleso a ne o hledanou ztracenou kometu.
Jasnost komety zaCatkem roku 1964 byla asi 12.5 az 13 mag, pii nasledujicich tiech na-
vratech méla téméf identické pozorovaci podminky — jeji prichody pfislunim nastavaly
stale ve stejném obdobi s rozmezim nékolika dni na pomezi listopadu a prosince, zda
se vsak, Ze jasnost komety pfi dalSich navratech mirn€ slabla na hodnoty kolem 13.5 az
14 mag.

Stavajici navrat bude geometricky dost podobny minulému, nejveétsi priblizeni kome-
ty k Zemi (na 1.56 AU) nastane jiz 4 mésice pted priichodem pfislunim, zatimco v roce
2000 nastalo skoro 4 mésice po ném (na 1.54 AU), kratce pfed tim méla kometa nejvyssi
jasnost, vizudlng byla trochu jasn&jsi 14 mag; stejnou jasnost by mohla mit i nyni od lis-
topadu 2008 do ledna 2009 v souhvézdich Trojihelnika a Berana. Dal§i vyvoj jeji drahy
je charakterizovédn pomalym ristem vzdalenosti piisluni po sérii dal3ich priletd kolem
Jupitera: bfeznovy prilet v roce 1997 (ve vzdalenosti 0.62 AU) zvysil tuto vzdalenost
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na soudasnou hodnotu 2.34 AU, po pfistim priletu koncem ¢ervence 2044 (v 0.79 AU)
dosahne 2.47 AU a pozorovaci podminky této komety se tim opét mirné zhorsi.

Dalsi kometou ocekdvanou pii prvém predpovézeném navratu je P/2002 QI (Van
Ness) objevena Michaelem E. Van Nessem z Lowellovy hvézdarny na snimeich hlidky
LONEOS ziskanych 17.4 srpna 2002. Pfi objevu byla 17 mag s komou 24" a v&jifovitym
ohonem 200" sméiujicim k zapadu. V dobé objevu se jiz vzdalovala od Slunce, ale pii-
bliZovala se Zemi, nejblize k nim byla koncem zat, asi 1.16 AU, v této dobé& jeji jasnost
dosahla asi 16 — 16.5 mag. Objev této komety byl usnadnén priiletem kolem Jupitera po-
Satkem listopadu 1992 ve vzdalenosti 0.51 AU, po némz klesla vzdélenost pfisluni z 1.72
na 1.52 AU a pii svém druhém prichodu pfislunim byla objevena.

Oc&ekavany navrat komety je geometricky nejhorsi mozny, kometa projde pfislunim
kratce po konjunkei se Sluncem v elongaci jen 2°, pozorovatelnd bude jen do listopadu
2008 a pak od gervence 2009 (v Orionu), v obou ptipadech bude asi slabsi 19.5 mag
a mizeme proto o¢ekavat, Ze bude nalezena aZ pfi nékterém z dal$ich névratd, dost pfiz-
nivy navrat této komety nastane v roce 2022.

Daldi kometou ogekdvanou v letosnim roce je 145P/Shoemaker-Levy 5 objevena
C. S. Shoemakerovou, E. M. Shoemakerem a D. H. Levym na snimku z 2.3 t{jna 1991
poiizeném 46¢m Schmidtovou komorou na Mt. Palomaru. Kometa byla kondenzovanym
objektem 16 mag ve Velrybé a sledovéna byla do 2. ledna 1992. Pfi dal$im ndvratu byla
sledovana od 1. &ervence 2000 do 19. tinora 2001, na podzim prosla 1.25 AU od Zemé
a dosahla asi 17 mag. Vzdalenost pfisluni této komety zvolna klesa z hodnot kolem 2.0
AU v poloving minulého stoleti na 1.8 AU v poloviné tohoto stoleti, vétsi zménu dréhy
nezpisobi ani ojedinglé piiblizeni komety k Jupiteru na 0.52 AU v roce 2028.

Leto3ni navrat této komety bude velice neptiznivy, pfislunim projde v elongaci jen
20° od Slunce dva mésice pied konjunkei. Nejblize Zemi proto bude jiz v 1ét€ 2008 a nej-
vy$3{ jasnosti dosdhne v lednu a Gnoru 2009 ve Vodnati a ve Velrybg, kde bude asi 17
mag.

Po patnacti letech se mé vratit ke Slunci dosti velka kometa P/1994 J3 (Shoemaker
4), objevena Carolyn S. Shoemakerovou 14.4 kvétna 1994 na snimku pofizeném 46cm
Schmidtovou komorou na Mt. Palomaru. Pfi objevu byla difusnim objektem 1[7.5 mag
s vyraznou centralni kondenzaci v souhvézdi Hadonos$e. Sledovéana byla do 18. zaii a do-
sahla asi 16.5 az 17 mag. K velkym planetdm Jupiteru ani Saturnu se pfili§ nepfibliZzuje,
hlavné diky pomérné velkému sklonu a orientaci své drahy. Dlouhodobé se jeji piisluni
zvolna pfibliZuje ke Slunci (asi 0 0.1 AU za vice nez 100 let). Pfi velké vzdéalenosti jejiho
ptisluni nehraji u ni geometrické podminky navratu podstatnou roli. Nejlépe bude pozo-
rovatelna z jizni polokoule od &ervna do srpna v souhvézdi Mikroskopu, mohla by opét
dosahnout asi 16.5 az 17 mag, od nas nebude po cely rok 2009 v no¢nich hodinach vys
nez 6° nad obzorem.
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Co se tyka fotometrickych parametri je kometa P/2004 CB (LINEAR) spise planet-
kou nez kometou a byla také jako planetka 18 mag objevena 3.4 tinora 2004 v souhvézdi
Pastyfe; teprve 30.8 biezna (tedy necelé 4 dny pted priichodem piislunim) u ni zachytil
R. H. McNaught pomoci Im reflektoru na Siding Spring ohon v délce 1.1° mitici k z&-
padu. Tato planetka/kometa ma nyni zajimavy vyvoj drahy: od priletu kolem Jupitera
v roce 1917 ma do soucasné doby toto téleso ob&éZnou dobu téméf piesné 5 let, priichod
piislunim cyklicky kolisal od poloviny tinora do konce biezna a kometa prolétala pomér-
né blizko zemské drahy (v inoru 1954 prosla ve vzdalenosti 0.39 AU). Dal3i priilet kolem
Jupitera v bieznu 1976 (0.92 AU) tuto synchronizaci ,,doladil*, nejmensi vzdalenost mezi
zemi a kometou klesala z 0.86 AU koncem ledna 1984 na 0.39 AU poéatkem bfezna 2004
a na 0.28 na konci biezna 2009. Prilet kolem Jupitera v poloviné tinora 2012 ve vzda-
lenosti 0.59 AU zvys$i ob&Znou dobu télesa asi o0 mésic (budou tim ztraceny opakujici se
pomérné priznivé ndvraty) a vzdalenost pfisluni vzroste na 0.97 AU, pfi navratu v roce
2014 vsak kometa projde koncem kvétna (necely mésic po prichodu ptislunim) jen 0.050
AU od Zemé. Po roce 2047 bude prisluni jiZz vné zemské drahy (1.04 AU) a v budoucnu
neni vylouceno setkani s meteorickym rojem, ktery mozna P/2004 CB provazi. Soucasny
navrat by mél byt priznivéjsi nez objevovy, pii kterém kometa dosahla asi 16.5 mag,
tentokrat by méla byt asi o 1 mag jasnéj$i. Pii minulém priletu pfislunim patfila mezi
komety jejichZz maximum jasnosti je opozdéno za priletem; pokud bude mit podobné
fotometrické parametry i letos, projde b&¢hem obdobi své nejvyssi jasnosti velkou &asti
oblohy: z Draka, pres Labut’, Pegasa (v némz by méla byt nejjasnéjsi) do Vodnare (v tom-
to souhvézdi piejde na jizni oblohu) az po Jefaba. Vzhledem k okolnostem jejiho navratu
je velmi pravdépodobné, Ze bude opét objevena.

Kometa 137P/Shoemaker-Levy 2 patii ke slabym kometam, zvlast¢ kdyz vezme-
me v uvahu velkou vzdalenost jejiho pfisluni. Byla objevena v druhé polovinég listopadu
1990, kdyz ji Karolyn S. Shoemakerova nasla na deskach pofizenych na Palomarské
hvézdarné ve dnech 25. fijna a 13. a 15. listopadu 1990. Méla vzhled planetky s jasnosti
17 mag az 17.5 mag a proto dostala oznac¢eni 1990 UL3, pozdéji byly nalezeny i pred-
objevové snimky od 17. zafi. Ohon objektu v délce 29" zachytil az 7. prosince B. Skiff
pomoci 1.1m reflektoru Lowellovy hvézdarny. Prislunim kometa prosla jiz 25. zari 1990.
ProtoZze ma tato kometa dost jasné jadro, byla pfi nédsledujicim néavratu nalezena jiz 19.
a 20. kvétna 1998 jako objekt 21 mag, prislunim prosla 5.8 Gnora 2000 a naposled byla
sledovéna 20. (inora 2002, pozorovana byla tedy po dobu tii opozic se Sluncem.

Draha komety 137P/Shoemaker-Levy 2 se nyni vyviji jen zvolna, jeji objev neni
diisledkem mimotadné pfiznivého navratu ale zlepSeného hlidan{ oblohy. P¥i soucasném
navratu projde pfislunim v elongaci jen asi 26° od Slunce, na podzim viak bude pomérné
dobfe pozorovatelna jako objekt asi 18 mag az 18.5 mag v souhvézdi BliZencil.

Nejjasngjsi kometou jara a léta by méla byt 22P/Kopff pfi svém 16. navratu, ktery

je velmi p¥iznivy, protoze kometa projde zacatkem srpna jen 0.77 AU od Zemé. Tuto
kometu objevil August Kopff na hvézdarné v Heidelbergu 23.1 srpna 1906 jako objekt
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11 mag, pfi prohlidce stargich desek ji nasel také na snimku z 20.9 srpna. Pfi svém pfis-
tim navratu méla kometa velice $patné geometrické podminky a proto byla nalezena aZ
v druhé poloving &ervence 1919 kratce po prichodu pfislunim a po priletu 0.70 AU od
Zemé poc¢atkem ervence. Pii mnoha navratech komety jeji jasnost pievysila 10.5 mag,
pii navratu v roce 1945 dosédhla mimofadné nejvyssi jasnosti asi 8.5 mag, na této vysoké
jasnosti se podilel hlavng pokles vzdéalenosti pfisluni. Netekané se chovala pfi ndvratu
v roce 1951: pii objevu 12. dubna, tedy pil roku pted prichodem piislunim, byla o 3 mag
slabsi, nez udavala predpovéd’ a slabsi zistavala po nasledujicich 5 mé&sicl. V blizkosti
priichodu ptislunim vzrostla rychle jeji jasnost o 2 mag a doséhla 10.5 mag; pfitom byla
jesté koncem listopadu jen 11.5 mag. Pied navratem v roce 1996 kometu naSel C. W.
Hergenrother na snimcich, které poridil S. M. Larson 1.5m reflektorem Catalina Station
jiz 30.5 listopadu 1994; v té dobé byla jen holym jadrem 22.8 mag. Pfi tomto mimotadné
ptiznivém névratu pro3la kometa piislunim 2. dervence 1996 a nejbliz Zemi byla 8. ¢er-
vence ve vzdalenosti 0.57 AU a doséhla jasnosti 7 mag.

Vyvoj drahy komety 22P/Kopff byl znaéné ovlivnén nékolika priilety kolem Jupitera,
k prvému z nich doslo 3. tijna 1847 ve vzdalenosti pouhych 0.015 AU, po tomto priletu
se zcela zménila prostorova orientace kometarni drahy a vzdalenost prisluni klesla z 3.04
AU na 2.02 AU. Druhy priilet nastal 31. kvétna 1883 (v 0.24 AU) a kromé dal§iho pokle-
su vzdalenosti pfisluni na 1.65 AU vedl ke zmenSeni sklonu drahy a pfi ¢tvrtém ob&hu
byla kometa objevena. V minulém a v tomto stoleti vzdalenost ptisluni komety 22P/Kopff
spise postupné klesa po nékolika priletech kolem Jupitera: po priletu v bfeznu 1943 (ve
vzdalenosti 0.57 AU) klesla na 1.50 AU, dalsi prilet v dubnu 2026 (v 0.44 AU) ji zmensi
na 1.32 AU a po bfeznovém priletu 2038 (v 0.67 AU) klesne na 1.19 AU. Leto$ni navrat
je ponékud podobny navratu v roce 1996, kometa je vak ponékud dal od Zemé a bude
proto letos trochu slabsi (bude ale také asi o 10° vy$ nad obzorem). Pokud budeme posu-
zovat ofekavanou jasnost pouze dle fotometrickych parametri z roku 1996, méla by se
letos v maximu pohybovat spise kolem 8 mag. V obdobi nejvyssi jasnosti se bude kometa
pohybovat severnimi okraji souhvézdi Stelce, Kozoroha a Vodnéafe. Pfipojujeme proto
efemeridu komety a pro obdobi nejvyssi jasnosti i mapku okoli.

22P/Kopff

datum RA DE dist r elong m h

h  min e AU AU g mag 2
09.02.10 16 584 [ -18 30 2.053 1.880 65.9 12.5 18R
09.02.15 17 115 18 46 1.986 1.855 67.9 12.4 18R
09.02.20 17 248 | —18 58 1.921 1.831 69.7 12.2 I8R
09.02.25 17 383 =19 06 1.858 1.808 71.6 12.0 17R
09.03.02 17 520 [ -19 10 1.795 1.785 73.4 11.8 17R
09.03.07 18 057 | -1910 1.735 1.763 75.1 11.6 17R
09.03.12 18 19.6 | —19 06 1.676 1.742 76.8 11.4 16R
09.03.17 18 33.6 | —18 58 1.619 1.722 78.5 11.3 16R
09.03.22 18 47.6 | —18 46 1.563 1.703 30.1 11.1 16R
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22P/Kopff — pokracovani

datum RA DE dist r elong m h
h  min 2 ° AU AU 2 mag °

09.03.27 19 01.7 | —-18 29 1.510 1.686 81.7 10.9 16R
09.04.01 19 157 | —-18 09 1.459 1.669 83.3 10.8 I5R
09.04.06 19 297 | —17 45 1.409 1.654 84.8 10.6 15R
09.04.11 19 43.7 —-17 18 1.362 1.639 86.4 10.5 15R
09.04.16 19 57.5 —16 48 1.317 1.627 87.9 10.3 15R
09.04.21 20 11.2 —-16 14 1.273 1.615 89.5 10.2 I5R
09.04.26 20 247 | -15 39 1.232 1.605 91.1 10.1 15R
09.05.01 20 379 -15 02 1.193 1.597 92.7 9.9 15R
09.05.06 20 509 | —14 23 1.155 1.590 94.3 9.8 15R
09.05.11 21 035 —-13 44 1.119 1.584 96.0 9.7 15R
09.05.16 21 15.8 -13 05 1.085 1.580 97.8 9.7 15R
09.05.21 21 276 | —-12 26 1.053 1.578 99.7 9.6 16R
09.05.26 21 39.0 | —11 49 1.022 1.578 101.6 9.5 16R
09.05.31 21 499 | —11 14 0.993 1.579 103.7 9:5 17R
09.06.05 22 002 | —10 42 0.965 1.581 106.0 94 18R
09.06.10 22 098 | —-10 13 0.939 1.585 108.3 9.4 19R
09.06.15 22 188 | — 948 0915 1.591 110.9 9.3 20R
09.06.20 22 270 | — 928 0.892 1.599 113.7 93 22R
09.06.25 22 345 | — 914 0.870 1.607 116.7 93 23R
09.06.30 22 410 | — 905 0.850 1.618 119.9 9i3 25R
09.07.05 22 46.7 9 03 0.832 1.630 123.3 9:3 27R
09.07.10 22 514 | — 907 0.816 1.643 127.0 9.4 28R
09.07.15 22 55.1 - 918 0.802 1.657 131.0 9.4 29R
09.07.20 22 578 | —935 0.791 1.673 135.2 9.5 30R
09.07.25 22 594 | — 959 0.782 1.690 139.7 9:5 30R
09.07.30 23 00.1 -10 28 0.776 1.708 144.5 9.6 29R
09.08.04 22 59.8 | —11 02 0.775 1.727 149.5 97 27R
09.08.09 22 3587 | —11 39 0.776 1.747 154.6 9.8 25R
09.08.14 22 569 -12 19 0.783 1.768 159.8 9:9

09.08.19 22 545 -12 58 0.793 1.790 165.0 10.1

09.08.24 22 51.7 | -13 37 0.809 1.813 169.9 10.2

09.08.29 22 487 | -14 12 0.830 1.837 173.4 104

09.09.03 22 458 | —14 44 0.856 1.861 172.9 10.6

09.09.08 22 430 | —1510 0.887 1.886 169.0 10.8

09.09.13 22 40.6 | —15 31 0.924 1912 164.2 11.0

09.09.18 22 38.7 | 1545 0.966 1.938 159.2 11.2

09.09.23 22 373 -15 54 1.012 1.965 154.2 11.4

09.09.28 22 36.6 | —1556 1.064 1.992 149.3 11.6

09.10.03 22 365 | —1552 1.120 2.020 144.5 11.9
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22P/Kopff — pokracovani
datum RA DE dist r elong m h
h min o AU AU ° mag °
09.10.08 22 37.1 —15 44 1.180 2.047 139.8 12.1
09.10.13 22 384 —-15 30 1.244 2.076 135.3 12.3
09.10.18 22 40.2 —15 12 1.312 2.104 131.0 12.6 16V

6.5

Img

Vyhledédvaci mapka komety 22P/Kopff. Nésledujici stranky — podrobné mapky téZe komety.
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Mezi dost slabé komety patii 143P/Kowal-Mrkos objevena nezavisle v srpnu 1984
C. T. Kowalem pfi prohlidce star§ich desek 1.2m Schmidtovy komory v Palomarském
archivu z 23.3 a 30.3 dubna, na nichZ nasel stopu komety, jejiz jasnost odhadl na 15
mag a popsal ji jako skoro stelarni objekt se slabou, ale zfetelnou komou. B. G. Marsden
rychle zjistil, Ze tento objekt je identicky s planetkou objevenou A. Mrkosem na Klet’ské
hvézdarné na desce exponované 2.9 kvétna 1984, ktera dostala oznaceni 1984 ID, dle
popisu byla na prvém snimku zcela ostra, na druhém viak mirmé difusni, jasnost méla
16.0 mag. Jediné dalsi pozorovani objektu bylo z 19. kvétna. V roce 1987 piepocital S.
Nakano drahu této komety a potvrdil spravnost star$i Marsdenovy drahy s prichodem
piislunim 19.07 &ervence 1991, bylo ale ziejmé, Ze v poloving biezna 1989 projde kome-
ta blizko Jupitera. Hledani komety v roce 1991 v§ak bylo netispé$né a dal§im terminem
navratu byl 3. listopad 2000. V roce 2000 bylo v ramci projektu LINEAR nalezeno na
snimeich z 9.3 a z 13.3 bfezna t€leso oznadené pozdgji 2000 ET90, jeho polohy véetné
predobjevovych od 7.4 unora (kdy bylo asi 19.5 mag) pfes bieznové (kolem 17.3 mag)
po dubnové (po 8. dubna, kdy doséhlo 16.9 mag) spojil Marsden (a nezavisle na ném také
C. W. Hergenrother) s polohami ztracené komety, jejiz navrat nastal o 125 dnti dfive, nez
udéavala pfedpovéd.

Soucasny navrat by tedy mél byt tfetim pozorovanym ndvratem této komety nalezené
pfi poslednim navratu po draze se vzdalenosti piisluni 1.95 AU, po zminéném priletu ko-
lem Jupitera (ve vzdalenosti jen 0.16 AU) vzrostla tato hodnota na 2.53 AU, kterou dalsi
prilet v zafi 2024 (ve vzdalenosti 0.28 AU) déle zvedne na 2.96 AU. Je v3ak pravdépo-
dobné, Ze kometa zUstane (aspon jako neaktivni téleso) pozorovatelna a nasi nastupci se
dockaji zlep3eni jejich pozorovacich podminek ve 22. stoleti. Letos nastane jeji opozice
se Sluncem koncem bfezna a o par dnti pozdéji bude kometa jen 1.60 AU od nas; v prvé
poloving ¢ervna projde piislunim, tento navrat je tedy dosud nejpiiznivéjsim od objevu.
Ocekavame, Ze by v bfeznu a v dubnu mohla dosdhnout asi 16.5 mag v zapadni ¢asti
Panny.

Ocekavany navrat komety 64P/Swift-Gehrels patii mezi velmi nepfiznivé. Objevena
byla vlastné dvakrat, ve znaném Easovém odstupu. Poprvé ji objevil L. Swift na
Warnerové hvézdamé v Rochesteru (USA) 17.1 listopadu 1889 pobliz p-Pegasi a popsal
ji jako mirné slabou, velkou a trochu protazenou. Dosahla nejvy38i jasnosti asi koncem
listopadu, v prosinci slabla a naposled byla zachycena 22.4 ledna 1990, celkem bylo
ziskano 22 poloh této komety. Dle popist mohla byt asi 12 mag az 13 mag. Podruhé ob-
jevil tuto kometu Tom Gehrels na snimku z 1.22m Schmidtovy komory na Mt. Palomaru
pofizeném 8.3 tinora 1973, jeji jasnost odhadl na 19 mag a popsal ji jako difusni objekt
o rozméru 30" s ostrou kondenzaci. Pozdéji spojil Marsden drahu Gehlersova objektu
s kometou Swift 1 po vypo&tu poruch od Jupitera aZ Pluta. Priilety této komety v blizkosti
Jupitera jsou v t&chto letech vzacné, v lednu 1910 proSla ve vzdélenosti 0.71 AU, v pro-
sinci 1992 v 0.83 AU. Pod vlivem poruch se zvolna staci rovina drahy (asi o 40° za vice
neZ 200 let) a vzdalenost prisluni od Slunce kolisa mezi 1.33 AU a 1.39 AU.
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Névrat komety 64P/Swift-Gehlers nastava tentokrat v blizkosti konjunkce se Sluncem,
pfi priichodu pfislunim je jeji elongace necelych 20°, od prosince 2008 do ¢ervence 2009
ma elongaci mensi neZ 30°. Pozorovatelna bude koncem éervence v BliZencich, mohla by
byt trochu jasnéjsi nez 14 mag.

S velkym zdjmem je ofekavéan predpovézeny ndvrat komety P/2003 Al (LINEAR),
objevené 5.1 ledna 2003 jako jubilejni std kometa nalezend timto systémem. Pfi objevu
byla zachycena jako planetka 18.4 mag v souhvézdi Velryby. Jiz po dvou az tiech dnech
v§alk dalsi pozorovatelé zachytili na CCD snimcich drobnou komu objektu. Kometa byla
sledovana do 6. dubna; béhem té doby rostla jeji jasnost (i pfes rostouci vzdalenost od
Zemé a pozdgji i od Slunce) az byla jasnéjsi 17 mag, elongace komety od Slunce vsak jiz
v té dobé klesla na 40° a kometa piestala byt pozorovatelnou. Pivodni nazor, ze kometa
je kratkoperiodicka, se brzy potvrdil a jiZ kolem 15. ledna byla pfedbézné identifikovana
s kometou D/1783 W1 (Pigott). Moznou identitu téchto komet potvrdily vypoéty Maika
Meyera. Podrobnéj§i vypocet spojujici obé drahy podnikl S. Nakano, jednotlivé polohy
zroku 1783 v8ak maji nizkou pfesnost a vykazaly rezidua pfes 30" az ke 40, také soucas-
na rezidua va¢&i spojené draze byla dost velkd; nejlep$i shoda byla dosaZena za ptedpo-
kladu, Ze tyto pozorované navraty od sebe déli 33 obéhd komety, ale i tento udaj je dosud
nejisty — rozmezi poctu obeht je dle vypoctu 29 az 37. Kometa D/1783 W1 byla objevena
19. listopadu a sledovana do 21. prosince, jeji draha byla pocitana z 32 poloh ziskanych
s tehdej$i pomé&me nizkou piesnosti. V maximu byla asi 7 mag (dle nepiimych indicii,
Jjasnostmi komet se tehdy nikdo pfili§ nezabyval). Hlavni pfi¢inou problému se zpétnou
identifikaci téles je to, Ze pii vSech variantach vypocti dochazi k ¢astym a blizkym setka-
nim s Jupiterem, k poslednimu v druhé poloving tnora 1971 na vzdalenost 0.15 AU (pfi
némz méla vzdalenost pfislun{ vzrist z ptivodnich 1.40 AU na soucasné hodnoty), k prvé-
mu setkani mélo dojit brzy po pozorovaném objevovém navratu v roce 1793. Dalgi velmi
tésny prilet komety kolem Jupitera nastal v zafi 2006, ve vzajemné vzdalenosti 0.06 AU,
nasledkem v8ak ma byt hlavné zména prostorové orientace drahy komety.

Pfi navratu této komety v roce 2009 bude velmi zaviset na jejim fotometrickém cho-
vani: v konjunkci se Sluncem bude jiZ v dubnu, do ¢ervna se v8ak od néj pfili§ nevzdali,
koncem c¢ervna by mohla byt objevena z nejjizngjsich hvézdaren, na objev z hvézdaren
severni polokoule si pocka asi o mésic déle (od nas bude viditelna az v srpnu). Pokud
nedojde ke zpozdéni maxima heliocentrické jasnosti viéi prichodu pfislunim, dosahne
kometa nejvy§si jasnosti asi v ¢ervenci — srpnu (kolem 16.5 mag), pokud ano, nastane
maximum jasnosti aZ v fijnu a kometa by mohla byt jasnéjsi 16 mag. V uvedeném ob-
dobi by se méla pohybovat z Byka pfes Vozku do Rysa. Zpfesnéni drahy by také mélo
umoznit spolehlivéjsi vypocet jejich poruch v minulosti a rozhodnout o vztahu P/2003 A
(LINEAR) ke kometé D/1783 W1 (Pigott).

Kometa P/2003 H4 (LINEAR) byla objevena na snimku hlidkového systému pla-

netek z 29.3 dubna 2003, byla mirng difusnim objektem 19 mag s ohonem smé&fujicim
k zapadu v souhvézdi Stira. Jeji draha se sice ponékud podoba draze ztracené komety
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83P/Russell 1, pozorované naposled v roce 1985, totoZnost objektd byla viak kratce po
Jjejim objevu vyloudena. JiZ z prvé spoctené drahy bylo zfejmé, Ze kometa prolétla blizko
Jupitera (ve vzdalenosti 0.67 AU) v fijnu 2000, tento prilet zmensil vzdalenost pfisluni
z 1.90 AU na 1.70 AU a kometa byla objevena je§té pred prichodem piislunim; v polo-
ving kvétna prosla 0.70 AU od Zemé, dosahla asi 17.5 mag a sledovana byla do srpna.
K jesté tésné&jsimu priletu kolem Jupitera ve vzdalenosti pouze 0.077 AU dojde v polo-
viné dubna 2012, vzdélenost pifsluni po ném klesne na 1.17 AU a jen o tii roky pozdéji
kometa projde jen 0.45 AU od Zemé, jisty trend k poklesu vzdalenosti piisluni by mél
pokradovat i pozdé&ji.

Soudasny névrat této komety ma geometrické podminky ponékud horsi nez mél
objevovy, kometa bude nejblize Zemi v prvych dnech kvétna ve vzdalenosti 0.81 AU,
v kvétnu a v ervnu by mohla byt mirné jasn&j$i 18 mag, v této dobé projde z Havrana
do Panny.

Kometu C/2006 W3 (Christensen) objevil E. J. Christensen béhem hlidky blizkych
planetek Catalina Sky Survey na snimcich ziskanych 68cm Schmidtovou komorou 18.4
listopadu 2006 blizko pomezi Rysa a Vozky, byla 18.1 mag s komou o primeéru 15" a oho-
nem az 25" mificim k vychodu. Brzy se zjistilo, ze kometa pfilétla z Kuiperova pasu
(i kdyz je jeji aktualni draha mimeé hyperbolicka) a Ze patfi mezi velka télesa s pomérné
velkou vzdalenosti pfisluni. Je také pravdépodobné, ze zistane pfislusnikem nadi slu-
nedni soustavy. Piislunim projde v elongaci asi 109° od Slunce, 15. srpna bude v opozici
a 0 3 dny dfive nejblize Zemi — ve vzdéalenosti 2.31 AU. Od ervna do zafi projde zvolna
zpétnym smérem z Pegasa do Orla, méla by byt jasn&jsi 12 mag a uvadime proto na ob-
dobi jeji nejvyssi jasnosti efemeridu.

C/2006 W3 (Christensen)
datum RA DE dist r elong m
h  min ° AU AU 2 mag 2
09.06.05 22 395 35 33 3.163 3.141 79.6 12.5 48R
09.06.10 22 349 35 36 3.076 3.137 84.0 12.4 52R
09.06.15 22 295 35 36 2.989 3.133 88.6 12.3 55R
09.06.20 22 232 35 31 2.902 3.130 933 12.3 59R
09.06.25 22 159 35 20 2.817 3.128 98.2 12.2 64R
09.06.30 22 07.6 35 00 2.734 3.127 103.2 12.1 68R
09.07.05 21 584 34 32 2.655 3.126 108.2 12.1 7IR
09.07.10 21 483 33 53 2.581 3.126 113.3 12.0
09.07.15 21 374 33 01 2514 3.127 1184 12.0
09.07.20 21 258 31 55 2.454 3.129 123.3 11.9
09.07.25 21 138 30 35 2.403 3.131 127.9 11.9
09.07.30 21 014 28 59 2.362 3.134 132.1 11.8
09.08.04 20 49.0 27 09 2.333 3.138 135.5 11.8
09.08.09 20 36.9 25 06 2.316 3.143 137.9 11.8
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C/2006 W3 (Christensen) — pokracovdni

datum RA DE dist r elong m h
h  min ° AU AU ° mag ¢
09.08.14 20 25.1 22 51 2.312 3.148 139.1 11.8
09.08.19 20 140 | 20 27 2.322 3.154 138.8 11.8
09.08.24 20 03.7 17 57 2.345 3.161 137.1 11.8 54V
09.08.29 19 543 15 25 2.381 3.169 134.2 11.9 52V
09.09.03 19 459 12 53 2.430 3.177 1303 11.9 52V
09.09.08 19 385 10 25 2.490 3.186 125.8 12.0 49V
09.09.13 19 32.0 8 01 2.560 3.196 120.9 12.1 49V
09.09.18 19 26.5 5 44 2.639 3.206 115.8 122 47V
09.09.23 19 21.9 3 34 2.726 3.217 110.5 12.3 45V
09.09.28 19 182 1 33 2.820 3.229 105.1 12.3 43V
09.10.03 19 152 | -0 21 2918 3.241 99.8 12.4 41V
09.10.08 19 13.0 -2 06 3.020 3.255 94.5 12.5 39V

Kometa 77P/Longmore objevil Andrew Jonathan Longmore 10.6 ¢ervna 1975 bé-
hem prace na Southern Sky Survey pomoci 1.22m Schmidtovy komory na hvézdarné
Siding Spring v Australii. V dobé objevu byla difusnim objektem asi 17 mag s centralni
kondenzaci a slabym ohonem 15", Do 4. fijna bylo ziskano jen 8 pozic, presto se viak
(s uvazovanim poruch od Venuse po Neptuna) podafilo S. W. Milbournovi spoéist navrat
na rok 1981 s odchylkou v dobé priichodu pfislunim na +0.23 dne, nasel ji dle efemeridy
T. Seki jiZ vice nez 9 mésict pfed prichodem pfislunim, méla 18 mag; také pfi tomto
navratu bylo v8ak ziskano jen 8 poloh. Prvy intenzivné sledovany navrat této komety
nastal v roce 1995, kdy byla kometa sledovéna od zai{ 1994 do listopadu 1998 kdy uz
byla skoro v afelu.

Objev komety 77P/Longmore byl usnadnén jejim priletem kolem Jupitera ve vzda-
lenosti 0.16 AU v poloving fijna 1963 po némz se zmenSila vzdalenost ptisluni z 3.02 AU
na 2.39 AU, pfi druhém obéhu po nové draze byla nalezena. Od objevu je sledovana pfi
vech navratech (pfi velké vzdalenosti pfisluni vyloZené nepfiznivé navraty nema), jeji
obvykla nejvyssi jasnost se pohybuje mezi 15 mag a 17 mag. Vyvoj drahy komety tim
pochopitelné nekonéi, dalsi priblizeni k Jupiteru na 0.31 AU v poloviné fijna 2046 zmen-
§1 dal vzdalenost pfisluni na 1.94 AU. Pfi probihajicim navratu bude kometa v opozici
se Sluncem koncem biezna a o par dnt pozdéji nejblize Zemi ve vzdalenosti 1.43 AU,
pfislunim projde asi o 100 dnil pozd€ji. Nejjasnejsi by méla byt od biezna do kvétna, dle
pfedpovédi by mohla byt téméf 15 mag. Pfi minulém navratu za ponékud horsich geo-
metrickych podminek v3ak byla sledovana i vizualng, jako objekt 14 — 14.5 mag, neni
proto vylouceno, Ze bude i jasnéj$i. BEhem obdobi nejvy3ii jasnosti se bude pohybovat
v souhvézdich Panny a Lva.
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Mezi jasné nové objevené komety patii 116P/Wild 4. Objevil ji Paul Wild
z Astronomického ustavu Bernské univerzity 22.0 ledna 1990, byla dosti kondenzovand
s celkovou jasnosti 13.5 az 14 mag a v&jifovitym ohonem délky asi 1” sméfujicim k se-
verozdpadu. Pfi svém objevovém névratu dosdhla asi 12 mag v dubnu 1990, vzhledem
k pomérné velké vzdalenosti svého pfisluni byla pozorovana i pfi obou nasledujicich
navratech s maximalni jasnosti nepfilis odlisnou od této hodnoty, tedy asi 11.5 mag v roce
1996 a jen nepatmné slabsi v roce 2003. Pfed nédvratem v roce 1996 byla objevena jiz 9.
listopadu 1994 a od té doby byva sledovana ve viech opozicich, vEetné téch, pfi kterych
je pobliz afelu.

Draha komety 116P/Wild 4 prochazi jiz del§i dobu vyraznymi zménami, po celou
prvou polovinu minulého stoleti méla vzdalenost pfisluni kolem 2.8 AU, kterou prilet
kolem Jupitera v roce 1950 zvedl na 3.37 AU, k nejvyznamnéjsi zméné doslo pfi priletu
kolem Jupitera poéatkem Cervence 1987 (ve vzdalenosti jen 0.15 AU) kdy tato vzdalenost
klesla na 1.99 AU a kratce potom byla kometa objevena. Po dvou obézich nastal dalsi
prilet kolem této planety, ve vzdalenosti 0.96 AU v poloving prosince 1998 a vzdale-
nost pfisluni komety vzrostla na 2.17 AU, na niz zlistane asi 60 let, do dal$iho priletu
(v 0.76 AU) v poloving ledna 2059. Timto priletem za¢ind kaskada zmén, pfi niz bude
vzdélenost pfisluni postupné klesat na 1.92 AU, 1.74 AU a 1.57 AU pfi priletech koncem
zaii 2070 (0.25 AU) a v poloviné prosince 2082. Stavajici navrat této komety je ,mirné
piiznivy*“, koncem finora projde kometa 1.43 AU od Zemé kratce po opozici se Sluncem,
pii prichodu piislunim bude mit elongaci 56° od Slunce. Nejvyssi jasnost by méla mit od
biezna do ¢ervna a méla by byt jasnéj§i 12 mag v souhvézdich Raka a Lva. Pro obdobi
nejvyssi jasnosti proto pfipojujeme efemeridu.

116P/Wild 4

datum RA DE dist r elong m h

h  min e AU AU 2 mag 2
09.02.05 9 49.1 18 46 1.475 2.454 171.3 12.5
09.02.10 9 45.1 19 04 1.454 2.439 174.7 12.4
09.02.15 9 40.8 19 21 1.441 2.424 172.7 12.3
09.02.20 9 36.6 19 35 1.434 2.410 167.6 12.2
09.02.25 9 325 19 48 1.434 2.395 162.0 12.2
09.03.02 9 28.8 19 56 1.441 2.382 156.3 12.1
09.03.07 9 25.5 20 02 1.453 2.368 150.7 12.1
09.03.12 9 22.7 20 03 1.470 2.355 145.1 12.0
09.03.17 9 20.6 20 00 1.493 2.342 139.8 12.0
09.03.22 9 193 19 54 1.520 2.330 134.6 12.0
09.03.27 9 18.7 19 44 1.551 2318 129.6 12.0 56V
09.04.01 9 189 19 30 1.586 2.306 124.8 11.9 58V
09.04.06 9 199 19 12 1.623 2.295 120.2 11.9 59V
09.04.11 9 21.6 18 52 1.663 2.284 115.8 11.9 59V
09.04.16 9 240 18 28 1.705 2.274 111.5 11.9 58V




116P/Wild 4 — pokracovani

datum RA DE dist r elong m h
h  min ° AU AU ° mag °
09.04.21 9 272 18 01 1.749 2.264 107.5 11.9 56V
09.04.26 9 30.9 17 31 1.794 2.255 103.7 11.9 54V
09.05.01 9 353 16 58 1.840 2.246 100.0 11.9 50V
09.05.06 9 402 16 23 1.887 2.237 96.4 119 47V
09.05.11 9 456 15 45 1.935 2,229 93.0 11.9 44V
09.05.16 9 514 15 05 1.983 2.222 89.7 11.9 40V
09.05.21 9 576 14 22 2.031 2.215 86.6 11.9 36V
09.05.26 10 04.2 13 37 2.080 2.209 83.5 11.9 32V
09.05.31 10 11.2 12 50 2.128 2.203 80.6 11.9 28V
09.06.05 10 184 12 00 2.176 2.197 77.8 11.9 24V
09.06.10 10 259 11 09 2.224 2.193 75.0 11.9 20V
09.06.15 10 33.6 10 16 2.271 2.188 72.3 12.0 17V
09.06.20 10 41.6 9 20 2318 2.185 69.7 12.0 14V
09.06.25 10 49.7 8 23 2.365 2.182 67.2 12.0 11V
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Vyhleddvaci mapka komety 116P/Wild 4. Nasledujicich stranka — podrobna mapka té%e komety.
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Kometa P/1999 XB69 (LINEAR) byla objevena v souhvézdi Byka 7.3 prosince
1999 a ohlagena jako planetkovy objekt 17.9 mag. Teprve 27. unora byla na snimcich
C. Hergerothera ziskanych pomoci 1.54m Catalina reflektoru zji$téna koma 5 a ohon
délky 10" smétujici k vychodu. Celkové byla kometa sledovana (vietné pfedobjevovych
snimk) od 14. listopadu 1999 do 1. kv&tna 2000, udajii o jeji jasnosti je v8ak velmi malo,
po&atkem ledna mohla byt asi 17— 17.5 mag. Vzhledem k charakteru své drahy neni piili§
gravitaéné rugena Jupiterem, v soucasné dobé mirné klesa vzdalenost jejiho piisluni od
1.70 AU do 1.59 AU. Jeji objev je disledkem geometricky velmi piiznivého navratu, pfi
némz prosla v poslednich dnech prosince 1999 jen 0.77 AU od Zem¢ a v poloviné tinora
2000 pfislunim. Nalezeni této komety bude velice problematické: jeji prichod pfislunim
nastane v elongaci jen 6° od Slunce a od dubna do fijna bude nepozorovatelna, nejlepsi
pozorovaci podminky nastanou az od listopadu, kdy bude v souhvézdi Panny objektem
asi 21 mag, nebo jen malo jasngj§i. Pfiznivéjsi podminky k nalezeni této komety nastanou
aZ pii pti$tim navratu v lednu 2019, kdy bude béhem prichodu pfislunim skoro v opozici
se Sluncem a projde jen 0.69 AU od Zem¢.

Kometu 74P/Smirnova-Chernykh objevila koncem biezna Tamara Michajlovna
Smirnova z Leningradského tstavu teoretické astronomie na zku$ebnich 60minutovych
expozicich potizenych na Krymské astrofyzikalni observatofi. Na deskich z 4.8 a 16.8
biezna 1975 nagla blizko rozhrani Lva a Raka objekt asi 15 mag aZ 15.5 mag, za 12 dnti
se objekt téméi nezménil a nebylo jasné, zda jde o planetku nebo kometu. Objev po-
tvrdil 30.8 biezna Nikolaj Stepanovi¢ Cernych, ktery extrapoloval polohy zachyceného
objektu a na snimcich potvrdil jeho existenci véetné toho, ze jde o kometu. Zacatkem
80. let zjistil S. Nakano, Ze tato kometa byla fotografovana na Krymu jiz 9. bfezna
a 4. dubna 1967 a povaZovana za planetku (dostala oznadeni 1967 EU). Pfi velké vzda-
lenosti pfisluni nemé aktualni vzajemné poloha komety a Zemé podstatny vliv na jasnost
komety, pii opozicich pobliz pfisluni byva obvykle asi 14.5 mag az 15 mag, pli¢emZ
koma byva jen mimé kondenzovana s primérem kolem 30”. Od roku 1975 je sledovana
kazdoroéng kromé let 1977 a 1986, tedy i v tésném okoli afelu, kde ji 1ze zachytit jako
planetku 18 — 19 mag.

Kometa 74P/Smirnova-Chernykh ma za sebou (i pied sebou, na rozdil od predstav
o ,.klidném Zivoté téles daleko od Slunce®) dost slozitou historii. Pivodné obihala po
dréaze s ptislunim 5.68 AU s obéZnou dobou asi 26 let. Koncem ffjna 1955 a koncem zaii
1963 pros$la dvakrat kolem Jupitera, ve vzdalenostech 0.24 AU a 0.47 AU. Po prvém
priletu pfesla na skoro kruhovou drahu se vzdalenosti prisluni 5.25 AU a vystfednosti jen
0.040, po druhém priletu se dostala na dréhu s pfislunim 3.55 AU, tedy na drahu soucas-
nou a na ni byla za necelé 4 roky poprvé objevena. Dalsi dvojice pruletl kolem Jupitera
¢eka kometu v listopadu 2021 a v polovingé ¢ervence 2030, prolétne kolem ve vzdale-
nostech 0.60 AU a 0.33 AU. Po prvém prilletu se dostane na skoro kruhovou drahu (e =
0.064) se vzdalenosti ptisluni 4.84 AU, po druhém pritletu zpét na drahu trochu podobnou
soudasné s pfislunim 3.84 AU a ob&Znou dobou asi 9.5 roku. Dalsi prillet v kvétnu 2082
,»pfimadkne” drahu komety trochu bliZ ke Slunci, pfisluni bude vzdaleno 3.48 AU a obgz-
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na doba 8.76 roku. Pro spolehlivé vypoéty tak rusené drahy na del3i dobu jiZ neméame dost
piesné udaje. P¥i svém soucasném navratu bude kometa v prvé poloviné tinora v opozici
se Sluncem a jen o dva dny pozdé&ji nejblize Zemi — 2.63 AU, pfi éervencovém priichodu
pfislunim bude v8ak mit elongaci jiz jen 30°. Nejvyssi jasnost by méla mit od ledna do
bfezna na rozhrani Raka a Lva, asi kolem 15 mag.

Dost zndmou (a nékdy i pomérné jasnou) kometou je 24P/Schaumasse. Tuto kometu
objevil v Panné Alexandre Schaumasse z Nice ve Francii 1.2 prosince 1911, jeji jasnost
odhadl na 12 mag a primér komy na 3'. Pfi tomto ndvratu dosahla asi 11 mag a do 19.
tnora 1912 zeslabla na 14 mag. Pfi dal§im ndvratu byla nalezena az 30. fijna 1919, tedy
po prachodu p#islunim jako objekt 10.5 mag. Pfi méné ptiznivém ndvratu v roce 1927
byla jen 12 mag a v roce 1935 nebyla nalezena viibec. Vzhledem k porucham po priletu
kolem Jupitera byla pfi navratu v roce 1943 nalezena aZ 24. bfezna 1944 ve vzdalenosti 7°
od pfedpokladaného mista a v roce 1960 se potvrdilo, Ze na kometu piisobi pomérné silné
negravitaéni efekty. V roce 1952 nastal dosud nejpiiznivéjsi navrat této komety. Koncem
ledna byla jen 11 dnt pied prichodem pfislunim 0.27 AU od Zemé, koma doséhla pri-
méru asi 20" a celkova jasnost neéekané piesdhla 7 mag. Pfi piistim, spise pramémém
navratu v roce 1960 byla asi 9.5 mag. Hledani komety za nepiiznivych navratl v letech
1968 a 1976 nebylo aspésné, i kdyz se ji dodateéne podafilo najit na jednom snimku
z 27. prosince 1976, byla vSak nalezena teprve v roce 1984 Elizabeth Roemerovou ze
Stewardovy hvézdary jako slaba difusni skvrnka a teprve vypocet drahy provedeny B.
G. Marsdenem potvrdil, Ze tento objekt je obrazem komety po opravé doby priichodu pii-
slunim -0.03 dne. Od té€ doby byla sledovana pii viech tfech navratech, pfiznivéjdi z nich
byl navrat v roce 1993, v roce 2001 méla kometa od konce dubna do poéatku ¢ervna
jasnost blizkou 10 mag.

Kometa 24P/Schaumasse prolétla ve 20. stoleti tfikrat kolem Jupitera ve vzdalenosti
mensi nez 1 AU, k dal§im priletim dojde v 21. stoleti, pfi nejtésnéjsich z nich progla
ve vzdalenosti 0.35 AU a 0.37 AU. Pfi téchto priichodech se vyrazné ménila orientace
a sklon drahy, méné uz vzdalenost ptisluni komety, ktera zlstavala v rozmezi 1.16 AU az
1.23 AU; na pozorovaci podminky mély znacny vliv i malé zmény ob&zné doby. Navrat
této komety v roce 2009 patii mezi geometricky nejhorsi vitbec, prachod piislunim nasta-
va pii elongaci komety jen 5° od Slunce, elongaci mensi nez 30° ma kometa od dubna do
poslednich dnt prosince, ,,nejpiiznivéjsi* pozorovaci podminky bude mit asi uz v lednu
a v unoru, kdy vsak dosud bude asi jen 19 mag az 21 mag v souhvézdich Velryby a Ryb.

Kometu 89P/Russell 2 objevil Kenneth S. Russell na snimku pofizeném 1.24m
Schmidtovou komorou na Siding Spring v Australii 28.4 zar{ 1980; v dobé objevu byla
objektem 16 mag v souhvézdi Jizni Ryby, a byla vice neZ 4 mésice po prichodu pfislu-
nim. Dodateéné byl nalezen piedobjevovy snimek z 8. srpna, kometa byla sledovana
jen do 7. fijna, celkem bylo k dispozici jen 7 poloh z nichZ byly, jak se pozdéji ukdzalo,
dvé chybné. P¥i ptistim navratu byla nalezena aZz 1. Cervence 1987, tedy dva dny pfed
prichodem pfislunim na hvézdarné v australském Perthu a byla sledovana do 28. srpna.
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Teprve pii stfedné pfiznivém navratu v roce 1994 byla sledovana déle —od 5. dubna 1994
_ do 3. zaFi 1995, v 1été 1994 byla jasnéjsi 17 mag a zhruba téZe jasnosti doséhla v roce
2002. Probihajici navrat je dosud nejptiznivéjsi, kometa projde koncem Cervna, tedy jen
necelé dva mésice pied prichodem ptislunim 1.32 AU od Zemé, mohla by dosahnout asi
16 mag, spise bude i jasné&jsi. Jeji poloha je v§ak pro nas, pozorovatele severni polokoule
velmi nepiizniva, po cely rok bude jizngji -20° deklinace a od nas tedy prakticky nepo-
zorovatelnd; v dobé nejvy$si jasnosti v ervnu a v ¢ervenci se bude pohybovat v oblasti
pomezi souhvézdi Strelce, Stira a JiZzni koruny. Dréha této komety neni diky dost velkému
sklonu drahy a jeji orientaci piili§ ruSena Jupiterem, béhem asi dvou set let nastdva nej-
blizsi setkani na 0.99 AU v roce 2049, sekulamé se v prostoru ponékud staci. Vzdalenost
piisluni od Slunce kolisa v rozmezi 2.05 AU az 2.29 AU, v soucasné dobe je blizko svého
maxima.

Kometa P/2002 T1 (LINEAR) byla objevena diky mimotadné blizkému priletu ko-
lem Zemé. Objevena byla systémem LINEAR 3.3 fijna 2002 na hranici Velryby a Ryb,
v dobé objevu mela drobnou komu 16.2 mag a ohon délky asi 1" k jihozapadu. O den
15.3 mag (jasnosti komet nejsou pravé silnou strankou LINEARu). V dobé objevu méla
tato kometa nejvyssi jasnost, byla totiz jen 5 dnii pied prichodem pfislunim ve vzdale-
nosti necelych 0.20 AU, néasledné slabla a naposled byla pozorovana 5. ledna 2003, kdy
byla asi 20 mag. Kometa byla navic v minimu vzdalenosti svého pfisluni od Slunce —1.19
v prosinci 1993), soucasna je 1.32 AU (po priletu v listopadu 2004 ve vzdalenosti 0.64
AU). Prilet kolem Jupitera v listopadu 2040 (v 0.56 AU) sice zase tuto vzdélenost zre-
dukuje na 1.25 AU, v zdsad¢ vSak nejsou zmeny drahy této komety vlivem poruch pfili§
vyznamné. Pii probihajicim ndvratu projde kometa ptislunim 25. srpna a nejblize Zemi
bude kolem 14. fijna (kolem 0.88 AU), béhem této doby bude v kvadratufe se Sluncem,
mohla by dosahnout kolem 19.5 mag a projde ze souhvézdi Byka do Vozky. Je ale prav-
dépodobné, ze nebude vibec nalezena.

Mezi velice slabé periodické komety patii P/2004 X1 (LINEAR) objevena ve Vodnafi
7.1 prosince 2004 béhem rutinni hlidky planetek. Ve zpravé o objevu byla ohlasena jas-
nost 18.7 mag a ohon k vychodu, o dva dny pozdé&ji dalsi pozorovatelé ohlésili velmi roz-
sahlou komu (az 25") a v&jifovity ohon, jasnost byla v té dob& kolem 16 mag. V té dobé
byla kometa nejblize Zemi (asi 0.44 AU) a vzdalovala se od Slunce. Sledovéana byla do 6.
unora 2005, kdy zeslabla skoro na 20 mag. Draha komety se v minulém ani v tomto stoleti
piili8 neméni, dokonce ani po priiletech kolem Jupitera (nepf#ili§ tésnych). To, Ze byla ob-
jevena aZ nyni je jednoznac¢né zpUsobeno jeji velice nizkou aktivitou. Vét$inu minulého
stoleti stravila kometa na drdze se vzdalenosti pfisluni 0.80 AU az 0.84 AU, kterou prilet
kolem Jupitera v roce 1966 (ve vzdalenosti 0.60 AU) zmensil na 0.76 a dalsi prilet v roce
1992 9 (v 0.48 AU) nasledné zvétsil na souéasnou hodnotu 0.78 AU.
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Béhem minulého stoleti kometa prolétla dvakrat velice blizko Zemé: podatkem &er-
vence 1980 prosla jen 0.10 AU od nas, v prvé poloviné zafi 1926 jen 0.20 AU (kromé
dalSich, méng priznivych navratl). Jeji prvy poobjevovy néavrat (bude v tomto stoletim
druhym: pfislunim pfed objevem prosla 31.6 prosince 1999) md byt velice pfiznivy, v po-
lovina srpna projde jen 0.19 AU od Zemé, bude viak blizko dolni konjunkce se Sluncem.
Jejt ,prilet” bude mozné sledovat z jiZni polokoule, od nas bude pozorovatelna az bshem
vzdalovani od Slunce, poprvé kolem 1. zafi. V té dobé by mohla byt kolem 14 mag, tedy
viditelna vét§imi dalekohledy i vizuélné; po cely podzim se bude pohybovat souhvézdim
Raka. Ani dal$i vyvoj drahy této komety nebude pfili§ dramaticky, po pFi§tim navratu
vzroste vzdéalenost jejiho piisluni na 0.82 AU a na této hodnoté ma zistat do poloviny
stoleti, pozdé&ji se ma do konce stoleti pohybovat mezi 0.78 AU a 0.74 AU, obdas se opét
bude piibliZovat Zemi (v roce 2058 na 0.21 AU a v roce 2087 na 0.17 AU).

Mezi pomérné jasné kratkoperiodické komety pfibyla nedavno P/2001 MD7
(LINEAR), neni vsak jasné, pro¢ nebyla objevena jiz diive. Dle stavajicich znalosti o jeji
draze ma asi drahu pomérné stélou, i kdyZ vzdalenost jejiho pfisluni zvolna klesa od 1.29
AU do 1.21 AU za necelych sto let, pti pfi¢né orientaci drahy v jeji rovingé a dost velkém
sklonu dréhy k ekliptice v§ak neprochazi v soucasné dobé pobliz Jupitera, drahové po-
ruchy ma tedy malé. Uréitym vysvétlenim snad miZe byt to, Ze jeji blizké priilety kolem
Zeme jsou vzacné, pfipadné to, Ze pti objevovém navratu byla mimotadneé aktivni. Objev
komety ohlasil plivodné M. Blythe z projektu LINEAR dle snimku z 11. ¢ervence 2001,
na némz se jevila pon€kud difusni. Kratce potom vSak byl tento objev identifikovan s té-
lesem 2001 MD7, objeveném uZ 21.3 Eervna v Orlu jako planetka 17.6 mag a sledovaném
24. Cervna. Jiz z prvé drahy bylo ziejmé, Ze kometa by mohla v listopadu a v prosinci
dosahnout asi 13 mag. Maximum blizké 12 mag dosahla kometa aZ skoro mésic po pri-
chodu pfislunim (koncem prosince 2001), ve vzdalenosti jiz 1.3 AU od Zemé. Zemi byla
nejblize jiz v srpnu 2001, pti priletu ve vzdalenosti 0.95 AU byla dosud jen asi 16 mag.
Prvy pfedpovézeny navrat je podstatné pfiznivéj$i nez objevovy, tyden pied priletem
piislunim projde kometa jen 0.58 AU od Zemé. Pti vzdalenosti piisluni néco pies 1.2
AU az 1.3 AU a eliptické draze miZe kometa letét celé mésice ,,ve formaci® se Zemi, od
¢ervna do tijna se méni elongace komety od Slunce jen v rozmezi 97° az 115°. Obdobi
vy$Si jasnosti komety nastane na ranni obloze a potrva proto také dost dlouho: po celé
zati a fijen (pokud bereme v Gvahu zpozdéni kiivky jasnosti vici priichodu piislunim),
béhem té doby piejde z Eridanu do Oriona. ProtoZe by méla byt dost jasna, uvadime jeji
efemeridu a pro &ast obdobi s nejvyssi jasnosti i mapku. Pti velmi asymetrické kiivce
svételné zmény béhem minulého navratu se v predpovédi zaméfujeme spi§ na obdobi po
prichodu pfislunim.

209



P/2001 MD7 (LINEAR)
datum RA DE dist r elong m
h  min g ¢ AU AU 9 mag @
09.07.20 1 028 =3 25 0.727 1.385 104.0 12.6 27R
09.07.25 1 239 -3 11 0.691 1.357 103.6 12.4 28R
09.07.30 1 458 -3 0l 0.661 1.331 103.1 12.1 29R
09.08.04 2 083 =2 55 0.636 1.308 102.3 11.9 30R
09.08.09 2 310 =2 53 0.616 1.287 101.5 103 31IR
09.08.14 2 539 -2 34 0.601 1.269 100.5 11.5 32R
09.08.19 3 164 -2 59 0.590 1.253 99.6 13 32R
09.08.24 3 383 -3 07 0.582 1.241 98.8 11.2 33R
09.08.29 3 593 -3 16 0.578 1.232 98.1 11.1 33R
09.09.03 4 193 -3 27 0.577 1.226 97.6 10.9 34R
09.09.08 4 38.0 -3 39 0.579 1.224 97.3 10.9 34R
09.09.13 4 554 -3 52 0.581 1.225 97.4 10.8 34R
09.09.18 5 11.3 -4 04 0.585 1.230 97.8 10.7 35R
09.09.23 5 256 -4 16 0.590 1.237 98.5 10.7 35R
09.09.28 5 385 -4 26 0.595 1.248 99.7 10.6 35R
09.10.03 5 497 -4 34 0.600 1.262 101.2 10.6 35R
09.10.08 5 595 -4 40 0.605 1.280 103.1 10.6 35R
09.10.13 6 07.7 -4 42 0.609 1.299 105.4 10.7 35R
09.10.18 6 143 -4 41 0.613 1.322 108.1 10.7 34R
09.10.23 6 193 -4 35 0.617 1.347 111.2 10.7 33R
09.10.28 6 22.8 -4 24 0.620 1.374 114.7 10.8 32R
09.11.02 6 24.7 -4 06 0.624 1.403 118.6 10.9
09.11.07 6 252 -3 40 0.629 1.434 122.9 11.0
09.11.12 6 24.2 -3 07 0.635 1.466 127.5 B
09.11.17 6 219 -2 24 0.643 1.500 1325 11.2
09.11.22 6 185 -1 33 0.653 1.535 137.7 11.4
09.11.27 6 14.1 -0 33 0.666 1.571 143.0 11.6
09.12.02 6 08.9 0 34 0.684 1.608 148.3 11.7
09.12.07 6 034 1 49 0.705 1.646 1533 11.9
09.12.12 5 57.7 3 08 0.732 1.685 157.7 12.2
09.12.17 5 521 4 31 0.764 1.724 160.9 12.4
09.12.22 5 46.8 5 55 0.801 1.764 162.2 12.6

Na proté&jsi strané je vyhleddvaci mapka komety P/2001 MD7. Na stran¢ 212 jsou podrobné
mapky téze komety.
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Posledni (dle doby objevu) zafazenou kometou je C/2007 Q3 (Siding Spring), ob-
jevend D. M. Burtonem pomoci 50cm Uppsala teleskopu b&hem hlidky Siding Spring
Survey 25.8 srpna 2007 jako planetkovy objekt 17.8 mag. Po umisténi zpravy o objevu
na webové strance ,,NEOCP* zjistili Sarneczky a Kiss kometarni charakter objektu na
slozeném snimku 1 800-s poiizeném pomeci 1.0m reflektoru ze Siding Spring 30.8 srpna
UT; zachytili 6" komu a ohon délky 12" Draha i jasnosti komety jsou dosud velice nejisté,
chyby poloh stéale je§té mohou vEtsi nez 5°.

C/2007 Q3 (Siding Spring)
datum RA DE dist r elong m h
h  min ° AU AU ° mag °

09.09.28 10 43.1 6 53 3.120 2.254 252 10.5 11R
09.10.03 10 52.6 7 24 3.084 2.252 28.1 10.5 14R
09.10.08 11 02.1 7 56 3.047 2.252 31.1 10.4 17R
09.10.13 11 117 & 30 3.007 2.253 34.2 10.4 20R
09.10.18 11 213 9 06 2.965 2.255 373 10.4 24R
09.10.23 11 309 9 44 2.921 2,259 40.5 10.4 27R
09.10.28 11 406 10 26 2.876 2.264 43.7 10.3 30R
09.11.02 11 503 11 10 2.829 2.271 47.0 10.3 33R
09.11.07 12 00.0 11 59 2.781 2279 50.3 10.3 36R
09.11.12 12 09.7 12 51 2732 2.289 53.6 10.3 39R
09.11.17 12 195 13 48 2.683 2.299 57.0 10.3 42R
09.11.22 12 293 14 50 2.634 2312 60.4 10.2 45R
09.11.27 12 39.1 15 57 2.585 2325 63.8 10.2 48R
09.12.02 12 488 17 09 2.537 2.340 67.3 10.2 5IR
09.12.07 12 58.6 18 28 2.490 2.356 70.7 10.2 54R
09.12.12 13 08.2 19 53 2.445 2.373 74.1 10.2 57R
09.12.17 13 180 | 21 24 2.403 2.392 ELS 10.2 59R
09.12.22 13 277 | 23 01 2.362 2.411 80.9 10.2 62R
09.12.27 13 372 | 24 45 2.325 2432 84.2 10.2 64R
10.01.01 13 46.6 | 26 35 2.292 2.454 87.5 10.2 66R
10.01.06 13 559 | 28 30 2.263 2.477 90.6 10.2 68R
10.01.11 14 05.0 | 30 31 2.238 2.500 93.6 10.2 7IR
10.01.16 14 139 | 32 36 2218 2.525 96.5 10.3 73R
10.01.21 14 225 34 45 2.203 2.551 99.1 10.3 75R
10.01.26 14 308 | 36 57 2.193 2.577 101.5 10.3 7R

Na strankach 214 — 216 jsou postupné uvadény vyhledévaci mapka komety C/2007 Q3 (Siding

Spring) a nasledovné podrobné mapky téze komety.
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Kometa 88P/Howell patii od konce minulého stoleti do poloviny tohoto k jasnym pe-
riodickym kometam. Preludiem k tomu byla série gravitaénich poruch od Jupitera v mi-
nulém stoleti, ktera za¢ala jiZz v lednu 1907, kdy po priletu kolem Jupitera ve vzdalenosti
0.19 AU klesla vzdalenost ptisluni komety z 2.01 na 1.84 AU a i kdyZ doc¢asné mirné
vzrostla na 1.92 AU, dali prilet v fijnu 1978 ve vzdalenosti 0.58 AU ji opét zreduko-
val z 1.87 AU na 1.61 AU a kratce poté byla objevena. Jasnou kometou se stala teprve
po tietim prilletu v srpnu 1990 ve vzdalenosti 0.53 AU. Kometu objevil Ellen Howell
z CalTech-u (USA) na desce ziskané 46¢cm Schmidtovou komorou na Mt. Palomaru 29.4
srpna 1981, pfi objevu byla difusnim objektem 15 mag ve Velrybé, bez ohonu. V dobé
objevu byla jiZ vice neZ &tvrt roku po prichodu pfislunim a slabla. Pfi pomérné ptiznivém
prichodu ptislunim v roce 1987 dosahla asi 12 mag, pii ndvratu v roce 1993 leZelo sice
piisluni drahy jiz jen 1.41 AU od Slunce, geometricky vSak byl tento navrat velmi nepfi-
znivy (kometa byla vic nez 1.64 AU od Zemé). Dosud nejpfiznivéjsi navrat nastal v roce
1998, v kvétnu byla kometa jen 1.06 AU od Zemé€, koncem z4if pro§la piislunim a v fijnu
a potatkem listopadu dosdhla asi 10 mag. Posledni ndvrat byl jiZ méné piiznivy, kometa
prosla ve vzdélenosti 1.27 AU od Zem¢ a byla asi 10.5 mag.

Stavajici navrat této komety neni pfili§ pfiznivy, priichod pfislunim nastane v elon-
gaci jen 56° pred konjunkcei se Sluncem, kterd nastava v dubnu 2010. NejbliZze Zemi, ve
vzdalenosti 1.23 AU bude uz v prvych dnech kvétna, necely mésic po opozici se Sluncem.
ProtoZe kometa 88P/Howell patii mezi ta t€lesa, u nichZ maximum jasnosti nastava az
po pruchodu pfislunim oéekavame maximum aZ v prvych dnech listopadu, kdy by mohla
dosahnout asi 10 mag. Od Cervence v§ak bude kometa od nés prakticky nepozorovatel-
na: bude totiZ veder za nautického soumraku méné nez 10° nad obzorem. Pozorovatelna
bude na vecerni obloze od poslednich listopadovych dnli do poloviny tinora 2010. Pro
obdobi od podatku jeji pozorovatelnosti do ledna uvadime efemeridu, pro ¢ast obdobi
i mapku. Kometa projde v tomto obdobi ze Stfelce do Kozoroha a pozdgji do Vodnéfe.
Nejptiznivéjsi navraty této série nastanou v letech 2031 (kometa projde 0.87 AU od
Zemég) a 2042 (vzdalenost komety bude jen 0.75 AU). V druhé poloviné tohoto stoleti dvé
nepiilis t&sna setkani komety s Jupiterem opét zhorsi jeji pozorovaci podminky: v kvétnu
2061 projde 0.70 AU od Jupitera a vzdalenost jejiho piisluni vzroste z 1.40 AU na 1.55
AU, nasledné dubnové setkani v roce 2073 se vzdalenosti t¢les 0.48 AU ji dal zvedne na
1.81 AU; i kdyZ zjevné nebude ztracena, nebude uz patfit mezi jasné objekty.

88P/Howell
datum RA DE dist r elong m
h min o AU AU ° mag %

09.11.17 19 12.2 -25 51 1.800 1.418 51.7 10.2 9V
09.11.22 19 31.3 -25 14 1.833 1.434 51.0 10.2 10v
09.11.27 19 50.0 —24 30 1.868 1.452 50.3 10.3 11V
09.12.02 20 08.3 -23 37 1.906 1471 49.5 10.4 12v
09.12.07 20 26.1 -22 38 1.947 1.492 48.6 10.5 13v
09.12.12 20 43.4 —21 34 1.990 1.514 47.7 10.6 14V
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88P/Howell — pokracovani
datum RA DE dist r elong m
h  min ° AU AU ° mag °

09.12.17 21 00.2 -20 24 2.035 1.537 46.7 10.8 15V
09.12.22 21 164 =19 10 2.083 1.562 45.6 10.9 15V
09.12.27 21 321 —17 52 2:132 1.588 44.5 11.1 16V
10.01.01 21 473 —16 33 2.183 1.614 43.2 11.3 16V
10.01.06 22 02.0 =15 11 2.236 1.642 419 11.5 17v
10.01.11 22 163 —13 48 2.290 1.671 40.6 11.7 17v
10.01.16 22 30.1 -12 24 2.346 1.700 39.1 11.9 17V
10.01.21 22 434 —10 59 2.402 1.730 37.6 12.1 16V

Mezi slabé komety patfi 127P/Holt-Olmstead, kterou objevili Henry E. Holt a C.
Michelle Olmstead na fotografické desce exponované 14.4 zari 1990 pomoci 46cm
Schmidtovy komory na Mt. Palomaru a objev potvrdili o 4 dny pozdgji; v dobé objevu
méla [7.2 mag. Pocatkem fijna prochazela pfislunim, dosahla asi 17 mag, byla sledovina
do 14. prosince. B. G. Marsden piedpovédél navrat komety na 6.68 inora 1997, geome-
tricky byl mimofadné nepfiznivy, pfesto ji nasel James V. Scotti na Kitt Peaku v Arizoné
jiZ 19. a 20. zafi 1996, byla objektem slabsim 20 mag. Pomé&rné pfiznivy byl ndvrat v roce
2003, kometa prosla 1.53 AU od Zemg, pfi tomto navratu viak zistala jen kolem 18 az 19
mag, byla tedy mnohem slabsi, nez pfi objevovém navratu. Draha této komety je pomérné
stabilni, i kdyz ptimka apsid nesvird velky uhel s uzlovou pfimkou. Vzdalenost piisluni
od Slunce kolisa v rozmezi 2.04 AU a7 2.23 AU, pii objevovém névratu byla na svém
minimu. Soudasny navrat je mimofadné piiznivy, kometa bude nejbliZze Zemi 9. fijna
2009, tedy jen dva tydny pied prichodem pifslunim, které vSak bude trochu dal, nez pfi
objevovém navratu, jasnost komety miizeme ofekdvat v dost Sirokém rozmezi 17.5 mag
aZz 19 mag, nejlépe bude pozorovatelna v zaii a v f{jnu v Rybach.

Kometa 107P/Wilson-Harrington ma téZz planetkové oznaceni (4015) 1979 VA.
Téleso objevili Albert G. Wilson a Robert G. Harrington z Palomarské hvézddrny na
snimku ziskaném velkou Schmidtovou komorou z 19.1 listopadu 1949, bylo asi 16 mag
s ohonem, a sledovano bylo jen 21., 22. a 25. listopadu, jeho dfivéjsi jasnost byla od-
hadnuta na 12 mag. Objev mé&l pokradovani az za 30 let, kdy Eleanor Helinova objevila
15.2 listopadu 1979 46cm Schmidtovou komorou na téze hvézdarné planetkovy objekt
asi 11 mag v Rybach, ktery po potvrzeni dostal oznaceni 1979 VA. Teprve v roce 1992 E.
Bowell z Lowellovy hvézdarny v Arizoné pfi hledani pfedobjevovych snimku planetek
na deskach Palomar Sky Survey identifikoval planetku 4015 na desce z 19. listopadu
1949, kde méla patrny ohon. Po zaslani zpravy do centraly CBAT Brian G. Marsden
oznamil, e nalezeny objekt je jiz znamy jako kometa Wilson-Harrington, poté co spocetl
drahu z navrati v letech 1949 a 1992. Pfi navratech ve kterych neprojevi kometarni akti-
vitu byva pozorovatelna jako planetka 18.5 mag az 20 mag. Kratce po stavajicim prtletu
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pfislunim projde v druhé poloving listopadu jen 0.38 AU od Zemé a bude asi 17.5 mag

vvvvv

planetka je fazena mezi apolla.

Jednou z komet s nejdramatic¢téjsi historii objevu je urité 54P/de Vico-Swift-NEAT,
jejiz objevy a ztraty se tahnou jiZ pfes 100 let. Kometu piivodné objevil Francesco de Vico
z Rima 23.1 srpna 1844, kdy byla v souhvézdi Vodnéte, ve vzdélenosti 0.20 AU od Zemé
a 1.19 AU od Slunce. Kometu objevili nezavisle i dal§i pozorovatelé z Némecka a z USA.
Casto byla pozorovéna v zaif a v Hjnu, naposled 31. prosince. Névrat v roce 1850 mél
byt nepfiznivy, byla viak neusp&$né hledana také v letech 1855 (kdy méla mit — a méla
dost ptiznivou polohu), 1860 a 1866. Jako novou ji objevil az Edward Swift z Kalifornie
21.2 listopadu 1894, byla opét ve Vodnafi a popsal ji jako velmi slabou, s malym ja-
drem a slabym, kratkym chvostem. A. Berbericha napadlo dle polohy komety na obloze
a sméru jejiho pohybu, Ze by mohla byt totoznd s kometou de Vico. Podrobnéjsi vypocty
drahy této komety, uz na potitatich, podnikli az v Sedesatych letech minulého stoleti B.
G. Marsden a Joachim Schubart a dospéli k vysledku, Ze rok 1965 bude pfiznivy pro jeji
opétné nalezeni, v dobé prichodu ptislunim se liili o 11 dnd. Dle jejich vypocti kometu
naSel Arnold Klemola na jiZni Yalské stanici v Argentiné 30. éervna 1965. Kometa byla
objektem 17 mag pobliZ ¢ary spojujici Marsdenem a Schubartem vypoctené polohy, kon-
cem zafi byla jasngj§i 15 mag. Po tésném prilletu kolem Jupitera nebyla nalezena v letech
1973, 1980, 1987 a 1995 a byla proto povaZovana za ztracenou. Potfeti byla objevena
v ramei projektu Near Earth Asteroid Tracking (NEAT) na Palomarské hvézdameé 11.2
i{jna 2002, byla 19.3 mag a méla jadernou kondenzaci 4" a ohon délky 20". Bylo ziskéno
také mnoho piedobjevovych poloh od 4. fijna, kometa byla sledovana do 5. Gnora 2003.
Kometa dostala pivodni oznadeni P/2002 T4, K. Muraoka z Kochi v Japonsku ji v8ak
velmi rychle identifikoval s kometou 54P/de Vico-Swift; tuto idetifikaci brzy potvrdil
i Marsden.

Soudasny navrat ma byt prvy po tietim objevu této komety, kometa projde koncem
srpna 1.29 AU od Zemé a 28.4 listopadu pfislunim. Pfi minulém navratu prola pfislu-
nim jiz 30.9 Gervence a v poloviné fijna byla 1.24 AU od Zemé, podminky obou navratl
jsou si tedy podobné, v zafi by méla byt jasnéj$i 19 mag v souhvézdi KozoroZce. Jak
naznaduje historie jejich objevi, byl vyvoj jeji drahy velmi bouflivy. Pivodni vzdalenost
piisluni zacatkem 19. stoleti 1.19 AU mimé rostla na 1.23 AU. Po dubnovém priletu
kolem Jupitera roku 1885 ve vzdélenosti 0.62 AU skokem vzrostla na 1.39 AU a pfi
druhém obg&hu na této draze byla podruhé objevena, ale kratce poté v dubnu 1894 prosla
opét kolem Jupitera a to ve vzdalenosti 0.65 AU a jeji pfisluni se posunulo do vzdalenosti
1.67 AU. Bez v&tsich poruch (vzdalenost pfisluni mirng vzrostla na 1.72 AU a pak klesla
na 1.62 AU) ziistala kometa do roku 1968, tedy i pfi svém dosud jediném vyhledani dle
piedpovédi v roce 1965. Tésny fijnovy prillet kolem Jupitera ve vzdalenosti 0.16 AU
viak prisluni odsunul aZ do vzdalenosti 2.18 AU a tim aktivita komety, i dfive mala, dale
klesla. Teprve dal§i priilet kolem této planety v srpnu 2028 ve vzdalenosti 0.21 AU opét



zmen§i vzdélenost piisluni na 1.85 AU a pfi svém névratu v roce 2038 poprvé po 73 le-
tech projde kolem Zemé ve vzdalenosti jen 0.86 AU.

Historie objevu komety 169P/NEAT je delsi, nez odpovida jejimu &islu, jejim pi-
vodnim oznadenim je P/2002 EX12 (NEAT), byla objevena jiz 15.3 bfezna 2002 jako pla-
netka 19.8 mag a sledovana po dobu 5 opozic (jeji ,,planetkova™ absolutni jasnost je 16.2
mag a je tedy dost velkd). Teprve v roce 2005 bylo ze dvou pozorovacich mist ohlaseno,
Ze toto téleso je kometou, 28.3 Cervence zachytil B.D. Warner 35¢cm dalekohledem ohon
délky 77" k jihovychodu, slaby pfimy ohon délky 30" zachytil o dva dny pozdégji také
A. Fitzsimmons na snimku pofizeném 2m Faulkes North teleskopem na Haleakale; na
star§ich snimcich z 10.5 a 14.3 kvétna nebyl ohon zachycen. Kratce poté dostala kometa
definitivni oznaceni. Zjasnéni komety a komu o priméru 2° — 2.5" zachytili M. Jiger na
CCD snimcich z 20em Schmidtovy komory ze 6. a 7. zafi, kdyZ byla kometa nizko na
ranni obloze po prichodu pfislunim a s nim pozorujici G. Rhemann odhadl jasnost kome-
ty asi na 11 — 12 mag, jeji ohon mél délku asi 10". Zd4 se, 7e maximum jeji jasnosti na-
stalo kolem 14. zafi, kdy byla asi 10.3 mag. Kometa 169P/NEAT opét rychle zeslabla, jiZ
v poloving fijna byla 13.5 mag a zacatkem listopadu byla slab3i nez 16 mag. Zpétné byla
kometa (jako planetka) nalezena také na starSich snimcich: v projektu DSS pofizeném
1.22m Schmidtovou komorou na Mt. Palomaru 7. bfezna 1989 a v hlidce Spacewatch
dalekohledem na Kitt Peaku 3. dubna 1998. Pii objevu (jesté stile jako planetka) byla
sledovéna od 15. bfezna do 7. kvétna 2002, dale pak 26. dubna 2003. Pfi navratu v roce
2005 byla sledovana od 10. kvétna do 26. bfezna 2006.

Pti kratké obézné dob& komety je jasné, Ze se jeji draha prili§ neméni, protoZe nepro-
1ét4 pobliz velkych planet. Béhem minulého a tohoto stoleti se spide mirng stacela draha
komety (rostl argument piisluni, klesala délka uzlu drahy — oboje asi o 16°, mirné klesal
i sklon), perioda i vzdalenost pfisluni spise chaoticky kolisaly (vzdalenost piisluni v roz-
mezi 0.57 AU az 0.615 AU). Blizké prilety kolem Zemé (ve vzdalenosti pod 0.4 AU)
nastdvaji nyni asi osmkrat za stoleti, coz je dost ¢asto, prilet v roce 2005 ve vzdalenosti
0.15 AU byl nejtésnéjsi za dvé stoleti, pfi navratu v roce 2009 projde v prvé poloviné
ledna kometa 0.19 AU od Zemé. Nastavajici navrat je tedy opét velice pFiznivy, kometa
doséhne kolem 7. prosince asi 10 mag pfi elongaci pies 30° od Slunce v jizn{ ¢4sti sou-
hvézdi Stielce. Poloha komety na obloze nepfeje pozorovatelim severni polokoule, od
nas bude s obtiZemi pozorovatelnd nizko nad obzorem veder do prvého tydne listopadu
v jizni ¢asti HadonoSe, kde by mohla dosahnout asi 13 aZ 14 mag.

Periodickou kometu 100P/Hartley 1 objevil Malcolm Hartley 1.2m anglickou
Schmidtovou komorou v Australii na snimeich z 13.4 ¢ervna 1985. Jeji jasnost odhadl na
16 mag, méla vyrazny ohon delsi nez 1" k jihovychodu. Pfi objevovém ndvratu byla sle-
dovana jen do 14. srpna, odchylka doby névratu viéi pfedpovédi proto dosahla témét -+19
dnfi. Nebyla v8ak ztracena diky jejimu ndhodnému objevu 46cm Schmidtovou komorou
na Mt. Palomaru skupinou Carolyn a Eugene Shoemakerovi a David Levy na dvojici
desek exponovanych 12. biezna 1991, na nichZ byla zachycena jako difusni objekt s kon-
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denzaci a ohonem pres 1" asi 16.5 mag. Brian G. Marsden poznamenal, e kometa je asi
16° od oekavané polohy komety Hartley | a Ze méd podobny pohyb jako tato otekavana
kometa, po vypo&tu gravitadnich poruch spojil fady pozorovani z let 1985 a 1991. Pti
ndvratu v roce 1991 dosahla tato kometa 14 mag, v roce 1997 14.5 mag a 18 mag pfi
navratu v roce 2003.

Kometa 100P/Hartley 1 ma zna¢né dlouhou a drastickou historii poruch drahy zpi-
sobenych priilety kolem Jupitera. B€hem 19. stoleti kolisala b&hem tfi praletd kolem
Jupitera vzdalenost ptisluni mezi 1.76 AU a 1.96 AU, teprve pii poslednim navratu klesla
na 1.68 AU a je zfejmé, Ze za téchto podminek nemohla byt pomérné slaba kometa nale-
zena. Tésny prilet kolem Jupitera (ve vzdalenosti 0.18 AU) v bfeznu 1905 zmensil vzda-
lenost ptisluni komety na 1.57 AU a tato hodnota dale klesala aZ na 1.48 AU v roce 1941,
kdy také pro$la jen 0.77 AU od Zem¢ a za skoro identickych podminek nastal navrat
v roce 1952, Poté se jiZ piisluni za¢alo opét od Slunce vzdalovat aZ na 1.54 AU a pfi pri-
letu ve vzdalenosti 0.88 AU od Zemé byla v roce 1985 kometa objevena. V anoru 1988
kometa prosla jen 0.36 AU od Jupitera a vzdélenost prisluni vzrostla na 1.82 AU, pfi pri-
letu pfislunim v roce 1991 nastésti prochazela jen 0.85 AU od Zemé a navrat v roce 1997
byl s nim skoro stejny. JiZ v prosinci 1999 v8ak prosla kometa jen 0.77 AU od Jupitera
a vzdalenost prisluni tim vzrostla na aktualni hodnotu 1.98 AU, mirny vzrist vzdalenosti
piisluni bude pokracovat az na 2.03 AU. K budouci lepsi pozorovatelnosti této komety
by pozdéji mély pfispét dva dalsi prilety kolem Jupitera, v unoru 2083 a v prosinci 2094
ve vzdalenostech 0.64 AU a 0.47 AU, které postupné snizi vzdalenost pfisluni komety od
Slunce na 1.77 AU a na 1.54 AU, prvy prilet pfislunim 22. stoleti by méla mit kometa
100P/Hartley 1 velmi pfiznivy. Stavajici ndvrat této komety je mimofddné nepfiznivy,
prichod pfislunim nastane v elongaci jen 23° od Slunce, pozorovatelna bude nanejvys do
¢ervence a pak aZ od ledna 2010 z jizni polokoule, pravdépodobné proto nebude jasn&jsi
18.5 — 19 mag v souhvézdi Stira.

Kometu C/2004 K2 (McNaught) objevil 20.8 kvétna 2004 na snimcich 50cm Uppsala
Schmidtovy komory na Siding Spring v Australii R.H. McNaught, v dobé objevu byla
17.7 mag v souhvézdi Ryb s komou 8"-10" bez vyrazné centralni kondenzace a ohonem
délky asi 20”-30". Kometa doséhla nanejvy$ 17 mag a byla sledovana do 12. prosince.
Vypocet drahy komety ukazal na jeji znacné chaoticky vyvoj: draha se jednak postupné
staci tak, Ze dosti rychle roste argument prisluni a uzlova pfimka se asi poloviéni rychlosti
staci zpétng, perioda a vzdalenost piisluni se meéni v cyklech, pfitom vzdalenost prisluni
kolisa mezi typickymi hodnotami kolem 1.55 AU a 1.73 AU, pfi jednom z piiznivéjsich
navratl v obdobi malé vzdalenosti piisluni od roku 1982 do 2048 byla kometa objevena,
vy&8i vzdalenosti pfisluni mély navraty 1959 az 1976 a budou mit v letech 2054 az 2071.
Prvy pfedpovidany navrat této komety bude dost nepfiznivy, v dobé& prichodu pfislu-
nim bude mit elongaci jiz jen 42° nejlépe bude pozorovatelna béhem fijna a listopadu
v souhvézdich Hadono3e a Stielce, bude viak od nés jen nizko nad obzorem a stéZi bude
jasnéjsi nez 18 mag.
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Posledni oéekavanou kometou roku 2009 je P/2005 JQS5 (Catalina) objevena hlid-
kou blizkozemnich planetek 6.3 kvétna 2005 jako planetkovy objekt 16.7 mag na pomezi
Vah a Hada. Na snimcich ziskanych 2.0m Faulknes Telescope-North 17.5 kvétna naslhi
C. Snodgrass, S. C. Lowry a A. Fitzsimmons jasnou asymetrickou komu a prokézali tak,
Ze t&leso je kometou. Pocatkem Eervna byla tato kometa jen kolem 14 mag, pak ale jeji
jasnost rychle rostla: T. Lovejoy uré¢il CCD méfenim v riznych clonich primér komy
az na 20" pii jasnosti 8 — 9 mag. ZkuSengj§i vizualni pozorovatelé udévali v obdobi 23.
— 28. ¢ervna rozmdr komy 3" — 6" a jasnost komety 10 — 10.5 mag, jen nepfili§ slabsi
byla v prvych dnech srpna, pocatkem zaf{ zeslabla asi na 16 mag a v fijnu jiZ dosdhla své
planetkové® jasnosti 19 mag. Naposled byla zachycena 29. prosince 2005. Piedb&zné
vypodty vyvoje drahy této komety ukazuji na jeji chaoticky vyvoj provazeny jejim dost
rychlym sta¢enim, b&hem 20. a 21. stoleti vzroste argument p¥isluni o 23°, uzlova ptimka
se sto¢i zpét 0 20°, sklon drahy viak klesa jen o necelé 2° (prostorova zména sméru piim-
ky apsid je mensi nez 4°), tyto zm&ny jsou provazany s ojedinélymi pfiblizenimi komety
k Jupiteru. Na rozdil od orientace drahy maji jak perioda (méni se mezi 4.34 a 4.44 let),
tak také vzdalenost piisluni chaoticky vyvoj, vzdalenost ptisluni kolisd v sériich mezi
0.78 AU a 0.84 AU.

Navrat této komety na konci roku 2009 bude zna¢né nepiiznivy, pfislunim projde
v elongaci jen 18° od Slunce pobliZ horni konjunkce. V elongaci mensi nez 30° bude od
srpna 2009 do &ervence 2010 s vyjimkou kratkého obdobi koncem tnora a prvé poloviny
biezna, kdy se vzdali od Slunce na 32.5°. Pokud se ji viibec podaii najit, bude to v Cerven-
ci nebo v srpnu 2009, kdy by mohla byt zachycena jako planetka asi 19 mag nebo slabsi
v souhvézdi Lva nebo Panny. Ostatné ani v blizkosti Slunce b&hem prichodu pfislunim
nebude asi jasnéjsi 15 mag.

Rok 2010 nebude na jasngjsi kratkoperiodické komety pfili§ bohaty, jiz pocatkem
roku v3ak budou mit dvé z nich své dosud nejpfiznivéjsi ndvraty. Prvou z nich bude ko-
meta 118P/Shoemaker-Levy 4, kterd projde piislunim jiz 2. ledna 2010 po opozici 21.
prosince ve vzdalenosti jen 1.02 AU od Zemé. O&ekéavany navrat je dost podobny navratu
v roce 1997, pti kterém byla kometa od listopadu 1996 do biezna 1997 jasné&jsi 13 mag;
byla v8ak tehdy asi 0 0.1 AU dal od Slunce i od Zemé. Za stavajiciho navratu by méla
byt delsi dobu kolem 12 mag a v maximu pravdépodobné i trochu jasngjsi. Pro obdobi
od listopadu proto uvadime kus efemeridy, kometa bude v pfiznivé poloze v severnich
¢astech souhvézdi Jednorozce a Oriona.

118P/Shoemaker-Levy 4
datum RA DE dist r elong m
h  min & > AU AU e mag ®
09.11.22 6 095 8 36 1.124 2.011 144.4 12.5
09.11.27 6 085 8 23 1.094 2.005 149.0 12.3
09.12.02 6 06.8 8 15 1.068 2.000 153.5 12.2
09.12.07 6 04.5 8§ 12 1.048 1.995 157.8 12.1




118P/Shoemaker-Levy 4 — pokracovdni
datum RA DE dist r elong m h
h  min e 2 AU AU ° mag °
09.12.12 6 01.7 g 14 1.033 1.991 161.6 12.0
09.12.17 5 585 8§ 22 1.023 1.988 164.3 12.0
09.12.22 5 55.1 8§ 36 1.019 1.986 165.1 11.9
09.12.27 5 51.8 8 56 1.021 1.985 163.8 11.9
10.01.01 5 48.7 9 21 1.029 1.984 160.8 11.9
10.01.06 5 46.0 9 50 1.042 1.984 156.9 11.9
10.01.11 5 43.9 10 24 1.061 1.985 152.4 12.0
10.01.16 5 424 11 01 1.084 1.987 147.8 12.1
10.01.21 5 41.6 11 41 1.113 1.990 143.1 12.2

Druhou kometou do roku 2010 bude 81P/Wild 2, zagatkem dubna 2010 bude jen
0.67 AU od Zem¢, na konci roku 2009 vsak bude dosud 1.25 AU od néas. Geometricky
se tento ofekdvany néavrat dost podoba navratu v roce 1997, pii kterém byla nepatrné
bliZe ke Slunci ale pone€kud dal od Zeme; dosahla tehdy asi 9 mag. V roce 2004 se stala
kometa 81P/Wild 2 cilem mise STARDUST, ktera prolétla na slune¢né strané kometarni-
ho jadra ve vzdalenosti 240 km. P#i probihajicim navratu kometa projde od listopadu do
konce roku ze souhvézdi Lva do Panny a koncem prosince by mohla doséhnout 10.5 mag.
Podrobné&jsi informace o t&chto kometach budou v Hvézdatské roéence na rok 2010.

81P/Wild 2
datum RA DE dist r elong m
h  min ° AU AU ° mag o

09.11.12 10 194 9 36 1.851 1.883 76.4 12.6 48R
09.11.17 10 305 8 39 1.783 1.859 78.5 12.4 48R
09.11.22 10 41.6 7 41 1.716 1.836 80.7 12.2 47R
09.11.27 10 52.7 6 42 1.650 1.813 82.8 12.0 47R
09.12.02 11 03.8 5 42 1.585 1.791 84.9 11.8 46R
09.12.07 11 15.0 4 42 1.523 1.770 87.0 11.6 45R
09.12.12 11 26.1 3 41 1.462 1.751 89.2 11.4 43R
09.12.17 11 373 2 41 1.402 1.732 91.3 11.2 42R
09.12.22 11 48.4 1 42 1.345 1.714 93.5 11.0 40R
09.12.27 11 594 0 44 1.289 1.697 95.6 10.8 39R
10.01.01 12 104 -0 13 1.236 1.681 97.8 10.6 37R
10.01.06 12 21.3 -1 07 1.184 1.667 100.1 10.5 36R
10.01.11 12 32.0 -2 00 1.135 1.653 102.4 10.3 35R
10.01.16 12 425 -2 49 1.088 1.641 104.7 10.1 33R
10.01.21 12 529 =3 35 1.043 1.631 107.1 10.0 32R
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Vyhledavaci mapka komety 81P/Wild 2 a na protéjii strané podrobna mapka téZze komety.
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Ze 40 kratkoperiodickych komet roku 2009 patii 35 do Jupiterovy rodiny, tii dalsi
(68P/Klemola, P/2006 W4 (Hill) a P/1994 J3 (Shoemaker 4)) maji drahové vztah spiSe
k Saturnu a komety 109P/NEAT a P/2005 JQS5 (Catalina) maji blizko k planetkam hlav-
niho pdsu. Z uvedenych komet mohou byt komety 85P/Boethin a 22P/Kopff viditelné
malym triedrem 10 x 50, obfimi triedry 25 x 100 budou pravdépodobné vidét jesté P2003
K2 (Christensen), 144P/Kushida, P/2001 MD7 (LINEAR), 88P/Howell a 81P/Wild 2;
pomoci amatérskych dalekohledi o priméru kolem 20 cm jesté asi 5 — 10 dalSich. K tomu
pfistoupi dlouhoperiodické komety C/2007 N3 (Lulin) a C/2007 Q3 (Siding Spring),
jejichZ jasnost je dosud velmi nejistd, ale hlavné prva z nich by mohla byt nejjasnéjsi
kometou roku. Té€zko o¢ekavatelné zmény jasnosti se vyskytuji nejen u dlouhoperiodic-
kych komet, ale i u komet kratkoperiodickych, nékteré jsou tim piimo proslulé: 29P/
Schwassmann-Wachmann 1 miva dosti €asté outbursty, novéji 17P/Holmes méla v roce
2007 rekordni vzrust jasnosti o 13 mag, u dal$ich komet k takovym skokim v jasnosti
nedochézi (spide se da ale fici, Ze jsme je dosud nepozorovali). Pfi pfedpovédi jasnosti
komet byla proto ddvana ptednost fotometrickym parametriim ziskanym z posledniho
geometricky podobného névratu, z geometricky velmi nepfiznivych navratli byvaji asto
urleny fotometrické parametry ponékud zkreslené (mensi absolutni jasnost i mocnina
n — viz ivodni ¢ast).

Je nutné poznamenat, Ze znacna ¢ést jasnych komet byvé i pfes rozvoj hlidkovych
systému objevena az relativné kratce pfed obdobim své nevyssi jasnosti. Napfiklad v roce
2003 byly pouhym okem pozorovatelné 3 komety, ale jen jedind z nich byla objevena na-
tolik brzy, Ze mohla byt uvedena v Hvézdaiské ro¢ence 2003; dvé dalsi objevené koncem
roku 2002 byly viditelné v lednu a v tnoru 2003. Amatéfi, kteti maji zdjem o aktualni
informace o novych objevech nebo o jasnostech komet proto museji sledovat informace
z této oblasti, bud’ na internetu, nebo v astronomickém tisku. U nas se kometami profesi-
onalné zabyva Astronomicky ustav Karlovy univerzity v Praze (fyzikou komet), déle pak
oddéleni MPH observatoie AV CR v Ondfejové a Hvézddma na Kleti (hlavnim oborem
téchto dvou pracovist’ jsou vak planetky). Vaznéj$i amatérské zajemce o komety sdru-
Zuje Spolecnost pro meziplanetarni hmotu (SMPH), podrobnéjsi informace si mutzete
vyzadat u &lend jejiho vyboru (pfipadné na strankach Ceské Astronomické Spoleénosti),
kometami je nyni povéfen:

Kamil Hornoch, Paseky 393, 664 31 Lelekovice.
Studium meziplanetarni hmoty z@stava oborem, ve kterém se v mezinarodnim mé-

Fitku mohou dosud pomérné Siroce uplatnit amatéfi, jak odhady nebo méfenimi jejich
jasnosti, tak také ur¢ovanim jejich presnych poloh.
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9. METEORY

V této ¢asti roenky uvadime seznam vyznamnéjsich meteorickych rojii a charakte-
ristiku jejich pozorovacich podminek v roce 2009. Pro letosni rodenku byl opét upraven
seznam roju, tvar tabulek v8ak z{stal v lofiské podobé&. Za nejnovéjsi zpfesnéni udaji uve-
denych v tabulce 1ze pod&kovat hlavné ¢lenim IMO (International Meteor Organization),
ktefi souhrnné€ vyhodnotili pro fadu roji pozorovaci data z celého svéta. Dalsim doplné-
nym zdrojem je nova verze ,,Meteor Shower Calendar® na strankach ,,Meteor Showers
Online®, kterou sestavil Gary W. Kronk.

Jména rojd jsou uvedena v mezindrodné pouZivaném tvaru, tedy oznacenim blizké
hvézdy (u znamejsich roji chybi) a latinskou zkratkou souhvézdi s koncovkou -ds. Pokud
ma roj vice vétvi, je pouzito znacky N pro severni a S pro jizni vétev roje. Po nazvu roje
nasleduje loni poprvé zafazeny Udaj (Zkr. = zkratka, Zdr. = zdroj) skladajici se z tfipis-
menné zkratky IMO, vytvorené z ndzvu souhvézdi, prvé a nékdy i druhé pismeno mohou
specifikovat roj v ramci souhvézdi: DCA = 8-Cancriids, ETA = n-Aquariids, JLY = June
Lyrids. SDA = Southern 3-Aquariids; pro roje, majici vice vétvi (nové jen Taurid) je moz-
né vyjimecné pii pozorovani obé vétve sloucit: TAU. Vpravo je v rubrice jediné pismeno,
které charakterizuje zafazeni roje: ,,I znamena, Ze roj je obsazen ve star§im i v novém
seznamu roji sledovanych v ramei IMO, ,,N* udava, Ze roj byl do seznamu IMO zafazen
v roce 2006. Pismeno ,,A" hraje ponékud zvlastni roli: fada roji ma totiz takové drahy, ze
pti skladani pohybu meteoroidi s pohybem Zemeé ma vysledny vektor smér od Slunce (po
prichodu téliska piislunim, nejsou v noci prakticky pozorovatelné), nebo ke Slunci (pied
prichodem). Vlivem toho vznikaji na obloze (kromé apexu) dvé dalsi, vyrazné koncen-
trované, skupiny radianti — zdroje: helionovy (blizko Slunce) a antihelionovy (pfiblizné
naproti Slunci — obé€ tyto skupiny jsou od svych ,,idealnich® poloh mirné posunuty smé-
rem k apexu), roje prvé skupiny jsou denni roje (jejich radianty jsou nad obzorem jen
ve dne), rojim druhé skupiny fikame ekliptikalni roje antihelionu. Rozlieni prakticky
splyvajicich radianti antihelionovych roji je ¢asto velmi obtiZné a zna¢né€ subjektivni.
K odstranéni téchto zmatkh zavedla IMO pro statisticka zpracovani slouenou kategorii
—roje antihelionového proudu (ANT), misto problematického hléseni jednotlivych zdroji
je zpracovavan souhrnny zdroj ANT, jehoZ slozky jsou oznadeny do tabulky pismenem
»A“ a ktery je popsén jako aktivni po cely rok kromé& obdobi od 25. zafi do 25. listopadu,
kdy jsou v ¢innosti nejsilngjsi ekliptikalni roje — severni a jizni Tauridy (NTA a STA).
Neznamena to pochopitelng, Ze by dalsi roje tvofici antihelionovou soustavu neexisto-
valy, jejich spolehlivé rozlideni je viak mozné jen pii vyuZiti presnych zakresi meteort,
TV-kamer nebo fotografie, pfipadné radary. Ziskani a zpracovani takovych materiald je
ale velmi naro¢né a pokud chceme mit spolehlivé vysledky je nutné pouzit kvalitni udaje
o tisicich az desitkach tisic meteorti. Polohy antihelionového zdroje jsou v 5-dennich
intervalech v ptislusném meésici shrnuty do pomocné tabulky (posledni daj pro tnor se
vztahuje k 28. inoru). Ostatn{ roje jsou uvedeny v prvé tabulce. Tabulka zacind oznace-
nim roje (viz dfive), znak ,,** na konci rubriky znamend, Ze radiant roje je blizko Slunce
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. zkr. obdobi aktivity poloha a pohyb radiantu

ol zdr. zad. max. kon. RA DE

Comds COMI| 12:13 12:25 1:23 172 +0.9 +24 02
1 Quads QUAT | 12:31 1: 3 1: 5 230  +0.8 +49 0.2
2  [B-Boods 1: 5 1:13 1:19 226 +44
3 Aurds 12:27 1:13 1:27 88 +53
4 §-Cnceds DCAA T2 1:17 1:29 130 +0.9 +19  -0.2
5 o-Hyads 1:14 1:19 1:30 142 +0.8 -10 -04
6 -Sgrds * 1:13 2: 1 2: 4 299 =15
7 y-Capds * 12:29 2:13 2:28 315 —24
8 d-Leods DLE I 249 2:22 3:19 158  +0.9 +17  —0.3
9 a-CVnds 3: 2 39 3:13 188 +36
10 n-Virds A 2:24 3:27 185 +0.9 +2 —03
11 o-Virds A 3:10 4:10 5: 5 204 +0.8 -11 -03
12 o-Pscds * 4: 8 4:20 4:29 7 + 7
13 Lyrds LYRI 4:16 4:22 4:27 272 +13 +34 +0.9
14  3-Pscds * 4:23 4:24 4:25 11 +12
15 p-Virds A 4:10 4:25 5:13 227  +0.6 -7 -03
16 o-Boods ABO A 4:15 4:27 5:12 219 +0.7 +18  +0.2
17  o-Scods A 3:26 5: 6 6: 4 240  +1.0 =23 -0.2
18 n-Aqrds ETAI 4:20 5: 6 5:26 338 +0.9 -1 +04
19  n-Lyrds ELY I 5:3 5:9 5:13 287  +1.0 +44  +0.1
20  e-Arids * 4:24 579 527 44 +21
21 y-Arids * 555 5:16 6: 6 37 +18
22 OphdsN A 4:26 5:17 6: 2 256 409 -13 0.1
23 Ophds S A 4:24 5:18 6: 5 253 +0.9 =23 -0.1
24 o-Cetds * Bt 5 5:20 6 1 28 -4
25 t-Herds 5:19 5:31 6:15 232 +09 +39 —0.1
26 ®-Scods A 5:23 6: 2 6:15 239 +0.9 =21 -0.1
27  Arids * 5:28 6: 7 6:20 45 +0.7 +23 +0.6
28 C-Perds * 5:31 6: 9 6:20 62  +1.1 +23  +0.4
29  vy-Delds S 6:11 6:11.3 6:12 312 +17
30 PB-Lyrds JLY 6:10 6:16.3 6:22 279 +0.8 +35 0.0
31  y-Sgrds A 5:29 6:20 7:11 271 +1.1 26 +0.1
32 Boods JBOI 6:15 6:27 7: 6 224 +48
33 B-Tauds * 6:22 6:28 7: 6 87 +0.8 +19 +0.4
34 t-Aqrds 6:28 6:29 Te 1 342 +1.0 -13  +04
35 Pegds PEG Ts 'l 7:11 7:11 340 +0.8 +20  +0.0
36 o0-Cygds 7.8 7:19 7:29 305 +0.6 +47  +0.2
37 P-Casds 7:14 7:28 8:15 8 +1.1 +56  +0.2
38 PsAds PAU 1 7:14 7:29 8:13 341 +1.0 =29 402
39 3-Aqrds S SDAI 7:12 7:30 8:19 340 +0.38 -16 +0.2
40 o-Capds CAPI 7: 6 7:30 8:28 306 +0.9 -9 403
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. charakter v draha roje Mésic
roj - poznamky
max.| F | typ | km/s e q i dny
Comds 6 | C 65 097 | 0.57 | 134 26 | C 32
1 Quads 03 | 130 | B 42 0.68 | 0.98 72 6 | C 6
2 Aurds <2 | B 21 0.51 | 0.90 11 16 7
3 [B-Boods var c 31 0.09 | 0.92 60 17 11
4 $-Cncds 3 C 28 0.78 | 0.40 2 20 8
5 o-Hyads 3 B 44 | 0.90 | 0.60 20 22 7
6 ©-Sgrds* 15 6
7  x-Capds * 5 18
8 d-Leods 6 3 C 24 0.73 | 0.60 3 26 3 9
9 a-CVnds <2 | B? 18 0.20 | 0.85 10 11 7
10 n-Virds 2 C 29 0.82 | 0.46 1 21 3
11 o-Virds 4 21 0.69 | 0.84 2 14 | C 3
12 ®-Pscds * 3 25
13 Lyrds 0.7 12 | A 49 0.97 | 0.92 79 26 | C 12
14 8-Pscds * 5 29
15 up-Virds 6 2| C 26 0.72 | 0.71 01 29 3
16 o-Boods C? | 25 0.71 | 0.77 18 2
17 ©-Scods 3 B? | 36 | 090 | 0.25 6 10 4
18 n-Agrds 5 40 | C? 66 | 092 | 0.58 | 163 11| cC 2
19  n-Lyrds 1.5 4| C 44 | 0.84 | 0.99 79 4|1C 8 13
20  e-Arids * 5 14
21 vy-Arids * 21
22  OphdsN 4 2 B? | 38 093 | 0.14 16 22 4
23 Ophds S 1.8 2| B 39 0.93 | 0.13 15 23 4
24 o-Cetds * 15 25
25 1-Herds var C 19 0.63 | 0.99 20 6 | C 5
26  w-Scods 2 8 B? | 23 0.78 | 0.68 1 9
27  Arids * 6 54 | C?| 39 0.94 | 0.09 21 14
28  [-Perds * 11 40 | B? | 29 0.79 | 034 0 16 1
29 y-Delds <l | var 18 | C ?
30 B-Lyrds 2 4 B 31 0.75 | 0.84 47 23 14
31 y-Sgrds 6 30 B | 29 | 042] 080 41 26 4
32  Boods var 1 c 18 0.62 | 1.01 20 41 C 5
33 B-Tauds * 6 25 B? | 32 0.85 | 034 6 591¢C 1
34 1-Aqrds 1 71 A? | 63 044 | 1.00 | 176 6 | C 15
35 Pegds 1 21 B 70 | 0.21 | 1.00 80 18 16
36 o0-Cyeds 2 3 C 37 0.90 | 1.00 56 26 8
37 P-Casds 6 <3| A 60 1.00 | 1.00 | 108 6 8
38 PsAds 6 6| C 42 0.96 | 0.17 45 g 17
39  8-Aqrds S 5 28 | B 43 0.97 | 0.09 28 791C 6 10
40 o-Capds 10 4 | A 25 0.77 | 0.59 6 8 8
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. zkr. obdobi aktivity poloha a pehyb radiantu
ol zdr. zad. max. kon. RA DE

41 B-Lacds 7:23 7:32 85 338  +0.6 +53 +0.2
42 k-Casds 7:23 782 8:12 10 +1.2 +65  +0.1
43 1-Aqrds S SIAA 7. 4 85 8:29 336 +1.1 -13 +0.2
44 §-AqrdsN [NDAA| 7:14 8:12 8:26 340 +1.0 -5 402
45 Perds PER 1 7:18 8:12.8 8:24 47  +1.7 +58  +0.2
46  (-Drads 8: 7 8:22 271 +66

47  k-Cygds KCGI1 8 4 8:18 8:07 286  +0.6 +59  +0.1
48 1-Aqrds N NIA A 8:11 8:21 9: 9 327 +1.0 -6 +0.1
49  m-Erids PIE 8:20 8:25 9: 3 52 +0.8 =15 +0.3
50 y-Leods * 8:14 8:25 9:13 155 +20

51  o-Aurds AUR I 8:24 8:32 9: 6 84  +l1.1 +42 0.0
52 8-Perds SPE N 9: 4 2.9 9:16 60  +1.0 +47  +0.2
53 B-Perds 9:13 9:26 45 +44

54 Pscds SPIA 8:30 9:21 9:30 6 +0.9 -1 +02
55  x-Aqrds KAQ 9: 9 9:22 9:30 339 +1.0 ~3  #0.2
56 Sexds * 9:22 9:27 10: 3 153 0

57 Capds CAQ 9:20 10: 3 10:13 303 +0.8 -10  +0.2
58  &-Aurds DAUI 9:18 10: 4 10:10 88 +1.0 +49 0.0
59  ¢-Orids SOR 9:10 10: 5 10:14 86 +1.2 =3 0.0
60 Drads GIAT 10: 5 10: S 10:10 262 +54

61  E-Arids 10: 1 10:10 10:20 28 +0.9 +11  +0.3
62 e-Gemds EGEI| 10:14 10:20 10:27 103 +0.8 +27 0.0
63 Orids ORI 1 10: 2 10:22 1: 7 95 +0.8 +16  +0.1
64 LMids LMIN]| 10:18 10:24 10:28 162 +1.0 +37 -04
65 TaudsS STAT 9:16 11: 5 11:26 50 +0.8 +13 402
66 Tauds N NTAI 9:18 11:12 12: 1 58  +0.8 +22  +0.2
67 p-Pegds 11:10 11:13 11:14 340 +22

68 &-Erids 11: 6 11:16 11:27 58 =7

69 Leods LEOT | 11:11 11:17.5] 11:20 153  +0.7 +22 04
70  o-Monds AMOTI] 11:14 11:22 11:25 117 +1.1 +1 -0.1
71  8-Arids N A 11: 7 11:27 12:15 43 +0.8 +26  +0.2
72 x-Orids N ORNA| 11:16 12: 2 12:16 85 +1.2 +26 0.0
73 B-Arids S A 11:17 12: 5 12:15 58 +0.8 +11 +0.2
74 Monds MONTI} 11:28 12:10 12:17 102 +1.2 +11 0.0
75 y-Orids S A 12: 6 12:12 12:15 86 +1.0 +16 0.0
76  o-Hyads HYDI| 12: 4 12:12 12:16 128 +0.8 +2 =02
77  Gemds GEMI| 12: 4 12:14.0 12:17 113 +1.0 +32  -0.1
78  Umids URST| 12:17 12:23 12:26 217 +76

79 Comds COMI| 12:13 12:25 1:23 172 +09 +24 0.2
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. charakter v driha roje Mésic
roj . poznamky
max.| F typ | km/s e q i dny

41 B-Lacds 3 var | C 10 18
42 k-Casds <3 C 42 0.49 | 0.87 77 10 18
43 1-Aqrds S <2 | A 36 091 | 0.23 4 14 10
44  §-Aqrds N 6 7] C 42 0.97 | 0.08 21 201 C 6 10
45  Perds 1.8 | 100 | A 60 0.97 | 095 [ 113 2| C 19
46  (-Drads <2 | B 26 0.63 | 1.01 37 24 18
47  x-Cygds 3 B 26 0.77 | 0.98 38 27 | C? 20
48 1-Aqrds N <3 B 32 0.80 | 0.28 6 1 10
49  m-Erids <5 B? 58 0.61 | 098 | 125 5
50 y-Leods * 4 5
51 a-Aurds var 7 A 66 1.00 | 0.80 | 148 11 C 21
52 3-Perds 4 64 20 22
53 B-Perds 2 61 1.00 | 0.50 | 120 1
54 Pscds 4 3 B? | 27 0.82 | 0.42 2 2 1 8
55 k-Agrds 4 3 B? 19 0.74 | 0.81 1 3
56 Sexds * 30 34 | 0.87 | 0.16 22 8
57 Capds 2 C 16 | 0.82 | 0.98 2 14
58 8-Aurds 2 B? | 64 | 0.80 | 0.85 | 131 15 | C 22
59 6-Orids 2 B 65 16 23
60 Drads 0.1 | var | C 23 0.72 | 0.99 31 20 | C 24
61 E-Arids <3 B? | 31 0.84 | 0.28 3 211 C 1 25
62 e-Gemds 4 | C 70 | 097 | 0.78 | 173 2 | C ?
63  Orids 3 25 C 67 097 | 0.58 | 163 3|C
64 LMids <2 | B 61 0.65 ] 098 | 124 6 | C
65 TaudsS 4 8| A 30 0.83 | 0.34 5 18 | C 1
66 TaudsN 6 6| B 33 0.87 | 0.30 3 25 | C 1
67 p-Pegds var | var 16 | 0.68 | 0.97 71 26| C 26
68  8-Erids <3 32 0.96 | 0.52 24 29 9
6% Leods var | var A 71 093 1 098 | 162 1 C 27
70  a-Monds var | var | C? 65 049 | 1.0? | 108 5 28
71  8-Arids N <4 20 0.69 | 0.75 4 10 9
72 %-Orids N 3 C? 28 0.80 | 0.46 2 15 C 1
73 8-Arids S <3 18 0.69 | 0.80 3 18 9
74 Monds 3 B? | 44 1.00 | 0.18 33 23 | C 29
75 x-Orids S <2 | A?| 28 0.80 | 0.46 7 250 Cc 1 7
76  o-Hyads 2 B? 60 099 | 0.25 | 128 25 | C
77  Gemds 1.2 | 135 C 35 090 | 0.14 24 29 30
78 Umids 05 | var | B? | 35 0.85 | 0.94 54 6 | C 31
79 Comds 6 C 65 0.97 | 0.57 134 91 C 32
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a 10j je proto dennim rojem — dé se sledovat obvykle jen radiové. V rubrikach Zac., Max.,
Kon. je uvedeno datum zadatku aktivity, maxima frekvenci (u pravidelnych rojti s dobfe
definovanym maximem na 0.1 dne, i tak vSak tento (idaj zlistava ¢asto nejisty asi na 0.3
dne) a konce aktivity roje. Casy jsou uvadény ve tvaru mésic:den a zaokrouhlovany dle
SEC. V dali skuping udajt je obsaZena poloha radiantu roje v rektascenzi a v deklinaci,
za obéma soufadnicemi jsou uvedeny jejich denni zmény. Soufadnice se vztahuji k dobé
maxima roje; pokud neni uvedena, ke stfedu obdobi aktivity.

Udaje v druhé &asti tabulky bliZe charakterizuji roj a jeho pozorovaci podminky.
V rubrice Max. je uvedeno trvani maxima roje ve dnech (idaj je vétSinou jen orientacni),
F je primérna hodinova frekvence roje v maximu, ,,var” znamena, Ze tato frekvence rok
od roku siln€ kolisa. V rubrice 7yp je uvedeno zastoupeni drobnych ¢astic mezi meteory
roje (tento udaj je dllezity pro teleskopické pozorovatele): ,,A* znaéi malo drobnych
gastic, ,,C* hodné; pomérné zastoupeni slabych meteort v roji je v tomto poslednim pfi-
padé stejné nebo i vy3si, nez je u sporadickych meteort (vét§ina meteorickych roji miva

totiz jen malo velmi slabych meteorti). Dal$i udaje charakterizuji drahu roje: geocentricka
rychlost meteoroidd v, vystiednost jejich drahy e, vzdalenost prisluni od Slunce g a sklon

= leden anor biezen duben kvéten ¢erven

D

= RA DE RA | DE RA DE RA DE RA DE RA DE
o =] o] o o o] (o} o o o =] o

51 117 | 420 | 149 | +11 177 0 208 | —11 | 237 | -20 § 267 | -23
10 122 | +19 | 154 | + 9 | 182 | —2 213 | =13 | 242 | 21 | 272 | 23
15 127 | +17 | 159 | + 7 | 188 | —4 218 | 15 | 247 | 22 | 276 | -23
200 132 | +16 | 164 | +5 | 192 | -6 222 | =16 | 252 | -22 | 281 | 22
25| 138 | +15 | 169 | +3 | 197 | —7 227 | 18 | 256 | —23 | 286 | 22
301 143 | +13 | 173 | + 1 | 202 | -9 232 1 —19 | 262 | =23 | 291 | -21

£ dervenec srpen Zari Fijen listopad prosinec
“]RA | DE | RA|RA|DE | d | RA| DE | RA | DE | RA | DE
o o ° o o o ° o o o o a
5129 | =20 | 325 | =12 | 355 | -1 85 | +23
10 | 300 | =19 | 330 | —10 0| +1 90 | +23
15 305 | —-18 | 335 | — 8 51 +3 96 | +23
200 310 | —17 | 340 | — 7 10 | +5 101 | +23
251 315 | —15 | 344 | - 5 14 | +7 75 | +23 | 106 | +22
301 319 | 14 | 349 | — 3 80 | +23 | 111 | +21
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drahy i; tyto Udaje jsou jen orientacni, nékteré z roji maji velmi znaény rozptyl drah, pro
jiné nebyly dost pfesné drahy dosud uréeny. Pozorovaci podminky jsou stru¢né charakte-
rizovény sta¥fm Mésice ve dnech (dobé od posledniho novu). Cisla v rubrice Pozn. jsou
odkazy na doplfiujici textové poznamky, ,,C** znamena, Ze pfislusny roj je kometarniho
pivodu.

Z hlediska pozorovacich podminek hlavnich meteorickych roj rok na tom neni zima
— 1éto 2009 dobie, od podzimu viak budou mit téméf viechny vyznamnéjsi roje dosti
pfiznivé pozorovaci podminky. Jen zacatkem roku budou mit jesté pomémé dobré po-
zorovaci podminky Quadrantidy, které sice budou ve velmi nepfiznivé fazi (maximum
dekame 3. ledna kratce po poledni), Mésic ale bude rusit pozorovani jen zveéera.Také
maximum Lyrid nastane ve dne, nejspis v odpolednich hodinach, Mésic viak bude téméf
v novu. Pfi maximu n-Akvarid bude Mé&sic kratce pfed uplitkem, radiant roje ale vychazi
a7 pozdé rano, n-Akvaridy jsou proto pro nas skoro dennim rojem a ani poloha oéeka-
vaného leto§niho maxima v rannich hodinach pfili§ jeho atraktivité nepfida. Dosti §patné
podminky maji i roje antihelionového svazku s radianty od KozoroZce do Vodnaie; jejich
maxima nastavaji totiz vétSinou mezi prvni a posledni ¢tvrti. Pii posledni ¢tvrti budou
mit maximum i Perseidy, o¢ekavame je pred piilnoci z 12. na 13. éervence, bude tedy po-
mémé ptiznivé polozené (Mésic teprve bude vychdzet), radiant v§ak bude v maximu jeste
pomérné nizko nad obzorem. Kolem posledni &tvrti nastdvaji také maxima obou proudi
Taurid, jejich pozorovaci podminky budou tedy pomérné piiznivé, protoze jejich radian-
ty jsou pfed pilnoci nejvyse nad obzorem a jejich maxima jsou velmi plocha. Maxima
Orionid (i e-Geminid) a pozdéji také Leonid a Geminid nastavaji skoro za novu, vét§inou
v&ak spiSe v dennich hodinach (v noci ofekdvame jen maximum Geminid).

Ani pozorovaci podminky zajimavéjsich slabych roji nejsou pocatkem roku vetsi-
nou pliznivé, kromé rojii s dost dlouhou dobou aktivity (u nichZ posuzovani ,,pozoro-
vacich podminek* v b&Zném slova smyslu nemé moc vyznam) jsou prvym ,,pfiznivym®
rojem &ervnové B-Lyridy. Za novu nastavéa maximum slabého roje k-Cygnid a severnich
-Akvarid, 0 mésic pozd&ji nastané ptiznivé obdobi ke sledovani neddvno objeveného
Luzlu® zatijové aktivity v Perseu a v Rybach. Za pozornost by snad stal i roj p-Pegasid,
ke kterému byvaji fazeny dvé spriky v 19. stoleti a fotograficky zachycenad aktivita v roce
1952.

Sledovéani meteort patfi dosud k t&€m obortim astronomie, ve kterych se mohou uplat-
nit 1 amatéfi, a to jak jejich systematickym pozorovanim (které je dnes uZ velmi §iroce
mezindrodné organizovano), tak také zdznamem tudajui o velmi jasnych belidech (meteo-

rech jasnéj§ich -6 mag). Udaje o jasnych meteorech shromazd'uje:

Odd. meziplanetdrni hmoty, Astronomicky iistav CAV, 251 65 Ondrejov.
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Nejdilezitéj§im tdajem pii pozorovani takového mimofadného jevu je pfesny cas
pieletu (alesponi na desetinu minuty), poloha na obloze (nejlépe vzhledem ke hvézdam)
a prubéh pieletu. Systematicky se priabéZnym pozorovanim meteord a kometam zabyva
Spole¢nost pro meziplanetarni hmotu (dal3i informace jsou v oddile Komety), pfipadné
na internetu. Na obou téchto mistech mutzZete ziskat dal$i informace a navazat potiebné
kontakty.
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Poznamky k jednotlivym rojim:

. Roj komplexu vyvojové spojeného s kometou 2P/Encke (a pravdépodobné i fadou
planetek). Do této mohutné soustavy patfi jesté fada dal$ich, i neuvedenych roji od
konce jara do zimy. Radianty téchto roji leZi bud’ v t&€sném okoli helionu (tedy
u Slunce) a jsou silnymi dennimi roji aktivnimi do ¢ervence, nebo antihelionu (tedy
v protisluni — od zaff do prosince). V obou pfipadech jsou jejich radianty obvykle
posunuty mirné smérem k apexu, antihelionové radianty proto kulminuji kratce
po pulnoci. Ke komplexu lze prifadit i fadu sporadickych meteord. Hlavnimi
no¢nimi roji soustavy jsou Tauridy se dvéma vétvemi: severni a jizni, jejichZ meteory
se od sebe li§{ pfedevsim sklony drah. Roj Taurid a hlavné jeho severni vétev jsou
znamymi ,,producenty bolidi.

. Roj soustavy komety 1P/Halley; jeji draha se sice pfiblizuje draze Zemé v obou
uzlech, ale vzdalenost mezi drahami zGstdva znalna (zvla§té¢ pro podzimni roj
Orionid). Roje proto nemaji ostrd maxima, v obou rojich se viak projevuje zajimava
Hvlaknita® struktura vytvarejici vedlej$i maxima frelkvenci ndpadna zv145t€ u Orionid.
Detaily této struktury se opakuji i po vice let, pfi¢emz se rok od roku ponékud
opozd'uji. V roce 1995 ve vyrazném vlakné dosahla frekvence Orionid asi 35
meteort za hodinu a v roce 2005 dosahla 22.1 fijna dokonce asi 55 meteort za hodinu.
Ve frekvencich n-Akvarid byla neddvno nalezena dvanéctiletd periodicita asi
zplsobend gravitadnimi poruchami od Jupitera, vy$si aktivita (80 — 100 meteort za
hodinu) by méla nastat v letech 2008 — 2010. Mimo dva hlavni roje snad existuje
jesté dalsi oddéleny proud, jehoZ realnost je sporné.

. Roj naleZi k systému Leonid-Virginid, ktery je jednou z &asti antihelionového
zdroje s aktivitou od tunora do dubna. Tento komplex je zfejmé tvofen mnoha roji
a ziejmé& 1 nékolika kometami, zdd se, Ze vétSina téles tohoto systému patfi
k Jupiterové rodiné a alespofi ¢ast z nich ma i spolecny ptivod. Jednotlivé roje
(vétsinou velice slabé) téchto proudi od sebe nejsou Casto vyrazné oddéleny, mezi
seznamy rojii této soustavy sestavenymi riiznymi autory jsou proto dost znacéné
rozdily. K jejimu detailnimu studiu bude nutné shromazdit velké soubory meteort
zachycenych z vice stanic; nejlépe ziskanych TV-kamerami.

. Roj patfi do systému Skorpio-Sagittarid, navazujicim po ur¢itém poklesu aktivity
na Leonidy-Virginidy. Tento komplex lze efektivné pozorovat jen z jiZni polokoule.
Dle neprili§ velkého poétu fotograficky zachycenych meteord rojil této soustavy
se zd4, Ze Skorpio-Sagittaridy maji vyraznéj§i heterogenitu drah nez Leonidy-
-Virginidy (tfebaZe zastoupeni téles Jupiterovy rodiny maji také dost velké), jsou
ziejmé ponékud aktivngjsi a jejich celkova frekvence proto nékdy dosahne az kolem
10 meteort za hodinu. Hlavnim rojem soustavy jsou asi a-Skorpionidy.

. Roj ze skupiny roji souvisejicich s kometami — moZna spole€ného plivodu — 7P/Pons-
-Winnecke (k niZ naleZeji Bootidy) a 73P/Schwassmann-Wachmann 3 (doprovazenou
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rojem t-Herkulid), mimo tyto nejznaméjsi (v tabulce uvedené) roje k soustavé
naleZeji moznd i nékteré z velmi slabych proudi. Pfi vesmés malych geocentrickych
rychlostech maji jejich radianty t&chto rojii velké rozméry a rok od roku zna¢né méni
svou polohu (az o 20°). Oba uvedené roje maji velice proménné frekvence, obvykle
jsou pod mezi detekce, vzacn€ pozorujeme spriky. U Bootid byly pozorovéany v letech
1916, 1921, 1927; k posledni vétsi sprice (asi 100 meteorti za hodinu) do§lo v roce
1998, v roce 2004 byl pozorovan slabsi jev; roj t-Herkulid byl aktivni v roce 1930,
v soucasné dobé jsou jeho frekvence velmi nizké, kolem 1 meteoru za hodinu.
V&echna télesa této skupiny jsou pod silnym vlivem poruch se strany Jupitera.

. Roje o velmi rozdilnych drahach, ale vesmeés dosti zajimavé a pravdépodobné se

spoleénym piivodem. O vypocétené predpokladané souvislosti s kometou 96P/
Machholz 1 se sice nyni pochybuje a byla uvazovana i dal$i ,rodicovska™ télesa,
poznatek, Ze jsou veskera tato télesa pod vlivem mimotadné silnych gravita¢nich
poruch zpiisobujicim ,,pfeskoky‘ mezi vzajemné znaéné rozdilnymi drahami oviem
zstava v platnosti. Roj Kvadrantid patii ke trojici nejsilngjSich roji roku (jeho
maximalni frekvence rok od roku kolisaji mezi 60 a 200 meteord za hodinu)
a téliska v jeho vldkn€ jsou vyrazné diferencovana dle hmotnosti: maximum slabych
meteorl nastdva dfive, neZ maximum jasnych (asi o hodinu na rozdil jasnosti 4 mag).
Nové tdaje vSak ukézaly rozdil v poloze maxima teleskopickych (a slabych
radarovych) meteorti oproti jasnym vizualnim meteorim az 14 hodin! Roj 6-Akva-
rid ma ze vSech meteorickych rojil nejmensi vzdalenost pfisluni (necelych 0.08 AU),
meteoroidy to hoto roje jiZ prolétaji oblasti, v niZ se jakykoliv material za¢ina chovat
jako kometarni (pfi teplotach asi 1 200 K).

. Charakteristiky meteorického roje jsou velmi nejisté, roj byl opticky pozorovan jen

ojedinéle a jeho soucasna aktivita neni zarucena.

. Radiant roje ma sloZitou strukturu, néktefi z autorll udavaji ptitomnost dvou slozek;

v ptipadé B-Kasiopeid (u tohoto roje nastiva navic maximum slabych meteord
pozdéji nez jasnych) a snad i o-Cygnid jde dokonce dle radarovych a fotografickych
pozorovani o proudy ¢éastic o zna¢né rozdilnych rychlostech a drahach. Mimofadné
slozitou strukturu ma asi i roj a-Kaprikornid, radianty jeho fotometeort tvoii dokonce
3 shluky s podobnymi drahami.

. Rozptyl drah meteorii roje je znaény, pfi nizké geocentrické rychlosti je plocha

radiantu obrovsk4 a jeho priimér asi presahuje 10°. Ke spolehlivé identifikaci meteort
roje je vhodné znat jejich individualni atmosférické rychlosti.

Slabé meteory roje maji maximum pozdéji nez jasné, posun polohy maxima frekvenci
slabych vii¢i jasnym meteor mizZe byt az nékolik dnd. Nové udaje pongkud posunuly
polohy maxim roji Akvarid a zkréatily jejich obdobi aktivity, hlavné pro severni vétve
(u 8-Akvarid i u -Akvarid). Oproti 80. a 90. letim se zd4, Ze severni vétev 8-Akvarid
je v soucasné dobé skoro neaktivni.
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Aktivita roje ma pomérné kratké trvani, nékdy jen jediny den; poloha maxima se
v8ak rok od roku méni, rozdily od udaného data mohou byt i 2 az 4 dny. Také aktivita
roje prochazi velkymi vykyvy.

Roj komety C/1861 G1 (Thatcher), jejiZz ob&Zna doba je 415 let. Vldkno roje je pod
vlivem gravitacnich poruch Saturna, u roje byvaji nepravideln& pozorovana ostra
maxima s vysokymi frekvencemi (kratkodobé aZ 600 meteor( za hodinu). Obvykla
frekvence roje je asi 10 — 18 meteorli v hoding, ¢asy maxim se mohou odchylovat
az o 5 hodin od priméru; ostrd maxima nastavaji pozd&ji a obsahuji vice slabych
meteord.

Roj mozna souvisi s kometou C/1983 H1 (IRAS-Araki-Alcock) o ob&Zné dobé
necelych 1000 let.

Frekvence roje se rok od roku méni, byly sledovany v 60. a v 70. letech, poté byla
jejich aktivita prakticky nulova, aZ v roce 1996 je zachytilo nezavisle na sobé fada
pozorovateld, jejich maximalni frekvence byva az kolem 10 meteort za hodinu.

Draha roje je dost nejista.

Novy roj, sledovan sice od 50. let s nejvyrazné&jsi aktivitou v 70. letech, v soucasné
dobg viak jeho aktivita klesa a je sledovéan jen nepravidelné.

Roj byl znaéné aktivni v 80. a 90. letech, od nés je radiant jen nizko nad obzorem
a navic se zda, 7e jeho aktivita opét klesa, v roce 2002 byl jen ztéZ{ zachycen.

Roj nalezi k toroidalnimu svazku drah tvofenému téméf kruhovymi drahami s malym
sklonem. Tyto roje jsou znamy z radarovych studif slabych meteori a z teleskopickych
pozorovani. Roj B-Lacertid patif k vyrazngj$im rojim této skupiny i kdyz jeho
aktivita rok od roku velice kolisa, v letech 1967 a 1982 byl po &-Akvaridach
nejsilngj$im rojem obdobi, v roce 1995 byl dost aktivni 1 vizudlng (poskytoval pies
5 meteorti za hodinu). Blizky roj k-Kasiopeid byl v 60. letech nejsilnéjs§im radarovym
rojem prelomu éervence a srpna, v okoli jeho radiantu jsou asi dal${ slabé roje. Zda
se viak, Ze také tento roj od té doby ztratil znanou ¢ast své aktivity.

V centru roje pievladaji jasné meteory, maximum frekvence slabych meteorid je
plossi. Také v poéatcich aktivity roje koncem Eervence je zastoupeni jasnych meteort
v roji zvydeno. Vyhodnocenim material z vice let byl zjiSt€n posun maxima
frekvenci slabych meteortt viiéi jasnym; maximum jasnych meteor nastava az
o 1,5 hod pozdéji. Tento velmi silny pravidelny roj souvisi s kometou 109P/Swift-
-Tuttle s ob&Znou dobou asi 130 let, v blizkosti komety se nachdzeji meteory mladych
vldken. Pfi podrobné analyze lze v roji najit vice sloZek rizného stafi; koncem
minulého stoleti bylo moZné sledovat recentné vznikajici oblak projevujici se od
roku 1988, v letech 1991 az 1997 se projevil menSimi meteorickymi desti velmi
jasnych meteort s frekvenci asi 250 — 350 meteori za hodinu.
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V blizkosti radiantu tohoto roje byva uvadén dalsi radiant (asi 9° k vychodu), aktivita
k-Cygnid je v soutasné dobé asi velice nizka, do 80. let minulého stoleti byl mnohem
aktivng&jsi. Tento roj je snad pozlstatkem nezndmé komety jupiterovy rodiny.

Roj miva kromé stalé aktivity (ktera je nyni az kolem 10 meteor( za hodinu) ostré
spriky, nastaly v letech 1935, 1986 a 1994 (az 100 meteor( za hodinu). Maxima roje
jsou spise disledkem poruch, za matei'skou kometu roje je pokladana kometa C/1911
N1 (Kiess) s obéznou dobou asi 2000 let.

TV-pozorovani meteor(l v nedavné dobé prokazalo, Ze aktivita plivodné pfipisovana
3-Aurigiddm ma dvé vyrazné oddélené slozky, rannd z nich je zptsobena rojem
3-Perseid, pozdni pak slabsimi &-Aurigidami. Roj 8-Aurigid byva nové davan do
souvislosti s kometou C/1972 E1 (Bradfield) s obéZnou dobou asi 9200 let.

Roj byl v 80. letech dost aktivni, nyni byva na hranici zachytitelnosti.

Velmi znamy roj 20. stoleti, ktery poskytl mohutné meteorické desté v letech 1933
a 1946, mensi spriky byly pozorovany ¢astéji, vesmés viak v blizkosti jeho matefské
komety 21P/Giacobini-Zinner: v letech 1926, 1972 (asi 300 meteorti za hodinu), 1998
(mozna kolem 200 meteorl za hodinu — maximum bylo zachyceno jen radary).
Naposled byla zachycena vyrazngjsi aktivita v roce 2005, vizualng asi 35 meteort za
hodinu.

Obdobi aktivity roje udavané rliznymi autory se vzajemné dost li§i, ¢asto byvaji
oznaovany jako severni Piscidy, jejich aktivita vSak za¢ina az kratce po skonceni
aktivity Piscid.

Roj asi souvisi s men$imi meteorickymi desti pozorovanymi v letech 1883 a 1893,
ke sprice doslo také v roce 1952, kdy byl zachycen vétsi pocet meteort roje v ramei
fotografického programu superschmidtovymi komorami. Patfi zfejmé mezi nepra-
videlné roje. Dle své drahy by mohl souviset s kometou D/1819 W1 (Blanpain)
s ob&Znou dobou 5.1 let.

Roj poskytuje meteorické desté, naposled v letech 1966, 1999, 2001 a 2002, dle
modeli roje soutasna fada bohatych navratd tvofenych mladymi vldkny v tésné
blizkosti matefské komety 55P/Tempel-Tuttle s obéZznou dobou 33.5 roku jiz
skoncila. V roce 1998 dosahla frekvence roje asi 350 meteori v hoding (hlavné velmi
jasnych meteorti a bolid®), v roce 2002 pak 2 800 meteori/hod (vét§inou ale slabsich);
daldi meteorické desté byly pozorovany z jinych oblasti Zemé.

Roj je kromé velmi nizké kazdoro¢ni aktivity znamy mimofadné kratkymi a ostrymi
spré8kami (s trvanim pod 25 minut). Spriky byly sledovany v letech 1925, 1935, 1985
a dle pfedpovédi také v roce 1995, frekvence ve sprikach dosahuje 15 meteord
v minuté. Dals{ sprika je oCekavdna v roce 2019. Poloha radiantu roje vyZaduje
zpiesnéni.
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Za matefské t€leso roje je povazovana kometa C/1917 F1 (Melish) s ob&Znou dobou
145 let.

Jeden z hlavnich rojui roku, v roji je vyrazna diferenciace &éstic dle hmotnosti: slabé
meteory maji plo§§i maximum neZ jasné a pro meteory 6 mag nastava az o den dfive,
nez pro meteory 1 mag. Frekvencni kiivka jasnych meteori je velmi asymetricka a po
maximu frekvenci prudce klesd. Jako mateiské téleso roje byla identifikovana pla-
netka (3200) Phaeton, ktera je mozné poziistatkem staré komety. Draha roje se velmi
rychle vyviji, prva zprava o roji pochazi z roku 1862, b&hem 19. stoleti byly frekvence
roje do 30 meteorll za hodinu, teprve ve 40. a 50. letech minulého stoleti dosahly
kolem 60 meteorli za hodinu a soucasné hodnoty aZ po roce 1990. Dle nékterych
studii prostorové struktury roje by mély v t&€chto letech Geminidy zagit slabnout a do
konce stoleti skoro zmizet.

Roj asi souvisi s kometou &P/Tuttle, jeho spriky nastavaji ponékud nezvykle v letech,
kdy je kometa v afelu (1945 a 1986); frekvence mohou v tomto ptipade€ pievysit 100
meteord za hodinu. Méné vyraznd zvySeni frekvence viak byla pozorovéna i v letech,
kdy je kometa pobliZ pfisluni a vzacné i v jinych mistech jeji drahy, takova zvyseni
byla pozorovana v letech 1988, 1994 a 2000, kdy frekvence roje dosahly asi 30
meteoril za hodinu. VétSinou viak byvaji nejvyssi frekvence roje velmi nizké.

Male prostudovany roj, neni zndmo ani spolehlivé obdobi jeho maxima (rozdily
v datu maxima jsou az 2 tydny). V roce 1980 bylo vyrazné maximum (pies 6 meteorti
za hodinu) detekovédno az 6. ledna, vysoké frekvence mely také v dobé maxima
Kvadrantid v roce 1992.
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10. PROMENNE HVEZDY

Exoplanety predstavené blize v lofiském oddile rogenky trochu vyboguji z oblasti
proménnych hvézd, i kdyz metody jejich zkoumani jsou pfinejmensim velmi podobné
tém, které pouzivame pro studium hvézdnych objektil. V letosnim roéniku si pfiblizime
proménné hvézdy, které jsou vyvojové mladsi neZ soustavy s planetami. Tyto hvézdné
pubescenty oznacujeme jako hvézdy T Tauri. Radime je mezi nepravidelné proménné
hvézdy. Jejich systematickd pozorovani bohuZel nejsou piili§ Castd, ale snad i tento maly
piispévek piispéje k jejich vétsi popularité mezi nasimi astronomy.

1. Hvézdy typu T Tauri
1.1 Historie

John Russell Hind objevil proménnost hvézdy dnes znamé jako T Tauri 11. fijna
1852. Nedaleko se nachdzi také reflexni mlhovina (NGC 1555, nékdy oznaCovana jako
Hindova), kter4 je proménnym sousedem nasvétlovana. Mlhovina tak vlastn& odrazi ak-
tivitu samotné T Tauri. Po objevu byla mlhovina pozorovatelna v letech 1852 — 1861. Od
poloviny Sedesétych let slabla a roku 1868 zmizela z dalekohleddl uplng. Teprve v roce
1890 ji znovu pozorovali E. E. Barnard a S. W. Burnham. Pro vizuélni pozorovatele pak
opét zmizela, ale na snimcich byly jeji stopy stale patrné. Od 30. let minulého stoleti
se mlhovina stale zvolna zjasiiuje, takZe pomoci CCD ji miize pozorovatel zaznamenat
i s dalekohledem o priméru zhruba 25 cm. Sama T Tauri ma hvézdnou velikost zhruba
10 mag, takZe je v dosahu i mensich pfistroji. Vratme se ale jesté na skok do minulosti.
V roce 1890, kdy méla T Tauri pfiblizné 14 mag, se zjistilo, Ze i ji samotnou obklopuje
mlhovina s nejvétsim thlovym rozmérem jen 4”. Dnes se rozprostira do vzdalenosti pfi-
blizné 10 thlovych sekund od T Tauri. Poznamenejme, Ze jen 30" zapadné od nejjasngjsi-
ho bodu v Hindové mlhoving lze nalézt jiny zajimavy objekt — vytrysk, ktery oznadujeme
jako Herbigliv-Hartiv objekt a ktery ziejmé pochazi pfimo z T Tauri. Navic bylo v roce
1981 zjisténo, Ze hvézda ma privodce. Podle pozdéjsich méfeni se dokonce jedna o troj-
ny systém. UZ jen prototyp této skupiny proménnych hvézd tedy stoji za to, co myslite?

1.2 Charakteristiky hvézd typu T Tauri

Hvézdy typu T Tauri jsou typickymi predstavitelkami nepravidelnych proménnych
hvézd spojenych s mlhovinou. Jsou to mladé, rychle rotujici a tedy velice aktivni hvézdy.
Jejich svételné zmény jsou nepravidelné, mnohdy aZ chaotické s amplitudami 1 — 4 mag.
V jejich spektrech nalezneme mimo jiné emisni ¢4ry neutrdlniho a ionizovaného Zeleza
a ionizované siry. Vzhled spekter svéd¢i o rychlych pohybech latky v atmosféfe a silné
chromosférické aktivité. Jsou zpravidla obklopeny zbytky zarodeéné mlhoviny bohaté
dotované hv&zdnym vétrem, jehoZ intenzita prekracuje slune¢ni vitr o nékolik Fadu.
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Jejich pozdgjsi spektralni tfidy (G, K, M) je v Hertsprungové-Russellové diagramu
umistuji nad hlavni posloupnost. Jde vlastné o objekty v posledni fazi gravitaéniho smrs-
fovani pred dosednutim na hlavni posloupnost. Hmotnosti se pohybuji v rozmezi 0,3 -3
hmotnosti Slunce. Vyskytuji se zejména v tzv. T-asociacich a v mladych otevienych hvéz-
dokupach. Casto jsou spojeny s Herbigovymi-Harovymi objekty.

1.3 Pozorovani

Technika pozorovani hvézd typu T Tauri je shodné s pozorovanim ostatnich nepravi-
delnych proménnych hvézd. Cilem je jak monitorovéani stavu a upozornéni na pripadné
vyraznéj§i projevy aktivity, tak i dlouhodoba systematické pozorovani. V kazdém piipadé
jde o ,,b&h na dlouhou vzdalenost®, kde nelze ocekavat vysledky za jednu nebo nékolik
noci. Pokud tedy nemate trpélivost a chut’ vénovat se pozorovani alespon nékolik let,
neméli byste se zejména do vizualniho pozorovani vilbec poustét. Aby byly vizuélni od-
hady spolehlivé, je tieba urgity trénink odi a jistd zku§enost pozorovatele. Po delSi dobg
je také mozné zjistit individudlni odchylky a pozorovani tak do jisté miry standardizovat.
Pokud vsak provede pozorovatel jen nékolik malo odhadii a pfestane se tomuto pozoro-
véani vénovat, zbyte¢né jen zanese ,,5um‘ do dlouhodobych pozorovacich rad. Jind je sa-
moziejmé situace pii pouziti CCD kamery nebo fotoelektrického fotometru, s nimiz jsou
pozorovani objektivnéjsi. [ kdyby provedl pozorovatel jen nékolik méteni, lze je vétSinou
pfevést na standardni fotometricky systém a pouzit. Navic je 1ze (zejména u CCD pozo-
rovani) opétovné zpracovat jednotnym zplisobem a vylou€it pfipadné chyby zpracovani
pozorovatele.

V tabulce | je uvedena dvacitka jasnych hvézd typu T Tauri, kterd mize poslou-
zit jako maly vzorek z celé mnoziny téchto hvézd a inspirace pro pfipadna pozorovani.
Ziskana pozorovani, ptipadné dotazy a pfipominky prosim zasilejte na adresy uvedené na
konci ptispévku o proménnych hvézdach.

2. Proménné hvézdy vhodné k pozorovani

Titulek slibuje proménné hvézdy vhodné k pozorovani, ale je tfeba si uvédomit, Ze
takovych hvézd jsou dnes uz tisice. Podrobny prehled jednak prekracuje moZnosti rocen-
ky, a jednak by prispél spiSe ke zmateni a zahlceni pozorovatele nez k jeho véts{ infor-
movanosti. Nasleduje tedy jen velmi struény piehled nékolika typli proménnych hvézd
vhodnych k amatérskému sledovani, ktery jsme je$té doplnili o tabulku exoplanet. Ctenaf
ro¢enky nalezne v dalSich tabulkach udaje o zakrytovych proménnych hvézdach, exo-
planetach zakryvajicich centralni hvézdu, cefeidach, hvézdach typu RR Lyrae, miridach,
polopravidelnych a fyzickych proménnych hvézdach vzdy s kratkym vysvétlenim. Jejich
oznaceni bylo uvedeno mimo jiné v ro¢ence pro rok 2002. Podrobnéjsi déleni a popis
proménnych hvézd 1ze najit naptiklad v jejich Generalnim katalogu (dale jen GCVS).
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2.1 Zakrytové dvojhvézdy, exoplanety

Zakladnim vysledkem nasich pozorovateli je stale uréeni okamziku minima jasnosti,
ktery nasledn¢ slouZi napriklad ke zpfesiovani ob&Znych period zakrytovych dvojhvézd
a studiu jejich zmén. K tomu slouZi ur€eni rozdilii mezi okamZikem minima jasnosti
skuteéné napozorovanym (O) a okamZikem pfedpovézenym (C) podle jednoduchého
vztahu

ID,;, =M, + P * E + 2 400 000, )

kde JDmin pfedstavuje pravé pfedpovézeny ¢as minima v julidnském datovani, E
celé &islo, tzv. epochu (pocet cykll zmen jasnosti, ob&hil od stanoveného zakladniho mi-
nima M,;) a P zna¢i periodu svételnych zmén ve dnech. Pokud méame dostatek pozorovani
za del$i obdobi, miZeme zkonstruovat graf zavislosti hodnot O-C na &ase. Priib&h této
zavislosti pak vypovida o zméné nebo nepiesnosti svételnych elementll, piipadném tietim

télese v systému, pfetoku hmoty atd.

Pozorovani kratkoperiodickych proménnych hvézd a zvlasté zakrytovych dvojhvézd
jsou ziejme nejvhodné;jsi pro zakladni vycvik zaéinajicich vizualnich pozorovatell. Zacit
je nejlépe za asistence zkuseného pozorovatele napiiklad na letnich zacvikovych akeich,
ale 1ze to zkusit i samostatn€. Potfebné materidly (ndvod na pozorovani, mapky, pred-
povédi minim, katalog BRKA) je mozné objednat nebo piimo ziskat na www strankach
Sekce pozorovateldi proménnych hvézd Ceské astronomické spolednosti http://var.astro.
¢z, nebo na nize uvedené adrese autora. Malou ukazku z moznych objektd uvadime v ta-

bulkach 2 a 3, pfipadné 5.

V dnesni dobé& je u nas vizualni pozorovani na ustupu. I mezi amatéry se stle vice
dostava CCD technika. S ni je mozZné si stanovit i podstatné vyssi cile pozorovani nez jen
pouhé stanoveni okamziku minima. Pfinejmensim je mozné spolehlivé sledovat i pro-
ménné hvézdy s malou amplitudou zmeén, ale miZzeme se také vénovat ziskavani celych
svételnych kiivek (nejlépe alespoil ve dvou barvach) pro potieby vypoltld modell pii-
slusnych zakrytovych dvojhvézd, zaméfit se na detekci efektd druhého fadu a to i mimo
minimum na svételné kiivce (napfiklad studium deformaci svételné kiivky, ptitomnost
pulsaci sloZek dvojhvézdy apod.). Jde o velmi pfesnou fotometrii, kterd vyZzaduje urcité
zkuSenosti pfi pozorovani a jeho zpracovani.

Ne vzdy je mozné vénovat pozorovani celé noci. Pak je vhodné prejit k jinému pozo-
rovacimu programu — dlouhodobému sledovani riiznych typ proménnych hvézd. Mohou
to byt i zakrytové promeénné s dlouhymi periodami (viz tabulka 4), ale i tfeba miridy
(tabulka 9) nebo dal3i proménné hvézdy (tabulky 10 a 11). V t&chto piipadech jde vét-
Sinou o velmi cennd pozorovani a stadi, kdyZz se dané hvé€zd€ budete vénovat jednou bé-
hem noci (pii dlouhodobém monitorovani), v obdobi minima pak i ¢ast&ji. Samoziejmé
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je v piipadé prostého monitorovani hvézdy pro ureni chyby lepsi udélat vzdy nékolik
odhadti, pfipadné mé&feni. Na tomto misté je tfeba upozornit na nadchézejici minimum
hvézdy EE Cep, k némuz dojde po péti a pil letech poc¢atkem roku 2009. Uz v tomto roce
bychom také méli zaéit s pozorovani hvézdy € Aur, jejiz minimum nastane opét po 27
letech v roce 2010!

Pied lety jsme na strankdch rodenky predstavili projekt Prosper (http://prosper.ss-
ph-brno.org) na monitorovan{ hvézd predbéiné zafazenych mezi zakrytové proménne,
ale bez uréenych svételnych elementd. U vétSiny hvézd zafazenych do projektu byly jiZ
stanoveny svételné elementy a hvézdy by bylo moZné zafadit do bézného pozorovaciho
programu. U nich jiZ neni nutné dlouhodobé monitorovani, ale jen zachyceni n&kolika
minim za sezonu, aby byly ziskané svételné elementy zpfesnény. Nékolik hvézd pro mo-
nitorovani v8ak jesté zbyva (viz tabulka 5). Aktudlni informace ke jednotlivym hvézdam
pozorovatel nalezne na www strankach projektu Prosper. Vysledky (a to i jednotlivé od-
hady) prosim zasilejte na adresu prosper@ssph-brno.org, ptipadné na zejda@physics.
muni.cz, nebo postou na adresu RNDr. Miloslav Zejda, Piirodovédecka fakulta UTFA,
Kotlafska 2, 611 37 Brno. Na uvedenych adresach vam poskytneme v pfipadé potfeby
radu 1 pomoc.

Pozorovani exoplanet je velmi atraktivni, i kdyZ sou¢asné velmi naro¢né. Tabulka 6
uvadi nékolik exoplanet, které zakryvaji svoji matet'skou hvézdu a jsou vhodné k pozo-
rovani u nas. Pfedpovédi okamZikli minim jasnosti (pfechodti pies disk hvézdy) lze najit
na www strinkdch Sekce pozorovatelll proménnych hvézd v projektu TRESCA http://
var.astro.cz.

Poznamky k tabulce 2.

U nékolika hvézd uvedenych v tabulce byly zaznamenany drobné zmény na svételné
k¥ivce. Pulsace jedné ze sloZek jsou dobfe patmé u AB Cas. Podobné drobné oscilace,
ale zatim nejasného pivodu jsou u TW Dra. RZ Cas zase miZe zaujmout zménami tvaru
svételné kiivky.

Poznidmky k tabulce 3.

U sedmi hvézd z naseho vybéru mizeme nalézt proménnou periodu (AM Aur, SX
Cas, RS Cep, RX Gem, B Lyr, DN Ori, RW Per). Nicméné ¢im déle rizné systémy po-
zorujeme, tim vice zmén period nachazime. Neni vylouceno, Ze ne¢ktera vase pozorovani
piispéji k odhaleni zmén period u dal$ich soustav. Tvar svételné kiivky se méni u étyf
hvézd uvedenych v tabulce (KU Cyg, V 367 Cyg, AU Mon a RW Per). Odlisné Sitky
primarniho a sekundarniho minima nalezneme u RU Cnc a SX Cas. Dvé hvézdy maji
nelinearni elementy (f Lyr, AR Mon). Prom&nnou urovefi maximalni jasnosti pak maji
RZ Cne (v disledku elipticity slozek), V 1068 Cyg a AU Mon, kde maji tyto zmé&ny pe-
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riodu 411 dni a amplitudu 0.2 mag. Za zminku téZ stoji, Ze proménna hvézda V1016 Ori
je ¢lenem znamého Trapezu.

Poznamky k tabulce 4.

Dvojhv&zdy s velmi dlouhymi ob&Znymi periodami jsou pomémé specifickou sku-
pinou a kazdy jeji zastupce je v podstaté unikat, o ¢emz svéd&i i iidaje o typu v tabulce.
Udaje o amplitudé svételnych zmén se vztahuji na bézny pribéh zékrytu v soustavé dané
konfigurace. Pfes tyto zmény se vSak zpravidla peklada fyzickd proménnost, kterd mize
byt i vyznamnégj§i. Svételné kiivky (jejich tvar, hloubka minima) t&chto soustav se méni
prakticky neustéle a na uréitd obdobi mohou projevy zakrytl zcela vymizet. Napiiklad
u nékterych kataklyzmickych proménnych hvézd jsou zakryty pozorovany pouze v obdo-
bi tzv. klidné faze fyzikalni proménnosti.

V 1413 Aql

g Aur

BM Cas

VV Cep

EE Cep

BF Cyg

CH Cyg

Spektralni typ M3. Cely rozsah svételné zmény je m, = 10.6 — 15.1 mag.

Zékrytova dvojhvézda s nejdelsi zndmou periodou (asi 27 let). Zakryty jsou
vyvolavany prachoplynovym diskem obklopujicim teplejsi slozku. Méni se
spektrum (A8la-F2epla+BV), a to i mezi zakryty, a hvézda vykazuje fyzic-
kou promeénnost s periodou asi 110 dnti a amplitudou 0.24 mag. Dal8i mini-
mum nastane az v 1été 2010. Pozorovat ¢astéji by se mélo uz letos.

Perioda i tvar svételné zmény se méni. Svételné elementy maji periodicky
¢len s amplitudou +2.6 dne, moZzna je v soustavé i cefeida s periodou asi 27
dnti. Spektralni typ A5Ia-FOelab.

Jednou ze slozek je chladny veleobr spektrilni tiidy M2epla (dalsi slozky
lab+B8:eV) , ktery ma vlastni fyzickou proménnost typu SRc¢ s amplitudou
0.33 mag a periodou 118.37 dnil. Pfitomny jsou zmény jasnosti o nékolika
riznych periodach, silné a proménné magnetické pole, plynné proudy. Or-
bitalni perioda &ini asi 20 let, takZe jeji primami minimum je jednim z nej-
vzacnéjsich ikazi ve svété zakrytovych dvojhvézd. Dalsi ofekavame az v r.
2018.

Kolem soustavy BSIII+M by méla byt rozsahla obalka. Chladna M slozka
navic pulsuje, coz mize zpusobovat zmény charakteristik zakrytu. Minimum
nastava po 5.6 letech v lednu 2009.

Fyzicka proménnost (vybuchy, polopravidelné viny) az do rozsahu m, =
9.7 — 13.0 mag. Amplituda zakrytt aZ 1 mag. Systém pravdépodobné sestiva
z jasného obra spektralni tfidy M a malého horkého kompaktniho objektu
o hmotnosti M ~ 0.3 — 0.4 M.,.

Pro popis byl pievzat slovensky vyklad svételné kiivky (A. Skopal), podle
néhoZ jde o trojny systém se zakryty jak v ,tésném* paru (P = 756 dnii) tak
mezi timto parem a vzdalenou slozkou (P = 5298 dnt). V tabulce mé proto
hvézda dva Fadky. Existenci dvou period potvrdili i jini autofi, néktefi viak
krat$i periodu povazuji za rotaéni periodu obffi slozky tiidy M.

Tabulka pokracuje na ndsledujici strance.
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Pokracovdni tabulky z predchozi strany

CH Cyg

Cl Cyg

V1329 Cyg

OW Gem

n Gem

HP Lyr

AX Per

Kromé toho byly pozorovany fyzické zmény s nékolika periodami adu sto-
vek dnfi. DruZice Chandra prokazala rtg. vytrysk (po R Aqr teprve druhy
piipad u symbiotické proménné hvézdy). Celkovy rozsah svételnych zmén
v oboru V byl dosud 5.6 — 8.5 mag, v roce 1996 viak hvézda dosédhla his-
toricky nejnizsi jasnosti 10.5 mag. Béhem posledniho roku jen lehce kolisa
kolem 9 mag.

Stfedni jasnost v oboru V se pohybuje kolem 11 mag. Absolvuje vybuchy
v trvani fadové desitky aZ stovky dnil. Celkova svételnd zmeéna ¢ini m, =
8.2 — 12.5 mag. Primarni slozka je spektralniho typu MSII a sekundémi je
hvézda hlavni posloupnosti o0 hmotnosti 0.5 M,.

V roce 1964 vybuchla jako pomalda nova NC a doséahla jasnosti 12.1 mag.
Pokles byl doprovézen oscilacemi s amplitudou do 1 mag. Spekirem a pfi-
tomnosti husté plynné obélky se fadi k symbiotickym hvézdam.

Analyza dat z posledniho zakrytu v roce 2002 ukézala, ze dvojhvézda sestava
z primérni slozky spektralniho typu F2Ib-II (hmotnost 5.8 M,, polomér 30.1
R,) a sekundarni slozky G8IIb (3.9 M,, 31.7 R,).

Jako hlavni typ proménnosti jsou uvedeny polopravidelné pulzace s periodou
239.2 dne. Ze zédkrytd Mésicem byl urcen priimér obra na 12,57 miliarcsec.
Spektralni typ M3IIIL.

Hvézdna velikost v sekundarnim minimu je 11.0 mag. Spektralni typ se méni
od A2-3 v maximu po A7-F2 v minimu, coz pravdépodobné souvisi s pulzaci
hvézdy ve dvou periodach. Hvézda je navic optickym protéjskem infracerve-
ného zdroje. Ve nasvédCuje, Ze jde o objekt typu RV Tauri, ale na potvrzeni
si musime je§té pockat.

Jsou piitomné vyrazné zmény jasnosti kataklyzmického charakteru. Spekt-
ralni typ M3111:pe. Hv&zdna velikost posledni let je zhruba 11.5 mag.

2.2 Proménné hvézdy typu RR Lyrae

Tabulka 7 obsahuje zékladni udaje pro 48 vybranych kratkoperiodickych proménnych
hvézd typu RR Lyrae. Pro pozorovatele ma sledovéni téchto pulsujicich hvézd stejné
pfednosti jako u jinych kratkoperiodickych proménnych hvézd. Vizualni pozorovatelé
by ale mé&li k pozorovani piistupovat obezietné. Cervenavé zabarveni hvézd mize ovli-
vnit kvalitu odhadi. Hvézdy RR Lyrae staly dlouhou dobu stranou zajmu astronomd, ale
v posledni dobé se k nim pozornost obraci stale astéji.

Predpovézené okamziky maxim ¢i minim jasnosti Ize snadno vypocitat uzitim vztaht

2)a3):
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JDmax = M, + P * E + 2 400 000, )

kde P je perioda svételnych zmén ve dnech a E epocha, tj. podet cykld od stanove-
ného zékladniho okamziku maxima M, (ve tvaru, jak je uvedeno v tabulce 5), a

JDmin =M, + P * (E - Q) +2 400 000,  (3)

kde kromé vyse uvedenych veli¢in najdeme vySe popsany parametr Q, vyjadiujici
miru asymetrie svételné kiivky. Je-li hodnota Q rovna 0.5 je svételna kiivka symetricka,
vétsinou je v8ak mensi nez 0.5 a to znamena, Ze rychleji jasnost soustavy roste nez kle-
sa.

2.3 Cefeidy

Cefeidy nepatii mezi objekty pfili§ sledované nasimi pozorovateli. V ramci sekce
pozorovateld proménnych hvézd dostavaly v Ceskoslovensku, resp. Ceské republice
piednost polopravidelné proménné hvézdy a zdkrytové dvojhvézdy. Prvotnim zdjmem
je 1 pfi sledovani cefeid urceni ckamZiku maxim, méné¢ t€Z minim jasnosti. Pfedpovédi
okamzik{i maxim a minim jasnosti pak 1ze urcit podle vztahil (2), resp. (3). I tady se pou-
Zivé pro popis svételné kiivky kromé periody a amplitudy svételnych zmén i parametr Q,
vyjadiujici miru asymetrie svételné krivky.

V tabulce 8 &tenaf nalezne Udaje o 25 vybranych klasickych cefeidéch, které mohou
poslouZit pro prvni seznameni s pozorovanim tohoto typu proménnych hvézd. Nicméné
s nastupem CCD techniky se mohou pozorovéani cefeid stat pfinejmensim vedlejSim pro-
duktem. Tato pozorovani — jednotlivé udaje o hvézdné velikosti, okamzZiky maxim ¢i mi-
nim, piipadné celé svételné kiivky je mozné publikovat v nékterém zahraniénim bulletinu
o proménnych hvézdach ptipadné ve véstniku Perseus.

2.4 Hvézdy typu Mira Ceti

Hvézdy typu Mira Ceti, zvané téz miridy nebo dlouhoperiodické pulzujici hvézdy,
jsou gerveni obfi s periodami éitajicimi stovky dnil, Pro mimofadné velkou amplitudu
jejich svételnych zmén (az 10 magnitud) jsou vyhledavanym objektem amatérskych po-
zorovatelll. K jejich oblibé pfispivaji i nepravidelnosti svételnych kfivek. Nepravidelné
se méni periody, vy§ky maxim i povechné tvary svételnych kfivek. Tabulka 9 pfinasi
tdaje o 27 nejjasnéjsich miridach dobie pozorovatelnych z naSich zemépisnych Sitek.
Uvedené pfedpovédi pokryvaji Sasovy tisek od prosince 2008 do ledna 2010. Autorem je

vvvvv
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2.5 Polopravidelné proménné hvézdy

Polopravidelné proménné hvézdy se déli do nékolika skupin. Z vyvojového hlediska
jsou to obii a veleobii hvézdy pozdnich spektralnich typli G — M, které se ocitly v nesta-
bilnim cbdobi konce svého Zivota. Jejich jasnost se méni v rozmezi od nékolika desitek
do n&kolika tisic dni. Amplitudy svételnych zmén jsou u pievazné vétSiny hveézd kolem
jedné magnitudy, ale ve vyjimeénych pfipadech dosahuji i 5 mag. jedna se o skupinu
nékolika set hvézd, kterou miiZzeme dale rozdélit do 4 podtypt na SRa, SRb, SRc a SRd.
(viz HR 2002). Dnes uZ se neomezujeme jen na nasi Galaxii, ale pokrocil i vyzkum ex-
tragalaktickych hvézd tohoto typu.

Dlouhoperiodické polopravidelné proménné byvaji spolu s miridami viibec nejsledo-
vanéj§imi hvézdami a to zejména kvili velké amplitudé svételnych zmén, ktera vyhovu-
je vizualnim pozorovatelim. Pfedevsim diky pili tisich amatérskych astronomi existuji
tieba i sto let dlouhé pozorovaci fady. Jejich podrobna analyza umoznila objevit dfive
neznamé jevy, jako piepinani pulzaénich modd, snizovani amplitudy svételnych zmén
nebo pulzovani ve vice periodach najednou.

Svételné zmeny jsou zejména u podtypl SRb a SRc v mnoha piipadech neptredvi-
datelné a nahlé. Jejich pozorovani je zalezitost na roky a desitky let a pomfze védciim
hlavné v pfipadg€, Zze budou amatéfi spolecnymi silami sledovat velké mnoZstvi téchto
hvézd po dlouhou dobu. Zatim zadna roboticka piehlidka nedokazala amatérska pozoro-
vani nahradit.

Zejména na tyto hvézdy se orientuje pozorovaci program MEDUZA v ramei Sekce
pozorovateli proménnych hvézd CAS. Tabulka 10 obsahuje vybér polopravidelnych pro-
ménnych hvézd vhodnych pro zaéinajici pozorovatele. Viechny hvézdy jsou v pozorova-
cim programu skupiny MEDUZA a vyhledavaci mapky véetné srovnavacich hvézd jsou
dostupné na http://var2.astro.cz/meduza.

2.6 Fyzické proménné hvézdy

Do této ¢asti jsme zafadili velmi pestrou skupinu hvézd. Najdete tu kataklyzmické
hvézdy reprezentovanych zejména trpasli¢imi novami, déle symbiotické hvézdy, uhliko-
vé hvézdy typu R CrB a dvé hvézdy, které se obtiZné mezi néjaky typ zatazuji. Nasi ma-
lou ukézku hvézd téchto typt obsahuje tabulka 11. Né&které zastupce t&chto typt je mozné
najit také v tabulce zakrytovych dvojhvézd s velmi dlouhymi periodami (viz tabulka 4).
Pro vétSinu hvézd najdete mapku na http://var2 .astro.cz/meduza.

Pro tyto promé&nné hvézdy se pozorovani zaméfuje na zachyceni celé historie své-

telnych zmén. DilezZité je rovnéz vEasné zachyceni zjasnéni, pfipadné zeslabeni. Pak
byva vyhla§ena kampari, béhem niZ probihaji soub&Zné vizualni, fotometricka pozemska
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a v n€kterych piipadech i druZicova pozorovani. Rada hvézd v seznamu se méni také bé-
hem jediné noci, takZe se v mnoha piipadech vyplati opakované pozorovani nebo méfeni
v rozmezi nékolika minut.

Poznamky k tabulce 11

Z And Klasifika¢ni prototyp pro symbiotické hvézdy. Velmi komplikované spekt-
rum. Poprvé byl detekovan zékryt aktivni hvézdy v 1été 2002.

QR And Patii do nové skupiny zdrojii velmi mékkého rentgenového zafeni. V nasi
Galaxii jsou znamé jen tfi.

R CrB V &ervenci 2007 klesla do hlubokého minima az ke 14 mag a drzela se v ném
vice nez rok.

AG Dra Pfigin svételnych zmén této symbiotické proménné hvézdy je mnoho. Vy-
znamnou roli hraje rezonance obézné doby soustavy s pulzaéni periodou ru-
dého obra. Jsou pozorovana minima jasnosti s periodou 550.7 dne. V Cervenci
2006 doslo k nejvétSimu zjasnéni za poslednich deset let. Posledni zjasnéni
probéhlo v zaii 2007.

YY Her Mezi odborniky se vedou spory o vysvétleni svételnych zmén. Trva mnohale-
ta slovensko-éeska pozorovaci kampati.

XX Oph Rika se ji ,.zelezna hvézda®. Vétdinu doby travi v maximu jasnosti a nepfedvi-
datelné se zeslabuje. Naposledy na pielomu let 2004 a 2005 po 37 letech.
FG Sge Nedafi se ji zafadit do n&jaké skupiny proménnych hvézd. Je kolem ni mlho-
vina a objevuji se podobnosti se zndmou V838 Mon.

3. Dodatky

Centrum amatérského pozorovaciho programu proménnych hvézd u nas bylo od kon-
ce padesatych let na brnénské hvézdarng. Jeji tehdejsi feditel profesor Obtirka koncipoval
Zeskoslovensky amatérsky pozorovaci program jako souéast vychovy mladezZe k védec-
kému pozndvéni svéta. Proto také vybral jako hlavni objekty pozorovani kratkoperio-
dické zakrytové proménné hvézdy. Program, do kterého se zapojilo téméf tisic zejména
mladych ptirodovédet, se bdhem desetileti stal ve svété zcela ojedinélym. Rada nasich
amatérsky plsobicich pozorovateli je zcela rovnocennym partnerem pro uznavané od-
borniky u nés i v zahrani¢i. BohuZel t&sna spoluprace s brn&nskou hvézdarnou skoncila.
Pozorovaci program v soucasné dobé fidi Sekce pozorovateli proménnych hvézd Ceské
astronomické spole¢nosti. Sekce profilovala v poslednich letech 4 hlavni projekty svého
zdjmu — B.R.N.O. — zdkrytové dvojhvézdy, MEDUZA - fyzické proménné, TRESCA —

exoplanety, HERO — vysokoenergetické objekty. Bliz8i informace, rady, ndvody, anonce
akci lze nalézt na http://var.astro.cz.
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Zajemci o studium jakéhokoli typu proménnych hvézd se mohou obrétit na adresu:
RNDr. Miloslav Zejda, Piirodovédecka fakulta MU, UTFA, Kotlaiska 2, 611 37 Brno,
piipadné e-mailem na zejda@physics.muni.cz.

Pro pozorovatele je uren i v&stnik Perseus. Pfijatd pozorovéani jsou publikovéna.
Ceiti pozorovatelé proménnych hvézd spolupracuji s fadou zahrani¢nich hvézdaren, spo-
le¢nosti a pozorovacich skupin. Pro za¢inajici pozorovatele pofadame kazdoro¢né letni
pozorovac{ praktikum. Viem zdjemcim o steldmi astronomii jsou pak uréeny tradi¢ni
kazdoro&ni narodni konference o vyzkumu proménnych hvézd. Bliz§i informace lze zis-
kat na vy$e uvedené adrese nebo WWW strankach.

Tabulka 1. HVEZDY TYPU T TAURI

hvézda RA, 00 DE,p00 M m Obor Spektrum
h m s g o mag mag

RW Aur | 05 07 496 | +3024 05 9.6 13.6 p G5Ve(T)
UY Aur | 04 51 47.4 | +3047 14 11.6 14.3 p G5:¢(T)-K7:Ve(T)
V0396 Aur | 04 55 37.0 | +30 17 55 10.78 11.01 A%
V0397 Aur | 04 56 02.0 | +30 21 04 11.46 11.71 A%
PV Cep | 20 45 540 | +67 57 39 111 18 R A5Ve-K0e(T)
V1057Cyg | 20 58 53.7 +44 15 28 10.3 16.5 B B3-Ke(T)
V1321 Ori | 05 35 043 -05 08 13 10.55 10.75 A%
V1793 Ori | 05 54 03.0 | +01 40 22 9.45 9.95 A% K2:n(L1)
V0371 Ser | 18 29 51.1 +01 16 39 10.2 2.2 K
T Tau | 04 21 594 | +19 32 06 9.3 13.5 A\ F8Ve-K11V-Ve(T)
RY Tau | 04 21 574 | +28 26 36 9.3 13.0 p F8Ve-K11V-Ve(T)
UX Tau | 04 30 04.0 | +18 13 49 10.6 13.7 p GOVe-K2Ve(Li)
VY Tau | 04 39 174 | +22 47 54 9.0 15.26 B MOe(T)
XZ Tau | 04 31 40.1 +18 13 57 10.4 16.62 B G5Ve-M3e(T)
V0987 Tau | 04 21 58.8 +28 18 07 8.98 9.10 v
V1028 Tau | 05 27 189 | +23 06 25 10.5 13.0 B
V1072 Tau | 04 27 106 | +17 50 43 10.24 10.37 A%
V1073 Tau | 04 31 25.1 +18 16 17 10.27 10.34 A%
V1078 Tau | 04 35 142 +18 21 36 10.92 11.02 v
V1079 Tau | 04 39 17.8 +22 21 03 11.91 12.89 \

Vysvétlivky k tabulce 1.

1. Néazev proménné hvézdy. 2. a 3. Rovnikové soutadnice RA a DE vztaZené k ekvinokciu 2000.0.
4. Obor, jehoz se tdaje o jasnosti tykaji (B — modry, V — vizudlni, R — se stfedem kolem 650 nm,
K — se stfedem kolem 2200 nm, p — fotograficky).
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Vysvétlivky k tabulce 7. — na str. 258 a 259

1. Nazev proménné hvézdy. 2. a 3. Rovnikové soufadnice RA a DE vztazené k ekvinokciu 2000.0.
4. Zakladni minimum M,. 5. Perioda P ve dnech. 6. a 7. Hvézdna velikost v maximu (M) a mini-
mu (m). 8. Obor (V - vizualni, p — fotografické hvézdné velikosti). 9. Parametr asymetrie Q. 10.
Spektralni tfida. 11. Pozndmky — znak ,,+* znaéi sekuldrni zmény periody a znak ,,x* pfitomnost
Blazkova jevu u dané proménné hvézdy.

Tabulka 8. CEFEIDY

hvézda RA 400 DE;q00 M, P M m Q
h m s © ’ 2 400 000+ d mag | mag

U Aql 19 29 21 =7 02.7 | 3492231 7.02393 6.08 | 6.86 | 0.30
SZ Agql 19 04 39 1 183 35528.937 17.137939 792 | 926 | 037
TT Aql 19 08 13 1 17.8 | 37236.10 13.7546 646 | 7.70 | 0.34
n Agl 19 52 29 1 003 36 084.656 7.176641 348 | 439 | 032
RT Aur 6 28 34 30 29.7 | 42361.155 3.728115 5.00 | 582 | 0.25
RX Aur 501 23 39 57.7 | 39075.63 11.623515 7.28 | 802 | 049
RW Cam 35422 58 394 | 37389.57 16.41437 820 | 9.10 | 034
RX Cam 4 04 58 58 39.6 | 42766.583 7.912024 7.30 | 8.07 | 0.28
TU Cas 0 26 20 51 16.8 | 41704.839 2.139298 6.88 | 8.18 | 0.31
& Cep 22 29 11 58 249 | 36075.445 5.366341 3.48 | 437 | 0.25
X Cyg | 2043 25 35 352 | 43830.387 16.386332 585 | 691 | 035
SU Cyg 19 44 49 29 15.8 | 43301.778 3.8455473 | 6.44 | 7.22 | 0.37
CD Cyg | 20 04 27 34 06.7 | 43 831.167 17.073967 835 | 956 | 028
V532 Cyg | 21 20 33 45 28.1 41 706.559 3.283612 835 | 930 | 044
W Gem 6 34 58 15 20.0 | 42755.191 7.913779 6.54 | 7.38 | 0.30
V Lac 22 48 38 56 19.3 | 28901.285 4.983458 838 | 942 | 0.25
Z Lac 22 40 52 56 49.8 | 42 827.123 10.885613 7.88 | 893 | 043
RR Lac 22 41 27 56 26.0 | 42776.686 6.416243 8.38 | 930 | 030
T Mon 6 2513 7 053 | 43784.615 27.024649 558 | 6.62 | 0.27
SV Mon 6 21 26 6 283 | 43794.338 15.232780 7.61 | 8.88 | 0.38
AW Per 4 47 46 36 43.5 | 42709.059 6.463589 7.04 | 7.85 | 0.25
S Sge 19 56 01 16 38.1 42 678.792 8.382086 524 | 6.04 | 031
T Vul 20 51 28 28 15.0 | 41705.121 4.435462 541 ] 6.09 | 0.32
U Vul 19 36 37 20 199 | 44939.58 7.990676 6.73 | 7.54 | 0.33
SV Vul 19 51 31 27 27.6 | 43 086.89 45.0121 6.72 | 7.79 | 0.23

Vysvétlivky k tabulce 8.

1. Nazev proménné hvézdy. 2. a 3. Rovnikové soufadnice RA a DE vztazené k ekvinokeiu 2000.0.
4. Zakladni minimum M. 5. Perioda P ve dnech. 6. a 7. Hvézdna velikost v maximu (M) a minimu
(m), v8e ve vizudlnim oboru V. 8. Parametr asymetrie Q = (max — min)/P.
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Tabulka 9. HVEZDY TYPU MIRA CETI

hvézda | RAp0 | DEoo | Pra | Poe | M m 0 P datum
h m s @ & S ° |mag| mag d
R And| 0240238 34.7| 3.19| 0.332|5.8| 149 409.16 | 24.8.
W And | 217 33|44 184 | 3.81| 0276 6.7 | 146 395.93 | 28.6.
R Aql [190622| 8 13.8| 2.89| 0.095]|55]| 12.0 276 9.9
R Boo (1437 11] 26 442 | 2.65]|-0.259| 6.2 | 13.1 22340 | 16.7.,(24.2.10)
R Cam|14 17 51| 83 49.9 [-3.92|-0.275|7.0| 14.4 270.22 | 8.8.
R CVn|1348 57|39 32.5| 2.57|-0.297|6.5| 12.9 328.53 | 11.9.
R Cas (23582551 233 3.06] 0.334|4.7( 13.5 430.46 | 31.12.08
V Cas [23 1140|5359 42.0| 2.60| 0.327|7.3] 12.8 227.95 | 23.2., 8.10.
T Cep [210932|68 29.5| 0.78] 0.246|5.2| 11.3 388.14 | 1.1.,24.1.10
o Cet | 21921|-2 584 3.04( 0.274]2.0]| 10.1 331.96 | 18.11.
CrB | 15212431 220 2.45]|-0.213]|5.8| 14.1 360.26 | 19.9.

426.45 | 31.12.08
190.24 | 23.1., 1.8.

S
R Cyg|193650(50 12.0| 1.61| 0.137]6.1 | 14.4
RT Cyg (1943 38|48 46.6 | 1.70| 0.146] 6.4 | 12.7

x Cyg[195033(32 548 2.31] 0.155(3.3| 142 408.05 | 27.12.
R Dra |163240] 66 453 | 0.19(—0.124| 6.7 | 13.2 245.60 | 12.2,,15.10.
W Dra [180535|65 57.3 89| 154 278.00 | 2.10.

Her |16 51 54| 14 56.4 | 2.73]|-0.098| 6.4 | 13.8
Her |18 09 07 31 01.1 | 227] 0.013]6.7 | 13.6
Leo | 9473311 258 | 3.22(-0.280|4.4 | 11.3
Ori 55549120 10.6 | 3.57| 0.006(4.8] 13.0

Ser |155041] 15 07.9 | 2.77]-0.179| 5.2 | 14.4
i 23702]34 159 | 3.65| 0.259|5.4| 12.6
UMa| 10 44 39| 68 46.5 | 4.19(-0.316] 6.7 | 13.4
UMa| 12 43 57| 61 05.6 | 2.61]-0.328|7.4 | 12.3
UMa| 12 36 23| 59 29.2 | 2.72|-0.330| 6.6 | 13.5

307.28 | 14.2., 18.12.
165.00 | 13.1.,27.6., 9.12.
309.95 | (10.9.)

368.30 | 15.2.,18.2.10

356.41 | 18.9.

266.9 | 8.9.

301.68 | 6.4.,1.2.10
225.89 | 27.6.,7.2.10
256.6 | 30.9.

301.00 | 20.7.
136.96 | 21.2.,,8.7.,22.11.

UMi |13 34 42173 25.9 7.81 15.0
Vul |210422]23 49.2 | 2.67] 0.241]7.0] 13.6

<< << << <<<<€< K< << << A<

W HwnmEE CmAH®
£

Vysvétlivky k tabulce 9.

1. Nazev proménné hvézdy. 2. a 3. Rovnikové soufadnice RA a DE vztazené k ekvinokciu 2000.0.
4, a 5. Zména soufadnic k r. 2008. 6. a 7. Hvézdna velikost v maximu (M) a minimu (m), vie
v oboru V. 8. Perioda P ve dnech. 9. Datum maxima. Predpovédi okamzZik maxim jsou upfesnény
podle poslednich pozorovan{ a nemusi vzdy presné odpovidat uvedené sekularni periodé z GCVS.
Tabelovana jsou viechna maxima jasnosti mirid véetné téch, ktera nastavaji za nevyhodnych pozo-
rovacich podminek; v tom pfipadé je datum maxima v zavorkach.
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Tabulka 10. POLOPRAVIDELNE PROMENNE HVEZDY

hvézda RAu00 DE,yq typ M m perioda
h m s ° 7 mag mag d

ST And 23 38 45 35 46.3 SRa 7.7 12.0 338;181
Z Aur 06 01 46 53 183 SRd 9.3 11.7 111
AG Aur 06 27 35 47 01.9 SRd 8.9 11.6 96

V Boo 14 29 45 38 51.7 SRa 7.0 12.0 257;137
S Cam 05 41 02 68 47.9 SRa 8.0 11.5 327
SY Cam 06 11 22 80 04.5 SRb 9.4 11.2 400
AN Cep 23 18 07 83 00.7 SRb 8.9 10.9 127

W Cyg 21 36 02 45 225 SRb 5.4 6.9 240;130

RS Cyg 20 13 24 38 437 SRa 6.5 10.0 422;211

AF Cyg 19 30 13 46 8.8 SRb 5.6 8.2 921;163;93
V441 Cyg 20 27 08 36 33.1 SRa 9.2 11.0 375
AO Dra 17 36 40 54 51.7 SRa 10.2 12.2 103
AY Dra 15 38 39 57 01.5 SRa 10.5 15.8 262
RY Leo 16 23 13 44 08.5 SRa 10.5 14.1 130
KP Lyr 10 04 16 13 589 SRa 9.2 11.5 163
S Per 02 22 52 58 352 SRe 7.9 12.0 822
Y Per 03 27 42 44 10.6 SRa 8.5 10.6 248
SY Per 04 16 34 50 37.7 SRa 9.5 12.5 491

Z UMa 11 56 30 57 52.3 SRb 6.1 9.4 195;100
R UMi 16 29 58 72 16.8 SRb 8.8 10.9 166

Vysvétlivky k tabulee 10.

1. Nazev proménné hvézdy. 2. a 3. Rovnikové soufadnice RA a DE vztaZené k ekvinokciu 2000.0.
4. Typ proménnosti (bliZ§i rozliSeni podtypti a, b, ¢, d viz HR 2002). 5.a 6. Hvézdna velikost v ma-
ximu (M) a minimu (m), v§e v oboru V. 7. Perioda (pfipadné periody) P ve dnech.
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Tabulka 11. FYZICKE PROMENNE HVEZDY

hvézda RA o0 DE 400 typ M m cyklus
h m s ° ’ mag mag d
Z And 23 33 41 48 49.1 ZAND 8.0 12.4 759
QR And 01 19 50 21 568 SSS 11.0 12.8 Irr
RX And 01 04 36 41 18.0 UGZ 10.0 15.7 14
DZ And 00 32 37 26 014 RCB 9.6 14.0 Irr
Z Cam 08 25 14 73 06.7 UGz 10.0 14.5 22
XX Cam 04 08 39 53 21.8 RCB 7.2 9.2 Irr
TX CVn 12 44 42 36 458 ZAND 8.8 10.3 Irr
V627 Cas 22 57 42 58 493 ZAND:+SR: 12.0 13.5 350
R CrB 15 48 35 28 09.3 RCB 5.7 14.0 Irr
SS Cyg 21 42 43 43 35.1 UGSS 8.0 124 50.2
CH Cyg 19 24 33 50 14.5 ZAND+SR+E 7.0 10.5 97
AG Dra 16 01 41 66 48.1 ZAND 8.9 11.8 549
U Gem 07 55 06 22 00.2 UGSS+E 8.2 14.9 105.2
YY Her 18 14 34 20 594 ZAND 11.7 13.7 587
XX Oph 17 43 56 06 163 ? 8.5 10.4 Irr
AX Per 01 36 17 54 15.6 ZAND 9.4 13.6 682
GK Per 03 31 13 43 543 NA+XP 9.8 134 820
WZ Sge 20 07 37 17 422 UGSU+E+Z 7.0 15.5 11900
FG Sge 20 11 56 20 20.1 ? 9.5 16 Irr
V335 Vul 19 23 14 24 27.7 SR+ZAND: 10.9 14.2 330

Vysvétlivky k tabulce 11.

1. Nazev prom&nné hvézdy. 2. a 3. Rovnikové soufadnice RA a DE vztaZzené k ekvinokciu 2000.0.
4. Typ proménnosti (viz HR 2002 nebo GCVS). 5.a 6. Hvézdna velikost v maximu (M) a minimu
(m), v8e v oboru V. 7. Cyklus zmén — je uvedena pfiblizna perioda ve dnech, piipadné oznaceni Irr,
pokud se méni hvézda nepravidelné.
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Tabulka 12. NAUTICKY SOUMRAK pro A = +15°, ¢ = +49° 30

den Ty T; ¢ den Tk T ¢
h min h min h min h min
1o 1729 | 6 37 |24 7 9 | 2147 | 2 22| 97
11 17 39 | 6 36 |-22 19 | 2132 | 2 38 | 83
21 17 51 | 6 30 |-18 29 | 2113 257 | 70
2 | 1806 | 6 21 |-14 x 8 |ssem | 5w | s
2 10 | 1821 | 6 08 |-09 18 | 2029 | 3 36 | 46
20 | 1836 | 5 51 |-03 28 [ 2005 | 3 55 | 36
31 1852 | 5 33 | 03 9o 7 | 194 | 4 12 | 27
1 1908 | 5 12 | 10 17 [ 1918 4 20 | 19
21 1924 | 4 50 | 17 27 | 1855 | 4 44 | 12
31 19 41 4 27 | 25 10 7 | 1834 | 5 00 | 05
4 10 | 195 | 4 04 | 33 17 | 1814 5 15 | -01
20 | 2020 | 3 40 | 43 27 | 1756 | 5 30 |-07
30 | 2038 | 3 17 | 54 1 & | vrar | 2 4 |z
5 10 | 2058 | 2 55 | 66 16 | 1730 | 5 58 | -17
20 | 2118 | 2 36 | 80 26 | 1722 | 6 11 |21
30 2136 | 219 | 94 2 6 | 1719 | 6 23 |-23
6 9 | 2150 | 2 09 | 106 6 | 1719 6 31 |-25
19 | 2157 | 2 05 | 111 26 | 1724 | 6 36 |-25
29 | 2156 | 2 10 | 108

Soubor tabulek v oddilu o proménnych hvézdach zakonéuje jiz tradiéng doprovodna
tabulka tentokrate pod &islem 10, kterd obsahuje ptiblizné okamZiky zadatku a konce
nautické noci (stfed Slunce je pesné 12 stupiili pod obzorem), coZ je obdobi velmi dobte
shodné s dobou, kterd se d4 vyuzit pro pozorovani proménnych hvézd. Zavislost oka-
mziku nautického soumraku na nadmoiské vysce (s tim souvisejici deprese horizontu) je
minimalni, proto se pfi vypoctu nautického soumraku neuvazovala.

Casy Tk a T, znamenaji v souhlase s b&Znymi zvyklostmi konec resp. zadatek svét-
lej$i ¢asti dne, takZe obdobi, které zajima pozorovatele, zacing ¢asem Ty a konci T,. Tyto
¢asy plati pfesné pro stanovisté uvedené v zahlavi. Pro mista v jeho okoli 1ze pomoci
parametru ¢ pocitat opravy. V bodé o zemépisnych soufadnicich A', ¢' tyto opravy &ini:

A=4%(A-15%)

Ay, =c* (@' -49.5°
pficemz Ty' = Tx - A} + Ay

T,/ =T,-A-A

Jestlize soufadnice A/, @' jsou ve stupnich, vyjdou opravy v (Casovych) minutich.
Opravy umoziiuji pro celé tuzemi byvalého Ceskoslovenska dosdhnout minutové pfes-
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nosti. Vzorec pro opravu o zemépisnou délku je naprosto pfesny. Naproti tomu skutedna
zavislost na druhé soufadnici je nelinedrni, a zanedbané kvadratické éleny mohou uz na
52. sitkovém stupni pfivodit chyby pfesahujici 5 minut.

Vysvétlivky k tabulkam REDUKCNI VELICINY PRO HVEZDY a POLARKA

Tabulka Redukéni veli¢iny pro hvézdy slouzi k vypoétu zdanlivych poloh hvézd o,
8’ ze stfednich poloh «, 8, vztaZenych k poloving daného roku, ze vzorci:

a'=0a+f+[gsin(G+a)tgd+Asin(H+a)secd)/15+1u,
3'=8+gcos(G+a)+hcos(H+a)sind+icosd+1p,

Cleny, obsahujici veli¢iny £, g a G, vyjadiuji vliv precese a nutace, leny s #, Ha i vy-
jadfuji vliv ro¢ni aberace a ¢ zna¢i ¢as v letech, uplynuly od poloviny roku. Vliv roéni
paralaxy, ohybu svétla v gravita¢nim poli Slunce ani ¢leny druhého a vy$§ich fadd nejsou
v téchto vzorcich zahrnuty.

Zdanlivé polohy Polarky jsou uvedeny pre kazdy desaty den, pomocna tabulka pro
jeji snadné vyhledani slouzi k jednoduchému urceni jejiho azimutu a vysky nad obzorem.
Azimut je tabelovan pfimo, jakoZto funkce zemépisné §itky pozorovatele ¢ a hodinového
uhlu Polarky H — podita se od severu na zépad (pro H v intervalu 0 — 12 h) &i na vychod
(pro H v intervalu 12 — 24 h). Veli¢ina f pak slouzi k vypoctu vysky Polérky nad obzorem
z jednoduchého vzorce A= +f.
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REDUKCNI VELICINY PRO HVEZDY V ROCE 2009 (0 h TC)

mésic, den t f g G h H i
a s ” h min ” h min ”

1. 1 —-0.499 -0.717 7.29 15 20 20.79 23 20 —-1.55
11 -0.472 -0.594 6.70 15 38 20.63 22 43 —2.94

21 —0.445 —0.505 6.48 15 57 20.40 22 5 -4.24
31 -0.417 —0.406 6.46 16 23 20.09 21 26 -5.41

2. 10 -0.390 —0.288 6.26 16 50 19.75 20 47 -6.40
20 -0.362 —0.221 6.11 17 5 19.45 20 6 =7.20
3. £ -0.335 -0.173 6.22 17 18 19.17 19 23 ~7.77
12 -0.308 —0.087 6.28 17 39 18.97 18 41 -8.09
22 -0.280 -0.012 6.09 17 57 18.88 17 58 -8.18
4, 1 -0.253 0.033 5.88 18 8 18.88 17 15 —-8.02
11 -0.226 0.093 5.86 18 23 18.97 16 32 —-7.63
21 -0.198 0.181 5.82 18 46 19.15 15 51 -7.02
51 —0.171 0.275 5.59 19 14 19.37 15 11 —-6.20
11 —0.143 0.341 5.47 19 36 19.60 14 32 -5.22
21 -0.116 0.431 5.67 19 58 19.83 13 54 -4.10
31 —-0.089 0.565 5.97 20 32 20.00 13 17 -2.86

6. 10 —-0.061 0.669 6.17 20 59 20.11 12 41 =1.55
20 -0.034 0.755 6.53 21 15 20.16 12 5 -0.20
30 -0.007 0.886 7.23 21 31 20.11 11 30 1.16
7. 10 0.021 1.012 7.88 21 47 19.99 10 54 247
20 0.048 1.105 8.35 21 58 19.82 10 17 3.72
30 0.076 1.197 8.96 22 2 19.58 9 40 4.87
8. 9 0.103 1.296 9.65 22 4 19.32 9 2 5.88
19 0.130 1.396 10.21 22 11 19.09 8 22 6.74
29 0.158 1.455 10.56 22 15 18.88 7 41 7.40
9. 8 0.185 1.504 10.94 22 14 18.75 6 59 7.86
18 0.213 1.593 11.48 22 18 18.72 6 17 8.09
28 0.240 1.658 11.76 22 26 18.77 5 34 8.09
10. 8 0.267 1.693 11.91 22 31 18.94 4 351 7.85
18 0.295 1.766 12.34 22 35 19.21 4 9 7.37
28 0.322 1.860 12.82 22 43 19.51 3 28 6.67

) 0.349 1.940 13.18 22 53 19.85 2 48 5.76
17 0.377 2.017 13.61 22 59 20.20 2 9 4.67
27 0.404 2.124 14.26 23 4 20.48 1 31 3.43
12. 7 0.432 2.259 15.05 23 11 20.69 0 54 2.08
17 0.459 2.362 15.65 23 17 20.82 0 17 0.65
27 0.486 2.456 16.27 23 18 20.82 23 40 —0.80
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VYSKA A AZIMUT POLARKY a UMi Polarka 2009
(pofitany od severniho bodu) zd4nlivé polohy
@ f 45° | 50° | 55° | ¢ 0hsC
H H datum RA DE
h min | © ~ e o 7 ° > | h min 2 h 89°
0 0|+042]0 0|0 0|0 024 0 min s 7
020 [+041 [0 5[0 6|0 6|23 40 1. 1.0 |43 23.8 | 18 35.7
040 | +041 [ 0 10 [ O 11 | 0 13 | 23 20 11.0 | 43 10.3 | 18 375
21.0 | 42 53.7 | 18 38.8
0|+040| 015|017 ]019]23 0 31.0 | 42 35.7 | 18 39.6
20 | +039| 020 | 022|025 | 22 40
40 | +038 | 025 | 028 | 031 | 22 20 2.10.0 | 42 19.2 | 18 39.7
200 | 42 24| 18 38.9
2 0 [+036| 03003303722 0
220 [+034 | 034 | 038 | 042 |21 40 3. 2.0 | 41 454 | 18 37.6
2 40 | +032 | 038 | 042 | 047 | 21 20 12.0 | 41 31.3 | 18 36.0
22.0 | 41 202 | 18 33.7
3 0(+029| 042|046 |05 |21 0
320 (4027|045 | 050 | 056 | 20 40 4. 1.0 |41 112 | 18 30.8
340 4024|049 | 053 |1 020 20 11.0 | 41 4.7 | 18 27.9
21.0 | 41 2.1 |18 25.0
4 0 |+021 | 051|056 |1 3[2 0
420 [+018| 054 [ 059 |1 6|19 40 5. 1041 3918218
4 40 |+014 | 055 |1 1|1 9|19 20 11.0 | 41 7.7 | 18 18.7
21.0 | 41 140 | 18 159
5 0|+011|057 |1 3|110]19 0 31.0 | 41 24.9 | 18 13.5
520 |+ 7| 058 |1 4| 112/ 18 40
540 | +0 4| 059 |1 4| 11218 20 6.10.0 | 41 383 | 18 11.2
20.0 | 41 523 |18 9.3
6 0|+ 0/ 059 |1 5| 112]18 0 300 |42 9.0 |18 8.1
6 20| -0 4|05 |1 411217 40
64 |0 7058 |1 3| 111 |17 20 7.10.0 | 42 27.6 | 18 7.4
20.0 | 42 469 | 18 6.9
7 0|-011|057 |1 211017 0 30.0 |43 59 (18 7.1
720 |—014[055 |1 01 8| 16 40
740 |-018| 0353|058 |1 5|16 20 8. 9.0 |43 251 |18 8.0
19.0 | 43 453 | 18 9.2
8 0|—020]051]05 |1 2|16 0 29.0 [44 4.0 |18 10.8
8 20 | —024| 048 | 0 52| 0 59 | 15 40
R 40 | —027| 0 45| 049 | 055 | 15 20 9. 8.0 |44 203 |18 12.9
18.0 | 44 37.0 | 18 15.6
9 0029|041 | 045|051 |15 0 28.0 | 44 522 | 18 184
920 -032| 037|041 | 046 | 14 40
9 40 | -034| 033 | 037|041 | 14 20 10. 8.0 [45 39|18 215
18.0 | 45 13.6 | 18 25.0
10 0[-036] 029 | 032]036 /|14 0 28.0 | 45 21.4 | 18 28.7
10 20 | 038 | 025|027 | 030 | 13 40
10 40 | 039 | 020 | 022 | 024 | 13 20 11. 7.0 | 45 26.5 | 18 32.2
17.0 | 45 27.5 | 18 35.8
11 0|—-040| 015|016 | 018 | 13 0 27.0 | 45 252 | 18 39.5
1120041 010|011 | 012 | 12 40
11 490 |-041|0 5|0 6|0 61220 12. 7.0 | 45 21.4 | 18 43.0
17.0 | 45 13.7 | 18 45.9
12 0] -04]0 0]l0 0]o0o 0]12 0 27.0 45 1.8 |18 486
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C. KALENDAR UKAZU

V kalendafi jsou uvadény tidaje o viditelnosti planet v no¢nich hodinach, planetarni
tikazy, faze Mé&sice a jeho konjunkce s planetami, trpasli¢i planetou Vesta, s planetkami
a jasnymi hvézdami. Zatazeny jsou vzdjemné konjunkce planet a konjunkce planet s jas-
nymi hvézdami blizko ekliptiky. Najdete zde také upozornéni na ¢innost vyznamnych
meteorickych roji s trvanim maxima do tf{ dnt. Pfipomindme rovnéz vyrazna seskupeni
jasnéjsich téles.

Konjunkce a opozice planet a trpasli¢ich planet se Sluncem jsou poéitény v eklipti-
kalnich soufadnicich. Konjunkei planety &i trpasli¢i planety se Sluncem proto rozumime
okamzik, kdy je rozdil geocentrickych délek planety €i trpasliéi planety a Slunce rovny
0°. U vnitfnich planet, Merkura a Venuse, rozli§ujeme mezi horni a dolni konjunkcfi se
Sluncem. V dolni konjunkei je planeta v ,,novu®, mezi Sluncem a Zemi, pochopitelné
viak obvykle ne presné€ na spojnici Zemé — Slunce. V horni konjunkei se Sluncem je
planeta v ,,uplitku®, blizko pfimky prochazejici Zemi a Sluncem, a to dal nez Slunce.

Vnéjsi planety, tedy Mars, Jupiter, atd., jsou podobné jako Giplnék osvétleny Sluncem
piiblizné z téhoZ sméru, z né¢hoZ se na né divame i ze Zemé. Na rozdil od mésiéniho
upliiku jsou vsak takto osvétleny stale, proto maji vzdy k Zemi obracenu celou (nebo
témér celou) osvétlenou polokouli. Zfetelna deformace kotoucku vlivem faze se nejvy-
raznéji projevuje pti elongaci planety 90° vychodné nebo zapadné od Slunce (viz tabulku
Elongace planet na str. 101). Tehdy se blizi fazovy uhel Marsu (Ghel spojnic planeta
— Slunce a planeta — Zem¢) hodnoté 47°. U Jupitera dosahuje fazovy thel hodnotu nece-
lych 12° a projevuje se vzhledem k okrajovému ztemnéni planety jen velmi nevyraznou
deformaci kotou€ku; ta je u Saturna jiZ neznatelna. P¥i maximalnim fazovém uhlu (a tedy
pfi elongaci 90° od Slunce) nastdvaji zatméni Jupiterovych satelitd nejdéle od kotoucku
stin Saturna na prsten nebude viditelnd, protoZe prsteny jsou uzavieny).

V okamziku opozice planety &i trpasli¢i planety se Sluncem je rozdil geocentrickych
ekliptikalnich délek obou téles 180° a téleso je viditelné celou noc. Z planet mohou byt
oviem v opozici se Sluncem jen vnéjsi. V obdobi 1990 — 2020 se mohou vnitini planety
od Slunce vzdalit nejvyse 27°50" v ptipadé Merkura a 47°19° v pfipad& Venuse, a to bud’
na vychod, nebo na zapad od Slunce. Tento ukaz nazyvame nejvétsi elongace. V dobé
kolem nejvétsich elongaci jsou vnitini planety ze Zemé nejsnéaze viditelné; proto tyto ika-
zy také uvadime. Opozice planet, trpasli¢i planety Ceres a planetek (2) — (4) se Sluncem
udavame s pfesnosti na 1 hodinu, opozice ostatnich planetek o jasnosti 9,6 mag a jasnéj-
Sich pak s pfesnosti na 1 den. Uvadime také sedm planetek se znamou drahou, které se
pfiblizuji k Zemi nejtésnéji, a to méné nez 0,1 AU. Vzajemné konjunkce planet a kon-
Jjunkece planet a planetek s Mésicem nebo s jasnymi hvézdami jsou poéitany v rovnikové
soustavé; nastanou, kdyZ je rozdil rektascenzi obou t€les rovny 0°. V téchto piipadech
uvadime okamzik topocentrické konjunkce a topocentricky rozdil deklinaci p¥i tikazech
s Mésicem, a to pro stanovisté na pruseciku poledniku 15° vychodni délky s rovnobéZzkou
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50° severnf Sitky. U ostatnich ukazh uvadime geocentricky rozdil deklinaci. V zavorce je
také poznamendno, je-li piitom nékde na Zemi viditelny zakryt. Pokud je zakryt viditelny
z izem{ Ceské republiky, najdete podrobné tidaje v oddilu B5 — Zékryty hvézd a planet
Mésicem. Poznamenejme dale, Ze ve vyrazné€ stoupajicim nebo klesajicim useku ekli-
ptiky dochézi k jesté tésné€jSimu piibliZzeni téles, neZ uvadime; takové p¥ibliZzeni nastava
pied nebo po konjunkei v rektascenzi. Uvedeny rozdil deklinaci pfi ukazech s Mé&sicem
znamend samoziejme uhlovou vzdalenost télesa od stiedu mésiéniho kotoude.

Zastavky planet, trpasli¢ich planet a planetek jsou definovany nulovou prvni de-
rivaci zdanlivé rektascenze podle ¢asu. Jinak také fikame, Ze téleso je staciondrni. Po
okamZziku zastivky se téleso za¢ind pohybovat bud’ direktné (pfimo), tj. k vychodu, nebo
retrogradné (zpétné), k zdpadu. Pii pfimém pohybu tedy rektascenze s asem roste, pfi
zpé&tném pohybu rektascenze klesa. Kolem zastavky je zdanlivy pohyb planety (nékdy
i planetky) velmi pomaly. Vét§inu doby sledujeme pohyb direktni, zejména télesa blizsi
Slunci maji vyrazné deli obdobi direktniho pohybu neZ pohybu retrogradniho. Zastavky
a zmény sméru vznikaji ovSem jen zdanlivé — tak, Ze se skldda ob&Zny pohyb Zemé
s ob&Znym pohybem planety nebo planetky. Ty pritom kresli typické kli¢ky zdanlivych
planetarnich drah. Vnitini planety probihaji kli¢ku kolem dolni konjunkce, vnéj§i planety
a trpasli¢i planety probihaji kli¢ku kolem opozice se Sluncem.

Z konjunkei Mésice s jasnymi hvézdami uvadime ty, které nastanou nad obzorem.
Konjunkce Mésice s trpasli¢i planetou Ceres a s planetkami (2) — (4) uvadime pouze
tehdy, dochazi-li nékde na Zemi k zakrytu. Jsou vynechéany ty konjunkce, které nastavaji
blize nez 15° od Slunce. U konjunkci Mésice s Merkurem aZ Saturnem a s hvézdami
uvadime viditelnost: + znamenad, Ze tkaz nastava nad nasim obzorem ve dne, ++ znadi, Ze
k nému dochazi nad obzorem v noci. Konjunkce jsou takto oznaceny jen tehdy, spadaji-li
do obdobi alespoil priimérné viditelnosti obou téles, zejména vzhledem ke Slunci.

Mapky znézornuji polohy Slunce a planet Merkura aZ Neptuna v souhvézdich ek-
liptiky. Prehledné z nich zjistime rozmisténi téchto téles vZdy pro prvniho a Sestnicté-
ho kazdého mésice. V mapkéch je zakresleno také postaveni Mésice mezi hvézdami.
Krouzky zna¢i polohy Mésice kazdého dne v 0 h TC, &isla u krouzki znamenaji data. Na
mapce je zakreslena ekliptika, nebesky rovnik a stupnice deklinace, nahofe je uvedena
doba viditelnosti objektt, dole jména souhvézdi. Tyto mapky jsou na nasledujicich stra-
nach, vZdy u soupisu tkazl pro jednotlivé mésice.

Casové udaje jsou vyjadfeny ve stiedoevropském &ase SEC a zaokrouhleny na celé
hodiny. Udaj 0 hodin znamen4, Ze k tikazu doslo mezi 0 h 00 min az 0 h 30 min; adaj 24
znadi, ze Gkaz nastal mezi 23 h 31 min az 24 h 00 min.
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LEDEN

Merkur v prvni poloving mésice nad jihozdpadnim obzorem
Venuse vysoko na veéerni obloze
Mars nepozorovatelny
Jupiter v prvni poloving mésice vecer nizko nad jihozdpadnim obzorem
Saturn vét§inu noci kromé vecera
Uran na vecerni obloze
Neptun nepozorovatelny
Okazy
1d 21h Saturn v zastivce (zacind se pohybovat zpétné)
2 19 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4,0° jizng)
3 veder pozorujeme zvySenou ¢innost meteorického roje Kvadrantid
4 13 Mésic v prvni étvrti
4 14 Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (19°21" od Slunce)

4 16 Zemé v piisluni (0,983 273 AU, tj. 147 096 000 km od Slunce)
1 4 Mésic v tpliku

11 8 Merkur v zastavce (zacind se pohybovat zp&tng)

12 planetka (40) Harmonia v opozici se Sluncem (9,5 mag)

14 22 Venuse v nejvétsi vychodni elongaci (47°07" od Slunce)

15 14 Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 7,3° severné)

17 19 Ceres v zastavce (zaéina se pohybovat zp&tné)

18 planetka 136849 1998 CSI je nejblize Zemi (0,029)

18 4 Mésic v posledni Etvrti

18 23 Juno v konjunkei se Sluncem

20 17 Merkur v dolni konjunkei se Sluncem

21 14 Pallas v zastavce (zacina se pohybovat piimo)

24 7 Jupiter v konjunkci se Sluncem

26 9 Mésic v novu (prstencové zatméni Slunce, u nas neviditelné ani jako
castecné)

27 21 Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 1,4° jizné)

30 2 Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 4,1° jiZng)

30 12 Venus$e v konjunkei s Mésicem (Venuse 1,9° jizné; +)
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UNOR

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy
1d 3h
3 0
4
4 23
7 20
9 16
11 20
12 14
13 22
14 8
16 23
19 17
22 23
23 1
23 8
25 3
25 14
26 10
286 0

nizko nad jihovychodnim obzorem
vysoko na vecerni obloze
nepozorovatelny

nepozorovatelny

téméf celou noc kromeé vedera
nepozorovatelny

nepozorovatelny

Merkur v zastavce (zaéina se pohybovat piimo)

Mésic v prvni Stvrti

planetka (27) Euterpe v opozici se Sluncem (8,8 mag)

Mésic v konjunkei s Aldebaranem (Aldebaran 9,59° jizng; ++)

Mésic v konjunkcei s Polluxem (Pollux 5,81° severng; ++)

Mésic v tplitku (polostinové zatméni Mésice, které probéhne pod na-
$im obzorem)

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 6,8° severné; ++)

Neptun v konjunkei se Sluncem

Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (26°06 od Slunce)

Mesic v konjunkci se Spikou (Spika 4,29° severng; +)

Mésic v posledni ¢tvrti

Venuse dosahuje maximalni jasnosti (-4,6 mag)

Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 0,6° jizné€; zakryt mimo nase
tzemi)

Jupiter v konjunkei s Mé&sicem (Jupiter 0,1° jizné; zakryt mimo nase
uzemi)

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 0,7° jizng; +)

Mésic v novu

Ceres v opozici se Sluncem

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 3,8° jiZzng&)

Venuse v konjunkci s Mé&sicem (Venuse 2,0° severné; zékryt mimo
nase Uizemi)
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BREZEN

Merkur nepozorovatelny
Venuse v prvni poloviné mésice vecer nad zdpadnim obzorem
Mars nepozorovatelny
Jupiter nizko na ranni obloze
Saturn celou noc
Uran nepozorovatelny
Neptun nepozorovatelny
ﬁkazy
4d 9h Meésic v prvni ¢tvrti
5 2 Venuse v zastavce (zacina se pohybovat zpétng)
8 21 Saturn v opozici se Sluncem
9 17 Mésic v konjunkci s Regulem (Regulus 3,03° severnég; +)

11 4 Mésic v upliiku

11 5 Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 7,3° severn€; ++)

13 2 Uran v konjunkei se Sluncem
6

17 Mésic v konjunkci s Antarem (Antares 0,69° severng; zakryt mimo
nade uzemi; +)

18 19 Mésic v posledni Etvrti

21 planetka (29) Amphitrite v opozici se Sluncem (9,1 mag)

22 22 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 0,9° jizné)

23 16 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 1,7° jizné&)
24 16 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 3,7° jizné)

26 17 Mésic v novu

27 20 Venuse v dolni konjunkeci se Sluncem

31 4 Merkur v horni konjunkei se Sluncem

31 9 Mésic v konjunkei s Aldebaranem (Aldebaran 8,94° jizng; +)
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DUBEN

Merkur po vétdinu mésice nad severozdpadnim obzorem
Venuse rano nad vychodnim obzorem
Mars nepozorovatelny
Jupiter na ranni obloze
Saturn téméf celou noc kromé jitra
Uran nepozorovatelny
Neptun nepozorovatelny
Ukazy
2d 16h Mésic v prvni étvrti
4 17 Pluto v zastavce (zacind se pohybovat zpétné)
6 3 Meésic v konjunkei s Regulem (Regulus 3,72° severné; ++)
7 9 Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 7,1° severng)

9 16 Mésic v tplitku
0 2 Mésic v konjunkei se Spikou (Spika 4,05° severné; ++)

15 9 Venuse v zastavce (zacina se pohybovat ptimo)

17 15 Mésic v posledni ¢tvrti

17 16 Ceres v zastavce (zadina se pohybovat pfimo)

19 18 Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 1,9° jizné)

20 0 Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 1,5° jizné¢)

22 zvysend ¢innost meteorického roje Lyrid

22 9 Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 4,3° jizn€)

22 17 Venuse v konjunkci s Mésicem (VenuSe 0,7° jizn&; zakryt mimo nase
lzemi)

22 20 Mars v konjunkci s Mé&sicem (Mars 5,3° jizné)

24 planetka (14) Irene v opozici se Sluncem (8,9 mag)

25 4 Mesic v novu

26 9 Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (20°25" od Slunce)

26 19 Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 1,4° jizng; pobliZ Plejady; +)
27 18 Meésic v konjunkei s Aldebaranem (Aldebaran 9,11° jizng; +)

30 11 Merkur v konjunkei s Aleyone v Plejadach (Merkur 1°25° jizné)

30 16 Mesic v konjunkei s Polluxem (Pollux 6,37° severné; +)
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KVETEN

Merkur na zacatku mésice nad severozdpadnim obzorem
Venuse rano nad vychodnim obzorem
Mars rano nizko nad vychodnim obzorem
Jupiter vysoko na ranni obloze
Saturn vétSinu noci kromé jitra
Uran na ranni obloze
Neptun na ranni obloze
I’Jkazy
1d 22h Mésic v prvni ¢tvrti
2 9 Venuse dosahuje maximalni jasnosti (-4,5 mag)
4 11 Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 6,7° severng)
7 17 Merkur v zastavce (zadind se pohybovat zpétng)
9 5 Mgésic v upliku
17 8 Mg¢sic v posledni ¢tvrti
17 10 Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 2,5° jizné; +)
17 11 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2,2° jizn¢)
17 20 Saturn v zastdvce (zacina se pohybovat pfimo)
18 11 Merkur v doln{ konjunkei se Sluncem
19 21 Uran v konjunkci s Mé&sicem (Uran 4,6° jizn€)
21 9 Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 6,1° jiZné; +)
21 21 Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 5,8° jizné)
24 13 Mésic v novu
25 14 Jupiter v konjunkei s Neptunem (Jupiter 0°24” jizné€)
29 12 Neptun v zastadvce (za¢ina se pohybovat zpétné)
30 12 Meésic v konjunkei s Regulem (Regulus 3,65° severng; +)
30 17 Merkur v zastavce (zacina se pohybovat pfimo)
31 4 Mesic v prvni &tvrti
31 18 Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 7,0° severn¢; +)
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CERVEN

Merkur nepozorovatelny

Venuse na ranni obloze

Mars rano nad vychodnim obzorem
Jupiter ve druhé poloviné noci
Saturn v prvni poloviné noci

Uran ve druhé poloviné noci
Neptun ve druhé poloving noci
[jkazy

5d 22h Venuse v nejvétsi zapadni elongaci (45°51° od Slunce)
7 19 Mésic v uplitku

9 planetka 143651 2003 QO104 je nejbliZze Zemi (0,095 AU)
10 planetka 136617 1994 CC je nejbliZe Zemi (0,017 AU)
13 13 Merkur v nejvétsi zapadni elongaci (23°27" od Slunce)
13 17 Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 2,3° jizné)
13 18 Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 2,8° jizné)
15 21 Jupiter v zastavce (zaCina se pohybovat zpétné)
15 23 Juno v konjunkci se Mé&sicem (Juno 1,4° severné; zakryt mimo nase
uzemf)
15 23 Meésic v posledni étvrti
16 7 Uran v konjunkei s Mé&sicem (Uran 5,0° jizng)
19 16 Venuse v kenjunkei s Marsem (Venuse 2°02° jizng&; pobliz Mésic)
19 19 Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 7,4° jizné)
19 19 Mars v konjunkci s Mé&sicem (Mars 5,3° jiZné)

21 9 Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 6,0° jizng; +)
21 13 Mésic v konjunkei s Aldebaranem (Aldebaran 9,08° jizng; +)

22 13 Vesta v konjunkei se Sluncem

22 21 Meésic v novu

23 9 Pluto v opozici se Sluncem

24 8 Mésic v konjunkei s Polluxem (Pollux 6,77° severng; +)
26 22 Mésic v konjunkei s Regulem (Regulus 4,43° severné; ++)
28 3 Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 7,5° severng)

29 12 Mésic v prvni ¢tvrti

30 21 Mésic v konjunkei se Spikou (Spika 4,40° severng; ++)
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CERVENEC

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
I:lkazy
1d 17h
4 1
4 3
7 10
9
10 17
10 22
10 22
13 14
13 20
14 3
14 19
15 11
18 14
19 5
22 4
25 16
27 12
28 23

nepozorovatelny

na ranni obloze

na ranni obloze

celou noc kromé vecera

na velerni obloze

vét§inu noci kromé vecera
téméf celou noc kromé vedera

Uran v zastavce (zaina se pohybovat zpétné)

Venuse 7° jizné od Plejad

Zemé v odsluni (1,016 666 AU, tj. 152 091 000km od Slunce)

Mésic v upliiku (polostinové zatméni Mésice, které prob&hne pod na-
§im obzorem)

Venuse ve ,,zlaté brané ekliptiky* mezi Plejadami a Aldebaranem
Mars v konjunkci s Alcyone v Plejadach (Mars 4°46° jiZznég)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 2,6° jizng; ++)

Neptun v konjunkci s Mé&sicem (Neptun 2,0° jizng)

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5,3° jizng)

Jupiter v konjunkci s Neptunem (Jupiter 0°37" jizng)

Merkur v horni konjunkci se Sluncem

Venuse v konjunkcei s Aldebaranem (Venuse 3°07" severné)

Mésic v posledni Etvrti

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 4,3° jizné; +)

Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 5,3° jizné; +)

Mésic v novu (Gplné zatméni Slunce, u nas neviditelné ani jako ¢aste¢né)
Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 7,4° severné; +)

Mars v konjunkci s Aldebaranem (Mars 5°10” severné)

Mesic v prvni étvrti
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SRPEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
ﬁkazy
5d
6d 2h
6 22
7 4
9 17
12
13 20
14 19
15 7
15 19
16 3
17 22
17 22
18
18 5
18 7
20 11
22 5
22 6
22 12
24 11
24 17
27 13

nepozorovatelny

vysoko na ranni obloze

ve druhé poloviné noci

celou noc

nizko na vedéerni obloze
témér celou noc kromé vecera
celou noc

planetka (16) Psyche v opozici se Sluncem (9,3 mag)

Mésic v tplitku (polostinové zatméni Mésice, které probéhne nad na-
$im obzorem)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 2,5° jizng; ++)
Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 2,4° jizné)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 4,9° jiZn€)

pied plilnoci maximum meteorického roje Perseid

Mésic v posledni ¢tvrti

Jupiter v opozici se Sluncem

Mésic v konjunkcei s Aldebaranem (Aldebaran 9,11° jizng; +)
Juno v zastavce (za&ina se pohybovat zpétné)

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 2,6° jizné; ++)

Venuse v konjunkcei s Mésicem (Venuse 0,8° jizné€)

Neptun v opozici se Sluncem

planetka 163697 2003 EF54 je nejblize Zemi (0,053 AU)
Mésic v konjunkei s Polluxem (Pollux 6,76° severné; +)
Vesta v konjunkci s Mé&sicem (+; zakryt viditelny u nas, viz oddil
Zakryty hvézd a planet Mésicem)

Mesic v novu

Venuse v konjunkci s Polluxem (Venuse 7°18" jizné)

Saturn v konjunkei s Mé&sicem (Saturn 7,3° severné)

Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 3,5° severné; +)
Mésic v konjunkcei se Spikou (Spika 3,92° severné; +)
Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (27°22" od Slunce)
Meésic v prvni étvrti
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ZARI

Merkur koncem mésice nad vychodnim obzorem
Venuse na ranni obloze
Mars vét§inu noci kromé vecera
Jupiter vét§inu noci kromé jitra
Saturn nepozorovatelny
Uran celou noc
Neptun vétdinu noci kromé jitra
Ukazy
2d 4h Venuse v konjunkci s M44 (Venuse 1,5° jizng)
2 22 Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 2,3° jizng; ++)

3 9 Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2,4° jiZn€)
4 17 Mésic v aplitku

5 21 Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 4,7° jiZzné)
6 21 Merkur v zastavce (zacina se pohybovat zpétné)
11 17 Pluto v zastavce (zaliné se pohybovat ptimo)
12 3 Meésic v posledni ¢tvrti
13 0 Pallas v konjunkei se Sluncem
13 17 Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 0,2° jizn€; zakryt mimo naSe tzemi)
14 16 Mésic v konjunkci s Polluxem (Pollux 7,35° severnég; +)
15 planetka (42) Isis v opozici se Sluncem (9,4 mag)
16 20 Venuse v konjunkei s Mésicem (Venuse 4,4° severné)
17 11 Uran v opozici se Sluncem
17 19 Saturn v konjunkei se Sluncem
18 20 Mésic v novu
20 10 Venuse v konjunkei s Regulem (Venuse 0°29° severné)
20 11 Merkur v dolni konjunkei se Sluncem
21 8 Juno v opozici se Sluncem
24 planetka (20) Massalia v opozici se Sluncem (9,3 mag)
26 6 Mésic v prvni ¢tvrti
28 20 Merkur v zastavce (zaéina se pohybovat pfimo)
30 planetka 152664 1998 FW4 je nejblize Zemi (0,022 AU)
30 planetka (89) Julia v opozici se Sluncem (9,3 mag)

30 3 Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 2,6° jiZng)
30 13 Neptun v konjunkei s Mé&sicem (Neptun 2,1° jizng)
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RIJEN

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
l’Jkazy
3d 4h
4 7
5 23
6 3
8 10
9
11 10
12 1
13 10
13 17
14 12
16
16
16 15
16 21
18 7
20
21 17
22
26 2
27 9
27 23
30 10
31 11
31 16

vétSinu mésice nad vychodnim obzorem
rano nad jihovychodnim obzorem
vétsinu noci kromé vecera

vétdinu noci krome jitra

na ranni obloze

vét§inu noci krome jitra

v prvai poloviné noci

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5,1° jiZzng)

Mésic v upliku

Mars v konjunkei s Polluxem (Mars 5°55" jiZzng)

Merkur v nejveétsi zapadni elongaci (17°57 od Slunce)
Merkur v konjunkei se Saturnem (Merkur 0°19” jizng)
planetka 68216 2001 CV26 je nejblize Zemi (0,025 AU)
Mesic v posledni &tvrti

Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 1,6° severné; zakryt mimo nase
uzemf; ++)

Jupiter v zastavce (zadina se pohybovat pfimo)

Venuse v konjunkei se Saturnem (Venuse 0°34° jizné)

Mésic v konjunkcei s Regulem (Regulus 4,47° severnég; +)
seskupeni Mésice, Merkura, VenuS$e a Saturna na ranni obloze
planetka (18) Melpomene v opozici se Sluncem (7,9 mag)
Saturn v konjunkei s Mé&sicem (Saturn 8,2° severng; +)
Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuge 7,7° severng)

Meésic v novu

planetka 159402 1999 AP10 je nejblize Zemi (0,076 AU)
Mésic v konjunkei s Antarem (Antares 0,12° jizné; zakryt mimo nase
luzemi; +)

zvy$ena ¢innost meteorického roje Orionid

Mgsic v prvni &tvrti

Jupiter v konjunkci s Mé&sicem (Jupiter 2,6° jizng)

Neptun v konjunkci s Mé&sicem (Neptun 2,6° jiZné)

Uran v konjunkei s Mé&sicem (Uran 4,9° jiZn€)

Juno v zastdvce (za¢ina se pohybovat pfimo)

Ceres v konjunkci se Sluncem
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LISTOPAD
Merkur

Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun

ﬁkazy

2d 20h

20
1
9
1
8

17
1

20

23
18

nepozorovatelny

rano nizko nad jihovychodnim obzorem
vétsinu noci kromé vecera

v prvni poloving noci

vysoko na ranni{ obloze

vétsinu noci kromé jitra

na vecerni obloze

Mésic v upliku

Neptun v zastavce (zacina se pohybovat ptimo)

Mésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 8,54° jizné; ++)
Merkur v horni konjunkei se Sluncem

Mésic v konjunkci s Polluxem (Pollux 7,33° severné; ++)
Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 4,1° severng; +)
Mésic v posledni ¢tvrti

Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 8,0° severné)
Mésic v novu

zvysena ¢innost meteorického roje Leonid

maximum hvézdy omikron Ceti (asi 2 mag)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 3,3° jizné)
Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2,8° jizné)
Mésic v prvni &tvrti

Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 5,1° jizn€)
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PROSINEC

Merkur
Venuse
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Ukazy
1d 9h
2 6
2 8
5 10
7 3
9
9 1
10 13
14 0
16 13
18 8
18 18
20 6
21 16
21 16
21 17
24 4
24 19
24 19
26 10
27
26 21
31 20

vecer nizko nad jihozapadnim obzorem
nepozorovatelna

vétsinu noci kromé vecera

na veéerni obloze

ve druhé poloviné noci

v prvni poloviné noci

na vecerni obloze

Mars v konjunkci s M44 (Mars 3" jizné od stiedu M44, prochazi
hvézdokupou)

Uran v zastavce (zacina se pohybovat pfimo)

Mésic v uplitku

Mésic v konjunkei s Polluxem (Pollux 8,05° severné; +)

Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 6,0° severng; ++)
planetka (19) Fortuna v opozici se Sluncem (9,3 mag)

Mésic v posledni ¢tvrti

Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 9,0° severné; +)
maximum meteorického roje Geminid

Megsic v novu

Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 0,6° jizné)

Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (20°18" od Slunce)
Jupiter v konjunkei se Neptunem (Jupiter 0°34° jizné)

Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 3,4° jizng; ++)

Neptun v konjunkei s Mésicem (Neptun 2,8° jiZn€)

Mars v zastavce (zacina se pohybovat zpétné)

Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 5,4° jizng)

Mésic v prvni &tvrti

Pluto v konjunkci se Sluncem

Merkur v zastavce (za¢ina se pohybovat zpétné)

maximum proménné hvézdy chi Cygni (asi 3,3 mag)

Mésic v konjunkci s Aldebaranem (Aldebaran 8,49° jizné; ++)
Mésic v uplitku (Casteéné zatméni Mésice, u nas viditelné v celém
priibéhu)



_ ms BEIETS] cohomov_ﬂnﬂﬁ Aghy  uelag sAg ouszliig  yey euued Ayen mns 232118 _
T3 e 3 [Z] — . . v A B
. .. w.. * o o + ( 4 4
T s ] . a.-. .o
% — i
® & L 3 — \ 3
o d :
] e . o
{ I £ /8.
Y ke e l- . -2 .
1 O At 6 N
en .
L - e o o ® O e ° .
, 3 -. o L - r K .
L |
N\ ‘® - " . . M
y R K ® ) .
i . k- ] 7 ah "
_ oouU nojen ouey f
gowsold gL
_ Ayep mng WPBNS  Youo: PUDOA Agky  uereg nig ousziig ey A9 euued Auyep ng ELIEPES _

|Jeudnr

%7

()
o
.

aoursold |

293



DOPLNKY

Reck4 abeceda

a alfa v (i)idta p 10
[ beta Kk kappa o sigma
Yy gama A lambda T tau
§ delta o mi v ypsilon
¢ epsilon v ny @0 fi
¢ (d)zéta € ksi ¥ chi
n éta o omikron p  psi
9,0 théta n pi ® omega
Jednotky ¢asu

sekunda (s)

minuta (min) = 60s

hodina (h) =3 600s

den (d) = 86 4005

tropicky rok = 31 556 926s = 365,242 19d

hvézdna sekunda = 0,997 269 65

hvézdny rok = 365,256 36d

stfedni (sluneéni) den je k—nasobek stiedniho hvézdného dne:k = 1,002 737 909 350 795

Jednotky tGhlu

o

stupen = 1/90 pravého uhlu

obloukova minuta; 1° = 60"

vtefina; 1° =3 600"

" hodina (u rektascenze a hodinového thlu); 1"=15°

™ minuta (u rektascenze a hodinového uhlu); 1™= 15"

s sekunda (u rektascenze a hodinového tthlu); 1"= 3 600¢

Néktera diileZita data

St 20. 3.2009 12.43 SEC jarni rovnodennost

Ne 29. 3.2009 2.00 SEC =>3.00 SELC

Ne 22. 9.2009 22.18 SEC podzimni rovnodennost
Ne 25.10.2009  3.00 SELC =>2.00 SEC
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Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i. - Vyvojova opticka dilna
Vam nabizi zakdzkovou vyrobu optickych prvku:

B presné klasické optické dily
- rovinna, sféricka a asféricka zrcadla, rovinna zrcadla eliptického tvaru
- planparalelni desky, kryci desky pro optické soustavy
- jednoduché éoéky, achromatické dublety i vice¢ockové soustavy
- hranoly, vCetné spektralnich
- neutralni a barevné filtry, optické prvky pro UV a IC obor

astronomickou optiku
-achromatické objektivy
-optické soustavy Newton, Cassegrain a jejich modifikace
-katadioptrické soustavy Maksutov, Maksutov-Cassegrain, Klevcov, Field-Popov,
fotografické soustavy s korektory
-soustavy pro pozorovani Slunce v Gzkém spektralnim oboru
-filtry UBVRI pro fotometrii, koule heliografu

E vyrobky krystalové optiky
- piesné fazové desticky, krystalové kompenzatory, polarizatory z kifemene a vapence
- filtry Solcova a Lyotova typu

naparovani tenkych vrstev
- kovoveé vrstvy Al, Au, Cr, Ni, Ag véetné ochranné vrstvy
- dielektrickeé vrstvy (antireflexni, délice, zrcadla, filtry], dzkopasmoveé filtry

rentgenovou optiku
- objektivy pracujici pfimo s RTG svazky

B laserovou optiku
- zrcadla rezonatord, déli¢e svazku, rozéirovace svazku

E servisni sluzby
- kontrola kvality zrcadel a objektiv(l, véetné atestl, méreni parametrd optickych materiall
- opravy odraznych vrstev zrcadel a antireflexnich vrstev objektivd
- kontrola a justaZ astronomickych dalekohledd, opticka konstrukce a vypocty

o

h soustav

Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i.

Vyvojova opticka dilna

Skalova 89, 51101 Turnov

Tel.: +420-481 549 441, Fax.: +420-481 322 913
E-mail: vod@ipp.cas.cz http//:www.optikavod.cz

VOD Turnov je optickym servisnim pracovistém Gstavi AV CR. Béhem svoji dlouhaleté existence se tym adborniké

z VOD podilel na mnoha védeckych projektech, kde se vyrobky a sluzby VOD vyborng osvédCily a ziskaly nejvyssi
uznani



Kralovska obora 233 Praha 7 -
tel 226 9&9 001-3, fax 233 376 434
www.planetarium.cz

Zrlzovatel Hlavm mesto Praha'
\ : * :

-.’

: ulttmed.-alm centrum mfofgwac: d vesm:ru, Ze
. a letech do kosmu. Za kaz Z ého pacas: nab.-z:
zabavné poucem i pFijemny odgo% Ig (o)

] detem pod uméldu hvezdnau oblo 'q%u.‘
N o

SAL COSMORAMA

PROGRAMY POD HVEZDNOU OBLOHOU PRO
TEMATICKE PROGRAMY PRO SKOLNi MLA\D
SPECIALNI PREDNASKY A KURZY \

SAL STARVID /

DIGITALNE PLANETARIUM DIGISTAR 3 g

: KOSMONI\UTICKE AUDIOVIZUALNI PROGRAMY
PROGRAMY PRO SKOLNI MLADEZ
AKTUA!.NI KOSMONAUTICKE A ASTRONOMId E PRE_
PRIRODOVEDNE GEOGRAFICKE A CESTOPISNE-PREDN

FOYER =R

ASTRONO ICKA A KOSMONAUTI.CKA VYSTA!A S\INTERAKTIVNIMI EXPONATY
MALE PLANETARIUM S AUTOOMATICKYM PROGRAMEM B/
STALA EXPOZICE OPTIKY
- PRODE]J MAP A PU BLIKACI PRO NAVSTEVNIKY PLANETARIA
TEMATICKE WSTAVY 4 { ‘
MULTIMEDIALNI CENTRUM INFORMACI o KOSI‘\'\’IONAUTICE A VESMIRU

5 Aj-* s B —

3 \ ,¥ *

A

OTEVRENO DENNE PG ROK KROME PATKU

ik - zari az ‘gfe
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i ¢ervenec a srPen
pondéli - nedele (krome pdtku) 11,00 - 20,00




U Lipek 160, 542 32 Upice
tel.: 499 882 289

fax: 499 881 289

e-mail: hvezdarna@obsupice.cz
http://www.obsupice.cz

Porady pro Skoly a hromadné exkurze:
— terminy nutno predem dohodnout. Na hvézdamé je pro Gcastniky noéntho pozorovani k dispo-
zici aredl vybaveny socialnim zatizenim a kuchyiikou s moznosti pfespani ve vlastnich stanech.
Programy pro vei‘ejnost — noéni pozorovani oblohy:

kazdou stiedu a patek vecer po setméni

leden, listopad, prosinec od 18 hodin do 20 hodin, zac¢itek programu v 18 h
unor, ifjen od 19 do 21 hodin, zacatek programu v 19 h

biezen, ZAM ..o od 20 do 22 hodin, zacatek programu ve 20 h

duben, kvéten od 21.30 do 23.30 hodin, zac¢atek programu ve 21.30 h
gerven, Cervenec, srpen ...od 22 do 24 hodin, za¢4tek programu ve 22 h
Prohlidka hvézdamy a meteorologické stanice, pozorovani Slunce:

kazdou sobotu od 10 do 12 hodin a kazdou nedéli od 13 do 15 hodin

. tel.: +420 596 994 950 t7. 17 listepadu 15
Vs e-moil: fomas.graf@vsb.cz 708 33 Ostrava-Poruba
® http://planetariumysb.cz/ Ceska republika

Evropo

Zemé

Hvézdarna a ploneférium . Slune€ni soustava

Johanna Palisy i
VSB - Technicka univerzita Ostrava

badzeks i o e b

http://planetarium.vsb.cz




Hvézddrna

Hvézddma a planetarium hl. m. Prahy
HVEZDARNA DABLICE

(=)

@ Pod hvézdarnou 768, 182 00 Praha 8

i 28 39 10 644, e-mail: dabliceobs@planetariuni.cz, http://wwyw.planetarium.cz
g Astronomické, kosmonautické, cestopisné piednasky a filmoveé vecery vidy
= d&li od 18.30 (krome Cervence a srpna). Pofady pro 8koly a predem obj ednané
g “ vipravy vzdy v Po, Ut. St. Ct a Pa 0d 8.30a 10.30

= Pozorovéni oblohy pro vefejnost

© Mésic Ct Ne

£ leden 1830-2030  14.00— 16.00

S tinor 19.00-21.00  14.00 - 16.00

’é biezen 19.30-21.30 14.00 - 16.00

B duben 20.30 - 22.30 14.00 - 16.00

E = kvéten 21.30 -23.00 14.00 - 16.00

= Cerven 17.00-19.00 14.00 — 16.00

,.gg © gervenec 13.30 - 15.30 14.00 — 16.00

= = 21.30-23.00 14.00 — 16.00

== 20.00 —22.00 14.00 - 16.00

:S 20.00-22.00  14.00 - 16.00

g 19.00 -21.00  14.00 - 16.00

=S 18.30 — 20 30 14.00 - 16.00

S

Dobsony
Newtony
Cassegrainy
Ritchey-Chrétieny

Paralaktické montaze

tel. 499 787 384




Pracovnici hvézdarny navstévuji $koly v pfirodé alet:
ni détské tabory s dalekohledem, kterym muzete po
zorovat vecerni a no¢ni oblohu!

Nas Astrobus pfijizdi v odpo
lednich hodinach, kdy je jesté
mozné za priznivého pocasi po
zorovat Slunce.

VecCer pred setménim
nasleduje prednaska
o vesmiru zakonéena
besedou s détmi.

Po setméni se za jasného pocas
pozoruje obloha dalekohledy
v piipadé nepfiznivych podmi
nek nasleduje dle prani pokra
¢ovani besedy ¢i promitani fil
mu s astronomickou tematikou.

2.
=
1
O
14
-
N
<

BlizSi informace a objednavky: tel. 257 320 540
hvezdarna@observatory.cz

Hvézdarna a planetarium hl. m. Prahy, Petfin 205, 118 46 Praha

Pfispévkova organizace hl. m. Prahy




STEFANIKOVA HVEZDARNA

oloydel(o)'-l)]M Za jasného pocasi pozorovani Slunce a jinych
nebeskych objekt(. V pripadé nepfiznivych
podminek prohlidka vystavy a pfistrojového
vybaveni, vée s odbornym vykladem.

Prodej astronomickych publikaci a periodik,
map Mésice, Marsu a hvézdné oblohy,
astronomickych pohlednic a videokazet.

programy Siroka nabidka programii pro 3koly, déti i
dospélé navstévniky. Pofady pro Skoly
uvadime v predem objednanych terminech

V kazdém sSkolnim roce otevirame dvoulety
astronomicky krouzek pro détiod 12 do 15 let.

e]cr4lpir:lef-ll Nabizime zazemi pro poradani firemnich
prezentaci a tiskovych konferenci.

Stefanikova hvézdarna Tel.: 257 320 540
Petrin 205, Fax: 245 005519
11846 Praha 1 hvezdarna@observatory.cz

WWW. observatory CZ

Hv&zdarna a planetarium hl. m. Prahy, Petfin 205, 118 46 Praha 1
Prispévkova organizace hl. m. Prahy




Bediich Reichmann, Astrotechnika, obchodni zastupce Orion
Y Optics UK, Teleskop-Service a DayStar Filters.

&, T Teleskop-Service: velky sortiment dalckohledt a piislusenstvi
vSech sveétovych vyrobet, kratké dodaci Ihuty, dobré ceny.

Orion Optics Anglie, kvalitni zrcadlové optika a teleskopy, garant.
piesnost 1/4, 1/6, 1/8 a 1/10 PV Wave, véetn¢ interferogramdl.
Fotonewtony s malou hmotnosti, Mak OMC 140, OMC 200
Klevcov—Mak OMC © 250-350 mm, /9 a dalsi novinky.

Volna newtonova optika od 150-600 mm, 1/4-1/10 PV Wave

H-alfa filtry ,,DayStar Filters*: Typy Quantum, 1-Scanner
vhodné pro vSechny refraktory od 178 s aperturami od 70- 150 mm.
()dbolm po; "1dulst\1 Vyhodné ceny. Kratké dodaci lhuty, posky-

/ na viechny H-alfa filtry a optiku teleskopu.

Vyrabime pro filtry DayStar chromosférické teleskopy az do © 200mm
info: Bedrich a Jan Reichmannovi, Kali§té 54, 251 65 Ondiejov,
tel.: 603 418 785, comes.astro@email.cz, hitp://astrocomes.wz.cz

Miroslay MatousSek

L 7N
Dalekohledy n

Nad lesem 148/38, 14700 Praha 4 en—%
Tel.: 241 772 969
info@dalekohledy.cz Bk
www.dalekohledy.cz

Prodej dalekohledii nejen pro astronomicka pozorovani.
Sirok4 nabidka sortimentu pro amatérské astronomy.
Internetovy obchod. Kamenna prodejna v Praze 4.

www.dalekohledy.cz




HVEZDARNA A PLANETARIUM CESKE BUDEJOVICE

Zatkovo nabrezi 4, 370 O1 Ceské Budé&jovice
tel.: 386 352 044, fax: 386 352 239
WWW: http://www.hvezdarnaCB.cz
e-mail: hvezdarna@hvezcb.cz

* predndsky, filmova pdasma, vystavy, KMA

* prodej astronomickych publikaci, map a pohlednic

* porady pro sSkoly v planetdriu, kinosdle a kopuli hvézdarny
(terminy je nutno objednat pfedem telefonicky)

* hvézdnd obloha v planetariu pro vefejnost

utery vecer: leden-duben a listopad-prosinec od 19:00
kvéten-cerven a zari-fijen od 20:00

ctvrtek odpoledne: leden-Cerven a zafi-prosinec od 16:30

letni prazdniny od pondéli do padtku od 10:00 a od 13:30

¢ pozorovani dalekohledem v kopuli hvézdarny (za jasného pocasi)
Slunce od pondéli do patku od 9:00 do 15:00
nocni obloha v dtery vecer: leden-duben a listopad-prosinec od 20:00
kvéten-Cerven a zdri-fijen od 21:00

OBSERVATOR KLET
tel.: 380 711 242, fax: 386 352 239
WWW: http://www klet.org
e-mail: klet@klet.cz

¢ skupinové ndvstévy skol, zdjezdu
(nutno objednat pfedem telefonicky)

= exkurze pro verejnost
vZdy v sobotu a v nedéli,
o letnich prdzdnindch od utery do nedéle
jecinotlivé prohlidky od 10:30 do 15:30 kaZzdou hodinu
pozorovani Slunce (za jasného pocasi)
sezndmen( s vyzkumnym programem observatofe
{objevy a sledovani planetek a komet, projekt KLENOT)
vystavy astronomickych snimka Z KLETI DO VESMIRU

http://www.planetky.cz
http://www.komety.cz




HVEZDARNA A PLANETARIUM v Hradci Kralové

Zameéek 456, 500 08 Hradec Kralové, IC: 00084018
tel.: 495264087, 495270959, fax: 495267952
e-mail: hvezdama(@astrohk.cz, http://www.astrohk.cz

Pro verejnost:
POZOROVANI SLUNCE v sobotu v zaii — breznu ve 14:00, v dubnu — sipnu v 15:00
projekce Slunce dalekohledem, slunecni skvrny, informace o sluneéni aktivité

PROGRAM PRO DETI v sobotu v zdri — brezinu v 15:00, v dubmi — srpinu v 16:00
hvézdna obloha s astronomickou pohadkou v planetariu, starsi détské filmy, pozorovani
VECERNI PROGRAM ve stfedu, v patek a v sobotu v zari — brreznu v 19:00

hvézdna obloha v planetériu, vystava, dalekohledy, aktualni informace v dubnut — srpm ve 20:00
VECERNI POZOROVANI  ve stfedu, v patek a v sobotu v zaii — brrezmu ve 20:30

jen pii jasné obloze! — ukdzky zajimavych objektii ve¢erni oblohy v dubnu — srpnu ve 21:30
ODBORNE PREDNASKY A VYSTAVY 7 astronomie, kosmonautiky, geografie.

Pro skoly:

PROGRAMY O ZEMI A VESMIRU v pracovnich dnech v 8:75, 10:00, 13:00, 14:45
pro ptedméty prvouka, piirodovéda, piirodopis, zemépis a fyzika ve viech typech a stupnich
zakladnich a stfednich Skol od 1. po 13. ro¢nik (pouze na objednavku, nejlépe telefonickon)
Z dalSich slugeb: tvorba a prodej astronomickych publikaci a pomucek, informace a rady.

Hvézdarna a planetarium Mikulase Kopernika v Brné

http://www.hvezdarna.cz

Kravi hora 2, 616 00 Brno, tel. 541321287, fax 541233389, e-mail: e-mail@hvezdarna.cz

Informace z kosmonautiky na internetu
Aktuality: www.planetarium.cz
Katalog umélych kosmickych téles: www.lib.cas.cz/knav/space.40
Obrazova galerie druzic a sond:  www.planetarium.cz
Ceska kosmicka kancelaf: www.czechspace.cz
Dalsi informace: www.kosmo.cz, http://mek.kosmo.cz
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Tel.:

10 diivodu k navstéve:

stoleta tradice
nejveétsi dalekohled
nejvetsi hvézdarna
historicke kopule
radioteleskopy
slunecni dalekohled
roboticke dalekohledy
muzeum

areal s parkem
zodpovime dotazy

V programu exkurze vyslechnete informace
o astronomickém vyzkumu na Ustavu, prohlédne-
te si muzeum a historické kopule observatofe
a z navstevnické galerie také nejvétsi cesky
dalekohled.

Mimoradné akce pro vefejnost:
Dny otevienych dverina jare
Evropska noc védcu v zari

Navstévy hvézdarny jsou mozné od kvétna do zafi
kazdou sobotu a nedéli, kdy prohlidky za&inaji:
v9:00 11:00 13:30 15:30 hodin.

Mimo tutc dobu [ze skupinoveé prohlidky na vSedni
dny domluvit predem na tel. Gisle 323 620 227 (p. Jan
Cech: Ct, Pamezi 10:00a 11:00).

Prohlidky ve v8edni dny se konaiji pouze pro skupiny
(od 20 osob) od dubna do fijna, ve stfedu, &tvrtek
a patek. Cas prohlidky je uréen dohodou.

Cena vstupenky pro hromadny zgjezd autobusem je
800 KE. Jednotlivei plati 40 KE a déti (7-15 let) 20 K&.
Prohlidka v angliétiné 100 K& za osobu.

Tésime se na Vas!

Astronomicky tstav AV CR, v. v. i. I(\ \
7

Ericova 298, 251 65 Ondriejov

+420 323 649 201, 212, http://lwww.asu.cas.cz, sekretariat@asu.cas.cz



Vzhledem k praktikam (CAS) Ceské astronomické spolenosti a riznym nekalym
aktivitam jejich nékterych ¢lentt a po dlouhou dobu vytvaenim velmi nepratelské
atmosféry, jsem odmitl na protest po mnoha letech i provedeni inzerce v Hvézdaiske
roc¢ence 2008 a2009.

Je znamo, Ze HaP hl.m. Praha, ktera vydava Hvezdaiskou ro€enku, nemad nic spolecného
s CAS. Vzdy jsem povazoval inzerci moji firmy po fadu let v Hveézdarské rocence za

prestiznizalezitost a velmi jsem si vzdy cenil prace jejich autort.

Jaromir Holubec v.r.
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Naklad 1 800 vytiski
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ISBN 978-80-903441-6-7 (Astronomicky tistav AV CR, Ondfejov)
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alileo Galilei (15.2.1564 - 8.1.1642) se do
d&jin astronomie nesmazatelné
zapsal mimo jiné tim, Ze v roce
1609 jako prvai pouzil k pozo-
rovani kosmickych objektl
dalekohled, tehdej§i novinku.
Ihned poté, co se v roce 1609
dozv&dél o dalekohledu vyna-
lezeném v Nizozemi v roce
1608, navrhl vlastni, trojndsob-
né (a pozdgji az tficetinasobn¢)
zvétdujici, dokonalej§i dalekohled. Bé&hem
dvou mésicl pozorovani (od prosince 1609 do
ledna 1610) zjistil o Mé&sici, Venusi a Jupiteru

ice, nez kdokoliv za cela staleti pfed nim. Sva
prekvapiva pozorovani, kiera mu ve védeckém
svELe zajistila trvalé uznani, publikoval v kvéi-

nu 1610 v Benatkdch ve spisku nazvaném -

idereus Nuncius (Hvézdny posel).

Johannes Kepler (27. 12. 1571 - 15. 11. 163(
byl po ndhlé smrti Tychos

Brahe v roce 1601 jmenovi
matematikem a astrologem

dvofe cisate RudolfaIl. v Praz
Byva nazyvan zakonodarce
planet. V roce 1609 ve spi
Astronomia Nova formulo

své prvni dva zakony, ktery

se popisuje pohyb planet:

1. Planety se pohybuji kolg
Slunce po elipsach, které jsou mélo odli§né {
kruZnic a v jejich spoleéném ohnisku je Shung
2. Obsahy ploch opsanych priivodi¢em plane
za jednotku ¢asu jsou konstantni. V roce 16
ve spisu Harmonices Mundi publikuje sviij tis
zakon. Keplerovy zakony lze pouzit i pro poy
pohybu dalgich t&les, které se pohybuji v gra
taénim poli Slunce.
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